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Iteration 5 RMS error = 3.9%
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LIVELLO 1 : strato di terreno vegetale e di riporto superficiale, più aerato ed alterato
(materiale eterogeneo di varia granulometria e pezzatura in matrice sabbiosa)

LIVELLO 2 : prevalenti sabbie limose
sature in acqua dolce

LIVELLO 3 : sabbie sature in acqua salmastra
(zona di transizione/miscelazione acqua dolce - acqua salata)

LIVELLO 4 : prevalenza di litotipi argilloso-torbosi con acqua salmastra e salata
(argille sature in acqua salata di probabile origine fossile/congenita?

argille sature in acqua salata per ultrafiltrazione?
o sabbie sature in acqua salata)

Inverse Model Resistivity Section

Resistività (Ohm x m)
0,60 1,06 1,88 3,32 5,87 10,40 18,40 32,50

9,68

5,64

2,28

Spaziatura elettrodi = 3,00 m
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- SEZIONE ELETTROSTRATIGRAFICA N°1 PROIETTATA IN TRASPARENZA
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L.F.: -0,60

32,00 m 33,00 m

???

Lunghezza sezione elettrostratigrafica n°1 : 96,00 m (lato lungo del sub-comparto parallelo a Via delle Giunchiglie) - Sezione coincidente con la sezione geolitologica A-A’ (NNE-SSO)

SEZIONE ELETTROSTRATIGRAFICA N°1 (TOMOGRAFIA ELETTRICA) ED INTERPRETAZIONE

A (NNE)

1 (NNE) 1’ (SSO)

A’ (SSO)

CONDUCIBILITA’ ELETTRICA DELL’ACQUA DI FALDA MISURATA IN SITO

Scavo S1
Scavo S2

Piezometro N°1
(prelievo fondo tubo)

Profondità
m dal p.c.

Livello falda
(m dal p.c.)

Valori (*)
(µS/cm)

1,10 0,65 1.865
1,10 0,65 1.716

5,70 0,60 2.310

Punto di prelievo

Temperatura dell’acqua al prelievo : 17,2°C
(*) Valori normalizzati alla temperatura standard di 25°C
(**) Valori normalizzati alla temperatura standard di 20°C

Valori (**)
(µS/cm)
1.682
1.584

2.084

VALORI INDICATIVI DI RESISTIVITA’ DELLE ACQUE E DEI TERRENI
DA LETTERATURA SCIENTIFICA

(Celico P., ‘93; Carrara E., et alii, ‘00; Casadio M. et al., ‘97)

acqua di mare
acqua dolce di falda in alluvioni

acqua di fiume

Resistività
(Ohm x m)
0,18 - 0,24

10 - 30
20 - 60

ACQUA E LITOTIPI

sabbie e ghiaie asciutte
sabbie e ghiaie sature di acqua dolce
sabbie e ghiaie sature di acqua salata

argilla satura

103 - 104 / 100 - 7000
50 - 500 / 70 - 700 / 10 - 800

0,5 - 5

2 - 20 / 1 - 50
suolo di copertura saturo 10 - 200

argilla 1 - 100

sabbie sciolte 103 - 8x104

Terreno di riporto eterogeneo in matrice
prevalentemente sabbiosa ± limosa.

Sabbie addensate.

Sabbie mediamente addensate, a tratti limose.

Sabbie prevalentemente limose,
da debolmente a mediamente addensate.

Argille organiche/torbose, plastiche.

Argille compatte, con livelli organici/torbosi (terreni misti).

m dal p.c.

16,00

17,00

13,00

14,00

15,00

12,00

Da studi recenti relativi al “Monitoraggio del cuneo salino nella Laguna Veneta
mediante tecniche tomografiche”, nell‘ambito di un progetto di ricerca del
CORILA (Consorzio di Ricerche nella Laguna Veneta), risulta che :
1) i valori di resistività ≤ 1,50 - 2,00 Ohm x m si riferiscono a terreni saturi in

acqua salata;
2) i valori di resistività ≥ 7,00 Ohm x m sono invece attribuibili a terreni

saturi in acqua dolce.
Articolo pubblicato il 17/12/2005 - Numero 23 - Anno 3.
Autori : Robero de Franco e Giancarlo Biella, Istituto per la Dinamica dei Processi
Ambientali - Milano
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CPT3

CPT1

CPT1

S1

Prove penetrometriche statiche eseguite a
supporto della presente indagine

Saggi con escavatore (S1, S2) e punti di
prelievo acqua di falda freatica superficiale

Stendimenti per tomografie elettriche (profili
di resistività St.1, St.2) e tracce sezioni
elettrostratigrafiche n°1 (1-1') e n°2 (2-2')

(A’)

(A
)(B)

(B’)

350
Sub-comparto di proprietà del Proponente
oggetto del presente Piano Attuativo
(Particella 350 - Foglio 85 - Comune di Pisa)

311

(A-A’) - (B-B’) Tracce sezioni geolitologiche

< 250
250 - 750

750 - 2.250
2.250 - 4.000
4.000 - 6.000

> 6.000

Conducibiltà
(µS/cm) Salinità dell’acqua

Bassa
Moderata

Media
Alta

Molto Alta
Eccessiva

Conducibiltà
(µS/cm)

Classificazione acque per uso irriguo
(U.S. Departiment of Agricolture)

500 - 3.000
Classe 2 : da buona a dannosa ,
pericolosa per alcune colture sotto certe
condizioni

Da Manuale di Geologia Agraria (Massimo Grecchi, Ed. GeoGrapfh - Segrate (MI) - 2006)

> 3.000
Classe 3 : da dannosa ad inaccettabile;
pericolosa per la maggior parte delle
colture sotto molteplici aspetti

NOTA : La conducibilità elettrica rappresenta la totalità degli ioni presenti nelle acque e ne
caratterizza quindi le proprietà chimico-fisiche. E’ utilizzata come indicatore ambientale in
quanto con un solo parametro si può avere una caratterizzazione, anche se sommaria, della
qualità delle acque.
I valori superiori a 1.000 µS/cm, a 20°C, sono indicativi di una mediocre qualità delle
acque, ed in ambienti di pianura sono riconducibili all’acquifero freatico superficiale in cui è
assente una copertura impermeabile (argillosa) che faccia da barriera alla migrazione di
inquinanti nel sottosuolo, come invece accade per gli acquiferi confinati, più profondi.

SEZIONE ELETTROSTRATIGRAFICA N°1 PROIETTATTA IN TRASPARENZA SULLA SEZIONE GEOLITOLOGICA A-A’
Sezione geolitologica A (NNE) - A’ (SSO) passante per le prove penetrometriche statiche CPT1. CPT2, CPT3 all’interno del sub-comparto e parallela alla sezione elettrostratigrafica n°1 (96,00 m)

14,80

15,40

16,00

16,80

15,00

15,60
16,00

16,80

0,60

Canna piezometrica “Piez.1"
(profondità : -5,70 m dal p.c.)

Canna piezometrica “Piez.2"
(profondità : -5,70 m dal p.c.)

0,80
0,60

15,40

16,00

16,80

LIVELLO 2

LIVELLO 3

LIVELLO 4

LIVELLO 1

SCALA 1 : 4.000

S2

Prova penetrometrica
statica “CPT1"

Prova penetrometrica
statica “CPT2"

Prova penetrometrica
statica “CPT3"
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