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PREMESSA

Nella seduta del Nucleo Comunale per le Valutazioni Ambientali (NCVA) tenutasi in data
08/03/02021, ¢ stata esaminata e valutata la documentazione prodotta dal soggetto proponente
CEMES spa, in merito al Piano di recupero Area Immobile ex- Gea Via Emanuele Filiberto
Duca d’ Aosta ed ¢ stato espresso il seguente contributo ai sensi dell’Art. 23 della L.R. 10/2020:
“non ravvedendo motivi ostativi, richiede che il Rapporto Ambientale sia implementato da un
adeguato studio sulla mobilita relativo all’area interessata nel procedimento di VAS. Richiede
altresi che lo studio compresa un’analisi della situazione prima e dopo [’intervento,
relativamente alla matrice inquinamento acustico ed emissione in atmosfera, che [’attuazione
del Piano in oggetto potra produrre”.

Con la presente relazione si intende dare seguito al contributo istruttorio del Nucleo Comunale
per le Valutazioni Ambientali-Autorita Competente VAS del Procedimento di Piano di Recupero
presentando un’analisi di mobilita specifica per I’area in esame a completamento di quanto
riportato al paragrafo 8 Mobilita del Documento Preliminare VAS del Piano di Recupero in

argomento.
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1. Area di intervento

L’Area Immobiliare ex GEA oggetto del piano di recupero € collocata a ridosso delle
mura urbiche in una porzione di tessuto urbano delimitata da strade urbane, quali Via Vittorio
Veneto e Via Battelli, che fanno parte della rete di viabilita secondaria di Pisa, caratterizzate
prevalentemente da un traffico di collegamento tra le diverse zone. Anche Via San Francesco,
benché con funzionalita minore rispetto alle precedenti, svolge una locale funzione di
smistamento dei flussi di traffico, in quanto via di delimitazione della zona a traffico limitata.
Quanto sopra per evidenziare che, indipendentemente dalle caratteristiche attrattive della zona,
il traffico negli immediati dintorni dell’area di interesse ¢ sostenuto nelle ore di punta della
giornata per il passaggio di veicoli in transito lungo la direttrice est- ovest della citta

La capacita attrattiva/generativa dell’area si deduce dai dati ISTAT del 2011, che
forniscono, per sezione censuaria la distribuzione della popolazione e degli addetti, come

mostrano le figure di seguito riportate.

V| 7 sez_ISTAT_1_0 popolazione ||
v 0-16
L 16-43
v
v
v

43 - 94
94 - 210
210 - 2040

Figl — Rappresentazione del numero di residenti (fonte ISTAT 2011)
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Fig2 — Rappresentazione del numero di addetti (fonte ISTAT 2011)
La rappresentazione cromatica evidenzia I’attuale limitata capacita attrattiva e

generativa dell’area. I principali poli di richiamo di traffico sono le sedi di pubblica istruzione

(Fig 3)

B edifici scolastici
I edifici statali

Fig.3 — Edifici scolastici e statali (fonte Geoscopio Regione Toscana)
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2. Rilievo di traffico

Per poter stimare 1’attuale volume di traffico che interessa la viabilita di zona e stato
condotto un rilievo nelle giornate di martedi 23, mercoledi 24 e giovedi 25 marzo 2021
nell’orario di punta della mattina dalle 7:30 alle 8:00 e di venerdi 26 marzo 2021 dalle ore 18:00
alle ore 18:30.

La scelta di indagare di preferenza 1’orario mattutino ¢ dovuta al fatto che 1’ingresso
delle scuole rappresenta per il traffico veicolare il momento piu critico della giornata; I’ora di
punta serale é rappresentativa del termine della giornata lavorativa, che risulta essere sempre piu
diluita nel tempo; si € ritenuto comunque opportuno svolgere almeno un’indagine in tali fasce
per verificare che il traffico di zona piu intenso sia effettivamente quello della fascia
antimeridiana.

Il rilievo di riferimento in base al quale ¢ stato effettuato il calcolo & quello condotto
nella postazione 1; la postazione 2 € servita essenzialmente per determinare la destinazione dei
veicoli in uscita dalla Via Emanuele Filiberto Duca D’ Aosta, che ¢ regolamentata a senso unico.

Il nodo stradale della postazione 1 é caratterizzato dalla confluenza di strade tutte a
senso unico di marcia, due in entrata: rami A e C e tre in uscita rami: B, D ed E. Gli assi “forti”,
che svolgono la funzione di collegamento zonale, sono costituiti dalle direttrici A, B e C; Via

San Francesco (ramo D) connette il centro storico, lambendo la zona a traffico limitato.

Fig.4 — Postazioni di rilievo
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3. Volumi di traffico e composizione del traffico.

Per poter stimare 1’attuale volume di traffico che interessa la viabilita di zona ¢ stato
condotto un rilievo nelle giornate di martedi 23, mercoledi 24 e giovedi 25 marzo 2021
nell’orario di punta della mattina dalle 7:30 alle 8:00 e di venerdi 26 marzo 2021 dalle ore 18:00
alle ore 18:30. L’indagine ¢ stata condotta in un periodo in cui la Regione Toscana si trovava in
zona arancione, ma gli istituti presenti in zona svolgevano le proprie lezioni in presenza
trattandosi di scuola primaria e secondaria di primo grado.

Il rilievo si € svolto ad intervalli di cinque minuti; di seguito si riporta, quale esempio di
elaborazione, il risultato dell’indagine riferita a mercoledi 24 marzo 2021 dalle ore 7.40 alle ore

7.45, sotto forma di Matrice Origine/Destinazione.

. A 64.62% 13,85% | 0,00% | 78,46%
B
C 15 11,228 c 11,54% 8,46% 154% | 21,54%
D D
E E
9 29 130 76,15% 22,31% 1,54%

Analizzando nel dettaglio i dati grezzi sopra riportati, che si presentano del tutto
analoghi anche per gli altri intervalli di misurazione, riportati in Allegato A, si trova una
conferma che nella fascia oraria mattutina, si ha un utilizzo prevalente delle direttrici A e C di
uscita (direzione B) dalla zona centrale verso Est e di un ingresso nella zona centrale, per la
presenza dei poli ricettivi scolastici e statali utilizzando 1’asse D.

Come possibile notare Via Emanuele Filiberto Duca d’Aosta ¢ scarica e di fatto viene
utilizzata solo per raggiungere i parcheggi presenti sia lungo la strada che nelle aree confinanti.
Si rimanda la Documento Preliminare VAS del Piano di Recupero al paragrafo 8 per la
descrizione dei parcheggi presenti nell’area interessata.

Analogamente si riporta il risultato dell’indagine svolta venerdi 26 marzo 2021 dalle ore

18.00 alle ore 18.05, sotto forma di Matrice Origine/Destinazione.
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A|B|C|D|E
A B C D E

g 63 1410 m A 56,76% 12,61% | 0,00% | 69,37%
B

C 16 180 34 C 14,41% 16,22% | 0,00% | 30,63%
D D
E E

79 32 11 71,17% 28,83% 0,00% 100,00%

Il confronto tra i dati grezzi della fascia oraria di mattina rispetto a quelli del pomeriggio
evidenzia che non vi sono significative differenze nella distribuzione dei flussi veicolari tra le
diverse direttrici di traffico, cid & dovuto al fatto che tutte le strade sono a senso unico, quindi
mantengono la loro funzione di distribuzione monodirezionale, con una sostanziale diminuzione
nel pomeriggio di volume sull’asse di distribuzione principale, asse A ed anche in Via Emanuele
Filiberto Duca d’Aosta, confermando la funzione svolta dalla strada locale di collettore ai

parcheggi esistenti.

A B C D E
-16,15% -3,08% 0,00%

0,77% 5,38% -1,54%

m o0 w >

| dati raccolti hanno consentito di stimare il traffico giornaliero medio (veicoli/h) sulle
direttrici prese in esame, a partire dal quarto d’ora di punta del mattino ed applicando il
coefficiente correttivo previsto per le strade urbane, pari a 0,90. Il dettaglio dell’elaborazione
dei dati grezzi ¢ riportato in allegato A. Dal rilievo e stato possibile determinare anche la

composizione veicolare; I’incidenza dei mezzi pesanti € pari all’ 1,8%.

Flusso veicolare veicoli/h
Direttrice di traffico A B C D E
Ora di punta 1692 1625 628 659 29
TGM 1523 1462,8 565 593 26
weicoli leggeri 1496 1437 555 582 26
wveicoli pesanti 27 26 10 11 0
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4. Stima del livello acustico di zona prima dell'intervento.

Ad integrazione di quanto gia riportato nel paragrafo 6.1.3 Clima Acustico - Rumore da
traffico veicolare del Documento Preliminare VAS del Piano di Recupero, si riporta 1’analisi
della situazione relativamente alla matrice inquinamento acustico relativamente all’area
interessata prima e dopo ’intervento. Lo Studio Acustico fornisce i valori della misurazione
fonometrica effettuate in data il 04/02/2019 sul marciapiede antistante il cancello di ingresso del
sito di intervento, che risulta pari a L(A)eq=55,8dBa, attribuendolo principalmente al traffico
veicolare.

In letteratura esistono diversi modelli matematici per la previsione dei livelli di rumore
dovuti al traffico: formule che determinano il livello sonoro a partire dai volumi e dalla
composizione del traffico che tengano anche conto del contesto.

CSTB (Centre Scientifique et Tecnique des Batiments)
RUMORE DA TRAFFICO = f (Flusso veicolare, Vmedia,%veicoli pesanti, Largh. carreggiata)

L, =065L,+28 s,

Dove Lso= LIVELLO SONORO MEDIO ORARIO a 3,5 m dal bordo stradale con flusso di
SOLI VEICOLI LEGGERI e v=costante e viene cosi determinato:

- ZONE NON EDIFICATE:

L,=10LogQ+41 dB, (Q=3000 veic/h)

L, =10LogQ+235 dB, (1000<=Q<=3000 veic/h)
- ZONE URBANE:

L,=119Log0+314 dB, (flussi veicolan pit bassi)

Si prevedono le seguenti correzioni al variare della Vmedia e della % dei veicoli pesanti

CNR

d
L, =a+10Log(N, + fNy) +10£og;0+ﬁly +AL; + ALy +ALg + AL, + AL, [dB,]
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www.crisispartner.it L..= Livello energetico medio in dB, del rumore prodotto dal flusso di raffico ipotizzato concentrato nella mezzeria della strada.

E’ calcolato sul piano stradale, in corrispondenza della facciata degli edifici; in assenza di edifici esso & calcolato alla
distanza di riferimento dy=25 m.

N_= Flusso di veicoli leggeri (privati, commerciali di peso< 4.8 t, motoveicali)
[veich]

N,,~= Flusso di veicoli pesanti (commerciali di peso>4.8 1, per trasporto pubblico, motoveicoli di rumorosita comparabile a quella
dei veicoli pesanti)
[veic/h]

d= Distanza del punto di stima dalla mezzeria stradale
ALy= Correzione dipendente dalla velocitd media del flusso
ALg= Correzione dipendente dal tipo di manto stradale

AL, ALg = Correzioni dipendenti dalla presenza di superfici riflettenti (facciate degli edifici); si assumono pari a 2,5 dBA se
queste sono presenti

AL.= Correzione dipendente dalla pendenza media della strada
AL,g= Correzione che tiene conto di casi limite di traffico

o= Coefficiente relativo al livello di rumore medio prodotto dal singolo veicolo isolato. In talia: a=35.1 dBA

B= Coefficiente di ponderazione che tiene conto del maggiore livello di rumore dei veicoli pesanti. In ltalia: p=8)

Con le correzioni come riportate nelle tabelle:

VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO PENDENZA MEDIA DELLA STRADA
Km/h %
30-50 9 0.0
50—60 6 06
7 +1.2
60—70 +20
8 +1.8
T0—80 +30
9 +2.4
80—100 +4.0 10 30
TIPO DI MANTO STRADALE H
Asfalto liscio 05 SITUAZIONI DI TRAFFICO ALyg
Asfalto ruvido +0.1
In prossimita di semafori +1.5
Cemento +1.5
Velocita del flusso<30Km/h -15
Manto lastricato scabro +4.0
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L,q= Livello energetico medio in dB, del rumore prodetio dal flusso di traffico ipotizzato concentrato nella mezzena dells sirada
info@crisispartner.it E’ calcolate 3ul piano stradale, in comispandenza della facciata degli edifici; in assenza di edifici esso & caleolzto alla
www.crisispartner.it distanza di riferimento d;=25 m.

e
(%\)[ \/éj Piano di recupero Area Immobile ex- Gea Via Emanuele Filiberto Duca d’ Aosta

N,= Flusso di veicoli leggeri iprivati, commerciali di peso< 4.8 t, motoveicoli}
[vaich]

“w: Fluzso di veicoli pesanti (commerciali di peso>4.8 1, per frasporte pubblico, motoveicali di umorosita comparabile a quella
dei veicoli pesanti|
[veicth]
d= Distanza del punta di stima dalla mezzernia siradale
ALy= Correzione dipendents dalla velocita media del flusso

AL= Carrezione dipendente dal tipa di manto stradale

ALg QLE, = Correzioni dipendenti dalla presenza di superfici riflettenti (facciate degli edifici); si assumono  paria 2,5 dBA se
queste sono presenti

ALg;= Corrazions dipendents dalla pendenza madia della strada
AL,= Correzione che tiene conto di casi limite di traffico

a= Coefficienie relative al livello di rumore medio prodotto dal singole veicolo isolato. In ltalia: a-35.1 dBA

P= Coefficiente di ponderazione che tiene conto del maggiore livello di rumore dei veicoli pesanti. In ltalia: p=8)

Con le correzioni come riportate nelle tabelle:

VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO Al PENDENZA MEDIA DELLA STRADA -
p ™~ x
30—50 0 5 0.0
S0—60 +1.0 6 +0.6
7 +1.2
G—70 +2.0
8 +1.8
T0—80 +3.0
9 +2.4
80100 +4.0 0 0
TIPO DI MANTO STRADALE
Asfalto liscio SITUAZIONI DI TRAFFICO Al
Asfalto ruvido +01 ili
In prossimita di semafori +15
Cemento +15
Velocita del lusso=30Km/h 15
Manto lastncato scabro +4.0
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Applicando la formula del CNR nel caso in esame a partire dai seguenti dati ed al traffico orario

medio

N.=910 veic/h
Nw=112 veic/h
d= 5 metri
ALv=0 dBA
ALs=+ 0,1 dBA
ALf=2,5dBA
ALB=0 dBA
ALG=0

ALvB=0

a 35,1 dBA

B 8

otteniamo i seguenti valori nella fascia oraria diurna

Flusso veicolare veic/h

Livello energetico medio A B C D E
Leqg dBA 67,08 66,79 62,81 62,85 54,32
Incremento% 0,30% 0,12% 0,38% 0,11% 10,24%
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5. Stima dei volumi di traffico e composizione del traffico veicolare

dopo dell'intervento.

Al paragrafo 8.2.1 del Documento Preliminare VAS del Piano di Recupero é riportata la
stima del traffico veicolare indotto dalla trasformazione previste dalla procedura di formazione
del Piano di Recupero e precisamente si prevede un traffico indotto di 31 veic/h al mattino e 85
veic/h nel pomeriggio, dettagliata come segue:

Totale traffico indotto Distribuzione del traffico indotto
Total Generated Trips Total Distrnibution of Generated Trips
. AN Pl AN | AM Pl FM
Daily Hour Hour in Out Pass-By In Out Pass-By
920 31 85 12 7 11 28 27 31

In particolare, il parametro “pass-by” o fermate di passaggio tiene conto che una parte
dei veicoli attratti, proviene dal traffico che impegna la viabilita esistente e che si fermera ad
apertura avvenuta. Questo valore viene pertanto dedotto dal traffico generato complessivo e per
la tipologia supermarket il valore di pass-by & il 36%.

Il regime di regolazione dei flussi veicolari della viabilita di zona attualmente in vigore,
fa si che tutto I’incremento di traffico stimato interessi Via Emanuele Filiberto Duca d’Aosta
con provenienza dalla direttrice A o dalla Direttrice C ed a ciascun asse va applicata la
detrazione del 36%.

Il traffico uscente da Via Emanuele Filiberto Duca d’Aosta si riversa per il 90% sull’asse
A, il restante 10% esce dalla zona dell’intervento. L’asse D non subira variazioni di traffico
veicolare.

Supponendo un’apertura dell’esercizio commerciale dalle ore 8:00 alle ore 20:00 e
considerando il flusso indotto orario mattutino pari a 31 veic/h e pomeridiano di 85 veic/h, come
riportato in tabella, si determina un numero di veicoli indotti complessivo giornaliero pari a 696,
di questi il 36% ¢ gia traffico presente nella zona.

Per quanto sopra considerato il traffico veicolare medio orario delle diverse direttrici
subira le seguenti modifiche.
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Flusso veicolare veicoli/h

Direttrice di traffico A B C D E

TGM ante 1523 1462,8 565 593 26
Incremento 82 28 50 10 58
Pass By 36,00% 11 18

TGM post 1594 1491 597 602 84
Incremento % 4,69% 1,93% 5,65% 1,61% 219,70%
veicoli leggeri 1474 1379 552 557 78
wveicoli pesanti 120 112 45 45 6

6. Stima del livello acustico di zona dovuto al traffico veicolare dopo
l'intervento

Per la valutazione della situazione dopo [D’intervento relativamente alla matrice
inquinamento acustico ¢ stata applicata la metodologia gia illustrata nel paragrafo 4 ai flussi
veicolari stimati a seguito dell’incremento causato dal traffico indotto per [’apertura

dell’esercizio commerciale.

Flusso veicolare veic/h
Livello energetico medio A B C D E
Leq dBA 65,75 65,45 61,48 61,52 52,98
Incremento% 0,30% 0,13% 0,39% 0,11% 10,53%
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7. Emissioni in atmosfera da traffico veicolare

Lo stato di inquinamento atmosferico € il risultato di un processo che comprende tutti i
fenomeni a cui prendono parte le sostanze inquinanti a partire dalla loro genesi fino
all’espletamento della loro azione negativa sull’ecosistema. Questo processo puo essere diviso
in un insieme di sotto processi: essi sono la formazione, 1I’emissione, la dispersione e 1’azione
delle sostanze inquinanti.

FREE
TROPOSPHERE

BOUNDARY
LAYER

A= N

Nell’ambito di questi sub processi vengono interessati diversi sub sistemi
dell’ecosistema globale: le sorgenti responsabili dell’immissione degli inquinanti nell’aria e
della loro formazione, 1’atmosfera che rappresenta il mezzo attraverso il quale essi evolvono e
infine i recettori ovvero tutti quegli elementi dell’ecosistema che risentono dell’azione dannosa
delle sostanze inquinanti.

Il processo di inquinamento atmosferico da traffico & originato dal fatto che i veicoli
stradali utilizzano come propellenti sostanze idrocarburiche combustibili derivate dal petrolio o
da gas naturali dotate di notevoli potenzialita inquinanti. La fase di formazione delle sostanze
inquinanti poi immesse nell’aria avviene all’interno degli apparati di propulsione dei veicoli che
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diventano cosi le sorgenti. Il processo di dispersione comprende 1’evoluzione delle sostanze

inquinanti dal momento in cui vengono immesse nell’atmosfera a quello in cui vengono da essa
rimosse. 1l fenomeno della dispersione € quindi fortemente legato alle condizioni
meteorologiche in cui avviene. Il processo di azione di una sostanza inquinante é caratterizzato
dalla sua presenza nell’aria, dalla sua persistenza e dalle proprieta del recettore.

Quanto sopra descritto ¢ finalizzato a focalizzare I’attenzione sui parametri significativi
da tenere in considerazione per procedere alla stima delle immissioni in atmosfera determinati
dall’incremento di traffico in un’area specifica.

E’ evidente che la stima delle emissioni da traffico stradale ¢ basata sul calcolo dei
fattori di emissione dei principali inquinanti, a partire dalla conoscenza delle seguenti variabili:

e tipologia di veicolo (tipo di carburante, anno di produzione, cilindrata per veicoli
leggeri 0 motocicli e peso per veicoli di trasporto merci);

e velocita media;

e lunghezza del tratto percorso;

tipo di strada percorsa (urbana, extraurbana, autostrada);
e temperatura ambiente

Un modello di calcolo frequentemente utilizzato in Europa, ma anche in altre parti del mondo,
per la stima delle emissioni di inquinanti atmosferici dovuti ai trasporti stradali, € denominato
COPERT (COmputer Programme to calculate Emissions from Road Traffic). La metodologia
COPERT ¢ stata introdotta dall’EEA (European Environment Agency, Agenzia Europea per
I’ Ambiente) per la redazione dei rapporti sullo stato dell’ambiente e dai National Reference
Center per la realizzazione degli inventari nazionali delle emissioni, nell’ambito del progetto
CORINAIR (COordination INformation AIR).

Una fonte dati attendibile ed aggiornata di emissioni di Fattori di emissione medi da traffico
veicolare ¢ desumibile dal sito INEMAR, INventario EMissioni Aria, che utilizza la
metodologia COPERT.

Nel caso in esame il fattore che si modifica da una situazione ante-intervento ad una post-
intervento, per quanto riguarda il traffico veicolare ¢ data esclusivamente dall’incremento del
flusso veicolare per effetto dello stimato traffico indotto, restando per la zona in esame invariati
gli altri fattori sopra descritti.

Pertanto nel paragrafo successivo verranno confrontati i valori di S0,, NO,, COV, CH., CO,
NO;, NH; PM2,5 PM10 e PTS. A partire dalla fonte Dati INEMAR di Regione Lombardi
aggiornata al 2017, che fornisce per tipologia di veicolo il consumo specifico, nonché i suddetti
valori di emissione in mg/Km.
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La situazione attuale con I’incremento dell’uso di auto ibride € sicuramente migliore rispetto al
2017; attualmente non sono disponibili altre fonti dati certe dalle quali desumere le emissioni

rispetto all’attuale parco veicolare.

Fattori di emissione medi da traffico in Lombardia nel 2017 per tipo di veicolo - public review (Fonte: INEMAR ARPA LOMBARDIA)

o Consumo | g5 NO  cov CH, cO CO, NO NH, PM25 PM10 PTS
Tipo di veicolo specifico
g/lkm mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km g/km mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km

Automobili 57 1 382 69 9 732 172 5 14 23 34 47
Veicoli leggeri< 3.5t 79 2 1.041 61 3 450 234 7 3 50 68 84
Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus 221 4 4.391 177 26 1132 656 34 7 136 188 249
Ciclomotori (< 50 cm3) 22 0 137 3.872 85 6.903 68 1 1 75 81 86
Motocicli (> 50 cm3) 32 1 146 1.050 85 5.269 102 2 2 26 31 37
Veicoli a benzina - Emissioni 109
evaporative

8. Analisi dell'impatto dell’intervento dovuto al traffico veicolare sulla
matrice inquinamento emissione in atmosfera.

Durante le giornate di martedi 23, mercoledi 24 , giovedi 25 marzo e venerdi 26 2021 si
¢ provveduto a rilevare la composizione del traffico veicolare, il cui dato aggregato al fine
dell’applicazione della tabella relativa ai fattori di emissione del paragrafo precedente ¢ di

seguito riportato

Composizione flusso veicolare
Rilievo data 23/03/21 24/03/21 25/03/21 26/03/21) MEDIA
autovetture 91,83% 90,77% 92,91% 93,69% 92,30%
Veicoli< 3,5t 2,31% 2,31% 1,42% 2,70% 2,18%
bus 2,31% 2,31% 2,13% 0,90% 1,91%
moto 3,55% 4,62% 3,55% 2,70% 3,60%

Il riferimento temporale considerato ¢ 1’ora, rispetto alla quale ¢ nota la stima dei
veicoli; per quanto riguarda le percorrenze, per ciascuna direttrice & stata determinata la
lunghezza dell’arco ed in base agli itinerari essenziali derivanti dalla matrice O/D di zona, €
stato valutato un percorso di riferimento ottenuto dalla media pesata rispetto ai veicoli di tutti i
percorsi, il cui valore é pari a 0,377 Km.
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Nelle tabelle sottostanti per ciascuna direttrice di traffico € riportata la composizione del

traffico veicolare riferita al traffico giornaliero medio veic/h prima e dopo I’intervento.

Composizione Flusso veicolare veicoli/h
Direttrice di traffico A B C D E
TGM ante 1523 1462,8 565 593 26
Automobili 1406 1350 522 547 24
Veicoli leggeri <
35t 33 32 12 13 1
Veicoli pesanti >
3.5t e autobus 29 28 11 11 1
Motocicli (> 50
cm3) 55 53 20 21 1

Composizione Flusso veicolare veicoli/h
Direttrice di traffico A B C D E
TGM post 1594 1491 597 602 84
Autonobili 1471 1376 551 556 78
Veicoli leggeri <
35t 35 33 13 13 2
Veicoli pesanti >
35teautobus 30 29 11 12 2
Motocicli (>50
cnB) 57 54 22 22 3

Applicando i fattori medi di emissioni da traffico per tipo di veicolo con una
percorrenza media a veicolo nell’ambito della zona pari a 0,377 Km, si ottengono i valori di
emissione prima dell’intervento e dopo 1’intervento distinti per assi.
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I dati riportati in tabella evidenziano che 1’incremento di emissioni in atmosfera
espressi in mg/h causati dal traffico veicolare indotto sono limitati.
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9. Conclusioni

Lo studio di mobilita svolto evidenzia come I’impatto dell’intervento relativamente alle
matrici inquinamento acustico ed emissioni in atmosfera interessi prevalentemente le zone
limitrofe a Via Emanuele Filiberto Duca d’Aosta, in quanto unica viabilita di collegamento con
I’area di intervento e ad oggi praticamente priva di traffico veicolare ad eccezione di quello di
destinazione. La restante viabilita analizzata presenta gia livelli significativi per quanto riguarda
I’inquinamento acustico e le emissioni in atmosfera; 1’incremento medio del 3,45% di traffico
giornaliero dovuto all’attuazione del piano di recupero non incide sui livelli di inquinamento
acustico ed atmosferico gia presenti nell’area. A tal proposito si evidenzia che gli edifici che si
affacciano sulle strade di maggior intensita veicolare, secondo quanto riportato nella Relazione
impatto acustico al paragrafo 3.3.1 b “Valori su SIRA valutazione strategica Comune Pisa
traffico” ricadono attualmente in una fascia di Livello sonoro diurno compreso tra 64 e 69 dB.

Si osserva inoltre che la stima del traffico indotto riportata al paragrafo 8.2.1 del
Documento Preliminare VAS del Piano di Recupero si riferisce a veicoli del trasporto privato.

Nonostante la presenza di una pista ciclabile, ben inserita nel contesto urbano e di un
servizio di Bus di linea efficiente, al fine di valutare I’effetto peggiore del traffico indotto sulle
emissioni in atmosfera é stata operata la scelta di non apportare nessuna riduzione dovuto alla
presenza di altri sistemi di trasporto.
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A|B | |C|D|E A B C D E
A 12 7)1 20 A 38 10 | 0 | 48
B B
C 6 110 7 c 10 4 1] 15
D D
E E
18 8 27 48 14 63
7:30 7:35 7:357:40
A B C D E A|B|C|D|E
A 81 23 1 105 A 101 24 | 2 127
B B
C 5 27 1 33 C 20 16| 2 38
D D
E E
86 50 138 121 40 4 165
7:40 7:45 7:45 7:50
A/ B |C|D|E A/ B |C|D|E
A 109 47 | 1 157 A 104 390 143
B B
C 35 191 55 C 37 21 |1 59
D D
E E
144 66 2 212 141 60 1 202
7:50 7:55 7:55 8:00
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Mercoledi 24 marzo 2021

A[BJ]C|DIJE B C| D
A 20 510 25 A 42 8 50
B B
C 4 211 7 C 7 5 12
D D
E E
24 7 32 49 13 62
7:307:35 7:357:40
A B |C| D E B|C|D]I|E
A 84 18 0 102 A 105 26 | 2 133
B B
C 15 11 2 28 C 22 152 39
D D
E E
99 29 130 127 41 4 172
7:40 7:45 7:45 7:50
A|/B|C|DIE B|C|D]|E
A 112 4211 155 A 105 3711 143
B B
C 32 222 56 C 45 1812 65
D D
E E
144 64 3 211 150 55 3 208
7:50 7:55 7:55 8:00
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Giovedi 25 marzo 2021

A B C|DIJE B C| D
A 21 5 [ 1| 27 A 411 13 54
B B
C 3 12 ] 0| 15 C 3 15 19
D D
E E
24 17 42 44 28 73
7:307:35 7:357:40
A B C| D J|E A|/B|C|DIE
A 76 26 | 1 | 103 A 99 271 127
B B
C 7 29 | 2 | 38 C 17 181 36
D D
E E
83 55 141 116 45 2 163
7:40 7:45 7:45 7:50
A B C| D]J|E A|/B|C|DIE
A 108 42 | 0 | 150 A 99 35|0 134
B B
C 22 37 | 1| 60 C 47 151 63
D D
E E
130 79 1 210 146 50 1 197
7:50 7:55 7:55 8:00
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’ Venerdi 26 marzo 2021
B|C|D|E A|lB|C|D|E
A 99 350 134 A 70 13 |0 83
B B
C 47 151 63 C 22 200 42
D D
E E
146 50 1 197 92 33 125
18:00 18:05 18:05 18:10
B|C|D|E A/ B |C|D| E
A 82 121 95 A 90 10|0 100
B B
C 24 18| 0 42 C 32 15| 2 49
D D
E E
106 30 137 122 25 149
18:10 18:15 18:15 18:20
B | C| D E A|B | |C| D|E
A 92 140 106 A 20 12|10 102
B B
C 35 21|0 56 C 35 18 |1 54
D D
E E
127 35 162 125 30 156
18:20 18:25 18:25 18:30
Composizione flusso veicolare
Rilievo data 23/03/21 24/03/21 25/03/21 26/03/21) MEDIA
autovetture 91,83% 90,77% 92,91% 93,69% 92,30%
Veicoli< 3,5t 2,31% 2,31% 1,42% 2,70% 2,18%
bus 2,31% 2,31% 2,13% 0,90% 1,91%
moto 3,55% 4,62% 3,55% 2,70% 3,60%
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',itt Asse A Asse B
1. 7:45 7:50 127 1. 7:45 7:50 121
2. 7:45 7:50 133 2. 7:45 7:50 127
3. 7:45 7:50 127 3. 7:45 7:50 116
1. 7:50 7:55 157 1. 7:50 7:55 144
2. 7:50 7:55 155 2. 7:50 7:55 144
3. 7:50 7:55 150 3. 7:50 7:55 130
1. 7:55 8:00 143 1. 7:55 8:00 141
2. 7:55 8:00 143 2. 7:55 8:00 150
3. 7:55 8:00 134 3. 7:55 8:00 146
Asse A Asse B
Mean 141,00 Mean 135,44
Standard Error 3,81 Standard Error 4,06
Mode 127,00 Mode 144,00
Median 143,00 Median 141,00
First Quartile 133,00 First Quartile 127,00
Third Quartile 150,00 Third Quatrtile 144,00
\Variance 130,75 Variance 148,53
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! Asse C Asse D
1. 7:45 7:50 38 1. 7:45 7:50 40
it |2. 7:45 7:50 39 2. 7:45 7:50 41
It 13, 7:45 7:50 36 3. 7:457:50 45
1. 7:50 7:55 55 1. 7:50 7:55 60
2. 7:50 7:55 56 2. 7:50 7:55 64
3. 7:50 7:55 60 3. 7:50 7:55 79
1. 7:55 8:00 59 1. 7:55 8:00 60
2. 7:55 8:00 65 2. 7:55 8:00 55
3. 7:55 8:00 63 3. 7:55 8:00 50
Asse C Asse D
Mean 52,33 Mean 54,89
Standard Error 3,82 Standard Error 4,17
Mode 59,00 Mode 60,00
Median 56,00 Median 55,00
First Quartile 39,00 First Quartile 45,00
Third Quartile 60,00 Third Quartile 60,00
Variance 131,00 Variance 156,61
Asse E
1. 7:45 7:50 4
2. 7:45 7:50 4
3. 7:45 7:50 2
1. 7:50 7:55 2
2. 7:50 7:55 3
3. 7:50 7:55 2
1. 7:55 8:00 1
2. 7:55 8:00 3
3. 7:55 8:00 1
Asse E
Mean 2,44
Standard Error 0,38
Mode 2,00
Median 2,00
First Quartile 2,00
Third Quartile 3,00
\Variance 1,28
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Lunghezza itinerario in metri

it

it

' A B C D E
Asse A 190 m 330 428 417
Asse B 140 m
Asse C 254 m 394 492 481
Asse D 238 m
Asse E 227m
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