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1  INTRODUZIONE ED OBIETTIVI DELLO STUDIO

L’evento alluvionale del 4/11/66 ha evidenziato i limiti del sistema idraulico dell’Amo,
che risulta inadeguato a contenere le portate di piena di eventi eccezionali, caratterizzate da un
tempo di ritorno compreso tra qualche decennio ed oltre 200 anni. Recenti episodi piovosi
particolarmente intensi, avvenuti negli autunni del 1992, *93 e ‘94, hanno inoltre messo in luce
situazioni di rischio e dissesto idraulico locali presenti in vaste aree del bacino dell’ Arno, in
corrispondenza di affluenti minori.

Molte sono le cause che hanno favorito I’accentuazione del fenomeno. Alcune sono dovute a
cambiamenti naturali, ad esempio climatici “fenomeno di tropicalizzazione della pioggia”; altre
sono state indotte da stravolgimenti antropici che hanno modificato I'ambiente idrico
superficiale, alterando I’originaria vocazione dei corsi d’acqua. Fra questi si ricordano le
trasformazioni edificatorie in aree non idonee, I’abbandono della campagna ed il conseguente
dissesto idrogeologico, la progressiva regimazione dei corsi d’acqua che ha trasformato i fiumi
in canali pensili, costretti fra arginature artificiali.

In relazione al rischio idraulico la Regione Toscana ha introdotto, con Del. C.R. 230/94,
prescrizioni e vincoli relativamente agli interventi edilizi ed urbanistici con direttive sia per la
formazione di piani urbanistici attuativi di S.U. vigenti sia per la redazione delle carte di
pericolosita previste dalla Del. C.R. 94/85 a supporto di S.U. generall.

La DCR 230/94 identifica una fascia di terreno, che si estende per 300 ml dal piede esterno
dell’argine dell’Arno e denominata ambito B, che riguarda aree potenzialmente inondabili poste
in prossimita del corso d’acqua.

Nuovi strumenti urbanistici comunali che ricadano all’interno di tale ambito, possono essere
approvati (art.7, comma 4), a condizione che venga dimostrata [’assenza di condizioni di
rischio di esondazione in base a specifica indagine idrologico-idraulica.

Al fine di individuare I'eventuale presenza del rischio idraulico deve essere considerata la piena
con tempo di ritorno duecentennale.

Il presente studio di verifica idraulica ha interessato la porzione dell’area PEEP n.7 CEP,
all’interno dell’ambito B, inserita nel progetto di Variante di PRG “Piano per I'Edilizia
Economica e Popolare PEEP-95”.

Obiettivo del presente studio & verificare 'assenza di condizioni di rischio di esondazione nel
tratto di fiume Armo corrispondente all’area CEP di Barbaricina e la tenuta al tracimamento
dell’argine destro del fiume in occasione di una portata massima con un tempo di ritorno di
200 anni.

Il tratto di fiume Arno studiato, prospiciente all'area di nuova espansione edilizia del CEP
(Area PEEP n.7, ha una lunghezza approssimata di 2000m ed € compreso tra il ponte
dell'Aurelia a monte ed il ponte dell'A-12 a valle. '

In mancanza di norme tecniche d'attuazione che specifichino i contenuti e le metodologie del
tipo di studio idrologico-idraulico da effettuare sui corsi d'acqua indicati a rischio dalla
Regione stessa, la verifica idrologico-idraulica ¢ stata redatta come segue:
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-¢ stata svolta una dettagliata analisi della bibliografia disponibile, reperita presso gli Enti
competenti per legge;

-sono state battute 4 nuove sezioni topografiche dell’ Ao e delle golene destra ¢ sinistra in
corrispondenza dell’area oggetto di verifica, all’altezza dei pilastrini n° 40, 41, 42, 44 del
Servizio Idrografico e Mareografico di Pisa.

-& stata definita, con i metodi dell’idrologia, la piena con tempo di ritorno T=200 anni;

-sono state calcolate, per ciascuna delle 4 sezioni, le corrispondenti portate per massima
sezione di deflusso;

-¢ stata verificata la capacita dell’argine destro (lato CEP, alla sezione 42 Barbaricina), a non
essere tracimato in occasione di una piena eccezionale dell’Arno, con una portata Qmax che
abbia un tempo di ritorno di 200 anni.

2. ANALISI DELLA DOCUMENTAZIONE A DISPOSIZIONE

Per lo studio sono stati reperiti ed utilizzati i seguenti documenti, distinti in allegati:

a) Estratto a cura del Servizio Idrografico e Mareografico relativo alle portate massime e le
altezze idrometriche al colmo rilevate alla stazione di misura dell’Arno di S Giovani alla Vena (Pi)
(ALLEGATO N°1). I dati sono relativi agli anni 1933 al 1982; sono disponibili ulteriori dati
riferiti agli anni 1990-91 e 92, in cui era in funzione lo scolmatore di Pontedera.

In ALLEGATO N°..1 & riportata anche copia della lettera, a cura dell’Uflicio Territoriale di Pisa
del Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche per la Toscana (Ministero dei LL.PP.) nella
quale sono presentati i dati tecnico-idraulici relativi al funzionamento del canale scolmatore del
fiume Arno.

b) Dati relativi alla sezione 42 dell’ Amo di Barbaricina rilevata nel 1978 (ALLEGATO N° 2)
Nelle tabelle sono riportati i seguenti dati:

- scabrezza della sezione,

- estensione del bacino sotteso in kmgq,

- pendenza di piena,

- profilo della sezione,

- diagramma portate-altezze idrometriche,

- diagramma tempi-altezze idrometriche.

c) estratto di Carta Tecnica Regionale (scala 1: 5000) dell’area di studio (ALLEGATO N° 3)
con ubicazione delle 4 sezioni topografiche battute e I’estensione dell’ambito B di cui alla DCR
230/94.

d) estratto dei rilievi batimetrici dell’Amo, a cura dall’Ufficio Idrografico dell’Arno, pubblicato
nel 1954 (ALLEGATO n° 4).

¢) stesso elaborato come da punto d) realizzato dopo la piena del 1966 (ALLEGATO N°5) e
variazioni della quota di fondo del fiume, nel tratto compreso tra le sezioni 40 e 45, rilevate
negli anni 1952 e 1996.
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f) sono stati consultati gli studi realizzati dalla Provincia di Pisa relativi alla definizione della
pericolosita idraulica del territorio provinciale, a supporto del nuovo Piano Territoriale di
Coordinamento Provinciale (PTCP).

3.  STUDIO IDROLOGICO E DEFINIZIONE DEL YALORE DI PORTATA DI
PIENA CON TEMPO DI RITORNO DUECENTENNALE

La DCR n, 230/94 della Regione Toscana afferma, all'Art. 7 punto 4.3, a proposito delle
verifiche idrauliche sui corsi d'acqua, che "si effeftui sul corso d'acqua interessato una
specifica indagine idrologico idraulica al fine di individuare I'eventuale presenza del rischio
idraulico valutato sulla base della piena con tempo di ritorno duccentennale".

Si ricorda che il tempo di ritorno & definito come il valore medio degli intervalli temporali tra
due successivi eventi di superamento di un valore limite: se x ¢ il valore di cui si vuole
conoscere il tempo di ritorno T ed F[x] ¢ la frequenza di non superamento della serie dei
massimi colmi annuali, allora si ha:

T = 1/(1-F[x])

Il parametro "tempo di ritorno" ha il significato di un indice di sicurezza, per cui ogni anno si
ha una probabilitd su T (misurato in anni) che si verifichi nel corso dell'anno stesso almeno un
colmo di portata superiore alla soglia critica x. A valori bassi del tempo di ritorno
corrispondono piu alte probabilita di superamento e viceversa.

L'adozione di un determinato valore di T dipende dallimportanza dell'opera da salvaguardare e

dal tipo ed entita dei danni derivante dal superamento del limite di portata fissato.
(CANALL. 1981 - LA SCELTA DELLE PORTATE DI PIENA PER IL DIMENSIONAMENTO DI OPERE
IDRAULICHE. GIORNALE DEL GENIO CIVILE, 55-64)

Pertanto, anche se si ammettesse la possibilita di pervenire al calcolo di una - portata
"insuperabile” in un corso d'acqua, per i limiti fisici che il fenomeno di formazione dei deflussi
verosimilmente comporta, l'adozione indiscriminata di tale valore potrebbe penalizzare
eccessivamente opere di minore importanza e cioé opere per le quali un cattivo funzionamento
o la loro temporanea messa fuori servizio possono essere giudicati sopportabili. Per questo
motivo si fa riferimento ai metodi di valutazione delle portate al colmo associate ad uno
stabilito tempo di ritorno relazionato all'importanza delle opere da salvaguardare.

(CARONI E. - I METODI EMPIRICI PER LA VALUTAZIONE DELLE PORTATE DI PIENA - CNR -
ISTITUTO DI RICERCA PER LA PROTEZIONE IDROGEOLOGICA DEL BACING PADANO).

Per la determinazione dei parametri delle distribuzioni di frequenza delle grandezze
idrologiche, si osserva che se si tara una distribuzione delle portate al colmo annuali di una
determinata sezione di misura, si ottiene una legge Q=Q(T) che puo assumere forme diverse:

» Log Normale logQ = a + Pz [a]

in cui z & il valore della variabile normale standardizzata di frequenza F.
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e Gumbel Q=a+ Bz [b] =-In[In(1/F)] [c]

CANUTI E MOISELLO, 1980 (INDAGINE REGIONALE SULLE PORTATE DI MASSIMA PIENA DI
LIGURIA E TOSCANA - GEOL. APPL. ED IDROGEOLOGIA - VOL. 15 - PAG. 275-304) attraverso lo
studio della correlazione tra le portate al colmo osservate e diverse misure pluviometriche e
morfometriche del bacino hanno elaborato formule che restituiscono, in funzione della
superficie del bacino, la media e la deviazione standard delle portate al colmo massime annuali.
Le espressioni ricavate sono le seguenti: '

Qmedia = 3.15 80752 [d]
s(Q) = 2.31 §0-672 [e]

Le relazioni proposte risultano attendibili per bacini con estensione inferiore ai 2000 Kmgq
mentre conducono a stime troppo elevate per bacini con superficie superiore, ed in particolare
per il bacino dell'Amno nella sue sezioni terminali.

La rielaborazione dei dati (Studi preliminari alla redazione del PTCP-Provincia di Pisa) ha
consentito di riformulare opportunamente le seguenti relazioni (vedi All. 2):

Qmedia =540 ll'l(S) - 3281 [f]
$(Q) = 94.7 In(S) - 436 [g]

La caratterizzazione probabilistica delle portate al colmo con assegnato tempo di ritorno,
secondo la distribuzione di Gumbel, conosciuti i valori di Qmedia e s(Q) ottenuti con le
relazioni sopra riportate, si ricava calcolando i coefficienti « ¢ f con le relazioni:

«=Qmedia- 0.455Q)  [h]
B =s(Q)/1.283 [i]

Conosciuta la superficie sottesa alla sezione interessata dalla verifica idraulica (8215 Kmq),
attraverso le relazioni [b]-[c]-[f]-[g]-[h]-]i] & possibile calcolare la portata al colmo della piena
con tempo di ritorno duecentennale. Il valore calcolato risulta essere 3122.3 mc/s.

4 RUOLO DEL CANALE SCOLMATORE

Il canale scolmatore di piena del F.Armo, con origine a valle dell’abitato di Pontedera
(quota di fondo +2.73m slm) sbocca a mare in localita Calambrone (quota di fondo -3.50m
slm) dopo un percorso di circa 28,3 km.

Allo stato attuale, dopo i recenti lavori di ampliamento eseguiti dalla Regione Toscana negli
anni ottanta, il canale ¢ in grado di scolmare e convogliare a mare una portata complessiva di
circa 1.400 mc.
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II corpo dell’opera di presa é costituito da una struttura cava in c¢.a., munita di 4 paratoie a
ventola della luce di ml 15.00 e dell’altezza di ml 4.00, con una soglia sfiorante disposta a
quota +12.00 m slm.

Dal momento in cui € entrato in funzione, 'opera & stato utilizzata una decina di volte in
maniera parziale arrivando a scolmare la portata massima di 880 mc/sec in occasione della
piena del 30-31 ottobre 1992. (ALLEGATO N°1)

11 valore calcolato di 3122.3 mc/sec (cap. 3) ¢ stato elaborato non tenendo conto dell'opera
idraulica scolmatore che sottrae un contributo proporzionale alla portata di piena.

In base ai dati disponibili ¢ stato possibile calcolare la regressione Qamo/Qscolmatore € da questa
ricavare il contributo dello Scolmatore in corrispondenza della portata al colmo duecentennale
calcolata.

La linea di regressione calcolata é: Qscolm= 0.68 x Qarn - 663.34, con un coefliciente di
correlazione pari a 0.993. I dati utilizzati sono:

Q scolmatore (mc/sec) Q Arno (mc/sec)
330 1476
790 2080
880 2310

11 contributo dello Scolmatore, nel caso di apertura totale delle quattro paratie a ventola della
luce di 15mlx4ml, da sottrarre alla portata al colmo é risultato di 1460.4 mc/sec.
Il valore di portata al colmo teorico, con tempo di ritorno duecentennale diventa:

Q [200] = 3122,3 - 1460.4 = 1661.9 mc/sec

I dati ufficiali relativi allo scolmatore indicano un valore di portata complessiva leggermente
inferiore (1400 mc/sec) da utilizzare per le verifiche successive.

In conclusione, in base a questi calcoli si ottiene, per la sezione 42 di Barbaricina, un valore di
portata al colmo, corrispondente a:
| Q [200] = 3122.3 - 1400 = 1722.3 mc/sec |

S.  RILIEVO TOPOGRAFICO

In data 29 gennaio 1996 due squadre di topografi, con altrettanti stazioni totali costituite
da strumenti “GEODIMETER GEOTRONICS CD 410 (internal memory)” hanno rilevato 4 sezioni in
corrispondenza dei pilastrini n® 40, 41, 42, 44 dell’ Ufficio Idrografico.

I profili del fondo del fiume sono stati misurati con specifico scandaglio calato da un operatore
imbarcato su un natante.

In ALLEGATO N° 6 sono riportati i dati del rilievo e i profili delle sezioni.

Assieme al rilievo topografico € stata redatta una documentazione fotografica, (ALLEGATO N°
7), che mostra lo stato di fatto delle due fasce golenali.
Le foto evidenziano le caratteristiche differenti delle due golene.
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La golena di destra, di ragguardevoli dimensioni, presenta un fondo erboso privo di vegetazione
arborea od ostacoli, ed ¢ caratterizzata da un coefficiente di attrito contenuto. La golena di
sinistra, di dimensioni molto piu ridotte, ospita vegetazione arborea sparsa ed in pitd punti
manufatti che costituiscono un evidente ostacolo al deflusso. In questo secondo caso il
coefficiente di attrito della golena aumenta sensibilmente.

In corrispondenza della sezione 42 Barbaricina, I'argine maestro destro (lato CEP), in buone
condizioni complessive di manutenzione € poste alla quota di circa 6.00m slm. L’argine maestro
sinistro corrispondente al viale D’ Annunzio, si trova alla quota media di 5.00m slm.

6. VERIFICA IDRAULICA

6.1 NOTE GENERALI

La verifica idraulica ¢ stata eseguita considerando la sezione di deflusso divisa da piani verticali in
settori corrispondenti all’alveo vero e proprio € le zone golenali.

Applicando la formula di Manning-Chezy separatamente ad ogni settore, € stata calcolata la
portata di deflusso sommando le portate dei singoli settori.

La formula di Manning-Chezy applicata é:

.;AQ —nl ¥ AN

dove:

AQ = portata in m’/s:;

n = coefficiente di Manning, esso & variabile a seconda delle condizioni del fondo dell’alveo;
r = raggio idraulico del settore ottenuto come rapporto del contorno bagnato/area

i = gradiente idraulico

AA = area della sezione di deflusso.

Nota:
- 1 - I coefficiente di Manning € stato cosi assunto:
a) per I’alveo vero e proprio, essendo di tipo meandriforme, n = 33
b) golena di destra, avendo un fondo con vegetazione erbacea, n™ =35
¢) golena di sinistra, avendo un fondo con vegetazione arborea e ostacoli, 1=80.

-2 - Nella formula appare il raggio idraulico della sezione di deflusso e non I’altezza idrometrica,
come viene riportata in alcuni casi, in quanto le sezioni in esame non sono regolari ¢ quindi
risulta difficile dare un corretto valore alla grandezza.

- 3 - Come gradiente idraulico & stato assunto il valore rilevato nella sezione di Barbaricina
(ALLEGATO N°2) in condizioni di portata di massima plena anziché il valore riscontrato
dal rilievo topografico eseguito il 29/01/1996, perché vi corrispondeva un periodo di
morbida calante del fiume.
Non si & scelto di assumere come gradiente la pendenza di fondo in quanto risulta difficile
da determinarsi per la presenza di numerose buche e tratti in contropendenza.
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6.2  IPOTESIDI CALCOLO

1l calcolo di verifica idraulica é stato cosi ipotizzato:

e il livello idrometrico corrisponde alla quota piu alta dell’argine destro del fiume, a meno di un
franco di sicurezza di 60 c¢m; in alcune sezioni, con tale livello idrometrico, I’argine sinistro
verrebbe tracimato.

e Per i livelli sopradetti & stata calcolata la portata di deflusso mediante la formula di Manning-
Chezy.

e La portata calcolata viene poi confrontata con la portata di massima piena, avente tempo di
ritorno di 200 anni, cosi come ¢ stata determinata nel cap. 3, ed equivalente a 1844.9 mc/sec.

6.3. FRANCO DI SICUREZZA

I contributi considerati per definire quantitativamente il franco di sicurezza, sono stati estrapolati
dallo studio “EVOLUZIONE DEL LITORALE PISANO, Risultati di uno studio con impiego di modelli
matematici” a cura del Comune di Pisa.

Ci troviamo nel tratto terminale del fiume Arno, a circa 4/5 km dallo sbocco in mare, e si puo
notare come il fondo dell’alveo sia al di sotto del livello medio del mare. Da rilevazioni di natura
chimica si & potuto riscontrare la presenza di acqua di mare/salmastra, al di sotto dell’acqua dolce,
in corrispondenza delle sezioni esaminate.

Nei periodi di magra del flume, 'influenza del cuneo saline arriva a farsi sentire a monte della citta
di Pisa.

Le oscillazioni del livello del mare possono influenzare il regime idrodinamico del tratto terminale
del fiume e devono essere valutate con attenzione. Le variazioni del livello marino possono essere
influenzate da molti fattori. Fra questi contribuisce la:

- MAREA ASTRONOMICA )
originata dalla reciproca attrazione terra-luna e sole-terra assimilabile ad una oscillazione

periodica, con periodo di 12 ore circa. L’ampiezza di oscillazione varia a seconda del mare
considerato.
Nel Mar Mediterraneo & stata rilevata un’ampiezza di oscillazione massima di 35 cm.

- EFFETTO DELLA PRESSIONE:
E’ risaputo che in zone di alta pressione il mare viene compresso dall’atmosfera e diminuisce il
suo livello medio. Quantitativamente € stato riscontrato che ad una variazione della pressione
atmosferica di 1 mb corrisponde una variazione del livello medio del mare di I cm.
Considerando che il valore normale della pressione ¢ 1035 mb e che da osservazioni fatte, in
caso di burrasche la pressione si abbassa in media sino a 1005 mb e oltre, si ricava un sopralzo
barico di 30 cm. In casi frequenti la variazione del livello marino si aggira su 20-25 cm.
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-EFFETTO DEL VENTO:
La foce del fiume Arno ha come orientamento ovest-sud-ovest, per cui venti provenienti da
questa direzione generano un sopralzo del livello del mare ed ostacolano il regolare deflusso
dell’acqua del fiume in mare.
Indicando la condizione sfavorevole di venti spiranti da quella direzione e con forte intensita,
sapendo che la piattaforma continentale pisana in quella direzione ha un’estensione di 35 km si
puo calcolare I’entita del sopralzo con la formula:

KV L D
N e — R ——
g (D-d-S) d+S
Dove
= 3 10°
D= 200 m
d = 4 m
L = 35000 m
V = 25 m/s
g = 9,81 mvs®
S = 0,11 m
- VARIAZIONI STAGIONALL
Ulteriori variazioni del livello del mare sono dovute ad effetti stagionali quali:
- temperatura

- densita dell’acqua (variazioni di salinita)

- distribuzione zonale dell’atmosfera.

In mancanza di osservazioni valide sono stati assunti valori di letteratura che per il
Mediterraneo possono essere considerati corretti : '

Inverno - 1 em; Primavera -3 cm; Estate -1 cm: Autunno + 5 em

- VARIAZIONI A LUNGO TERMINE:
E’ presente una certa tendenza all’aumento del livello medio del mare per il fenomeno globale
di riscaldamento del pianeta (a seguito del discusso effetto serra) che favorisce lo scioglimento
dei ghiacciai.

Tenendo presente che la massima variazione stagionale positiva si verifica proprio nei mesi di
autunno-inverno, durante i quali & piu probabile la presenza di un campo depressionario, si pud
considerare I’eventualitd di un’azione concomitante di tutte le cause sopra descritte con
conseguente sovrapposizione degli effetti.

In questo caso estremo, sommando tutte le massime escursioni positive, si otterrebbe un
innalzamento del livello del mare complessivo di 1.00 ml. circa.

Premesso che tale valore pud essere considerato eccezionale, si adotta una percentuale inferiore
pari al 60% (e cioé = 60 cm), da utilizzare come franco di sicurezza per tutte le sezioni.
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6.4 CALCOLO PORTATA PER MASSIMA SEZIONE DI DEFLUSSO

11 calcolo della portata ¢ stato eseguito usando la formula di Manning-Chezy applicata alla
sezione scomposta: - golena destra, - alveo, - golena sinitra.

La Portata totale & calcolata come segue:

tot = nglena dr t Q alveo + Q golena 5x

SEZIONE 40

Caso A) - livello idraulico teorico coincidente con la quota massima dei due argini
dati:

franco di sicurezza = 0.00 ml
pendenza golena destra = 0.0004261
pendenza golena sinistra = 0.0004261
pendenza alveo = 0.0004261
scabrezza golena destra = 35
scabrezza golena sinistra = 80
scabrezza alveo = 33

area golena destra (Al) = 222.14 mq
area alveo (A2) = 1118.44 mq
area golena sinistra (A3) = 14.54 mq
raggio idraulico golena destra 1.46 m
raggio idraulico alveo = 3.99m
raggio idraulico golena sinistra=  0.32m

Qmax =

2134 mc/sec

Caso B=C) - livello idraulico riferito alla quota massima degli argini depurato del franco di

sicurezza (0.60 ml)

dati:

franco di sicurezza = 0.60 ml
pendenza golena destra = 0.0004261
pendenza golena sinistra = 0.0004261
pendenza alveo = 0.0004261
scabrezza golena destra = 35
scabrezza golena sinistra = 80
scabrezza alveo = 33

area golena destra (Al) = 138.50 mq
area alveo (A2) = 1030.00 mq
area golena sinistra (A3) = 0.00 mq
raggio idraulico golena destra 095m
raggio idraulico alveo = 3.6Tm

Qmax =

Piazza Bartolo da Sassoferrato, 14

1766 mc/sec
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SEZIONE 41

Caso A) - livello idraulico teorico riferito all’argine piu basso (argine sinistro)
dati:

franco di sicurezza = 0.00 ml
pendenza golena destra = 0.0004261
pendenza golena sinistra = 0.0004261
pendenza alveo = 0.0004261
scabrezza golena destra = 35
scabrezza golena sinistra = 80
scabrezza alveo = 33

area golena destra (Al) = 121.00 mq
area alveo (A2) = 933.60 mq
area golena sinistra (A3) = 22.00 mq
raggio idraulico golena destra 0.70 m
raggio idraulico alveo = 3.44m
raggio idraulico golena sinistra=  0.40 m
Qmax = 1538 mec/sec

Caso B) - livello idraulico teorico riferito alla quota massima dell’argine destro depurato
del franco di sicurezza (0.60 ml)

dati:

franco di sicurezza = 0.60 ml
pendenza golena destra = 0.0004261
pendenza golena sinistra = 0.0004261
pendenza alveo = 0.0004261
scabrezza golena destra = 35
scabrezza golena sinistra = 80
scabrezza alveo = 33

area golena destra (Al) = 195.00 mq
area alveo (A2) = 1010.00 mq
area golena sinistra (A3) = 49.6 mq
raggio idraulico golena destra 1.26 m
raggio idraulico alveo = 3.72m
raggio idraulico golena sinistra=  0.91m
Qmax = 1783 mc/sec

Caso C) - livello idraulico teorico riferito alla quota massima dell’argine sinistro depurato
del franco di sicurezza (0.60 ml)

dati:

franco di sicurezza = 0.60 ml
pendenza golena destra = 0.0004261
pendenza golena sinistra = 0.0004261
pendenza alveo = 0.0004261
scabrezza golena destra = 35

11
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scabrezza golena sinistra =
scabrezza alveo =

area golena destra (Al) =
area alveo (A2) =

area golena sinistra (A3) =
raggio idraulico alveo =
Qmax =

SEZIONE 42

80

33

0.00

841.48 mq
0.00 mq

322 m

1249 mc/sec

Caso A) - livello idraulico teorico riferito all’argine pit basso (argine sinistro)

dati:

franco di sicurezza =
pendenza golena destra =
pendenza golena sinistra =
pendenza alveo =
scabrezza golena destra =
scabrezza golena sinistra =
scabrezza alveo =

area golena destra (Al) =
area alveo (A2) =

area golena sinistra (A3) =
raggio idraulico golena destra
raggio idraulico alveo =

raggio idraulico golena sinistra =
Qmax =

0.00 ml
0.0004261
0.0004261
0.0004261
35

80

33

125.00 mq

977.60 mq
31.00 mq
0.80m

3.70 m
0.57m

1706 mc/sec

Caso B) - livello idraulico teorico riferito alla quota massima dell’argine destro depurato
del franco di sicurezza (0.60 ml)

dati;

franco di sicurezza =
pendenza golena destra =
pendenza golena sinistra =
pendenza alveo =

scabrezza golena destra =
scabrezza golena sinistra =
scabrezza alveo =

area golena destra (Al) =
area alveo (A2) =

area golena sinistra (A3) =
raggio idraulico golena destra
raggio idraulico alveo =
raggio idraulico golena sinistra =
Qmax =

Piazza Bartolo da Sassofcrrato, 14

0.60 ml
0.0004261
0.0004261
0.0004261
35

80

33

154.30 mq
1011.70 mq
41.24 mq
0.98 m
3.83m
0.77m
1854 mc/sec
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Caso C) - livello idraulico teorico riferito alla quota massima dell’argine sinistro depurato
del franco di sicurezza (0.60 mli)

dati:

franco di sicurezza =
pendenza golena destra =
pendenza golena sinistra =
pendenza alveo =
scabrezza golena destra =
scabrezza golena sinistra =
scabrezza alveo =

area golena destra (Al) =
area alveo (A2) =

area golena sinistra (A3) =
raggio idraulico alveo =
Qmax =

SEZIONE 44

0.60 ml
0.0004261
0.0004261
0.0004261
35

80

33

0.00
890.90 mq
0.00 mq
3.46 m
1388 mc/sec

Caso A=B) - livello idraulico teorico riferito alla quota massima dell’argine sinistro ¢
coincidente con il france di sicurezza (0.60 ml) sull’argine destro

dati:

franco di sicurezza =
pendenza golena destra =
pendenza golena sinistra =
pendenza alveo =

scabrezza golena destra =
scabrezza golena sinistra =
scabrezza alveo =

area golena destra (Al) =
area alveo (A2) =

area golena sinistra (A3) =
raggio idraulico golena destra
raggio idraulico alveo =
raggio idraulico golena sinistra =
Qmax =

0.00 ml
0.0004261
0.0004261
0.0004261
35

30

33

76,55 mq
990,34 mq
43,44 mq
0.88 m
3.27m
0,79 m
1598 mc/sec

Caso C) - livello idraulico riferito alla quota massima dell’argine sinistro depurato del
franco di sicurezza (0.60 ml)

dati:

franco di sicurezza =
pendenza golena destra =
pendenza golena sinistra =
pendenza alveo =
scabrezza golena destra =
scabrezza golena sinistra =

Piazza Bartolo da Sassoferrato, 14

0.60 ml
0.0004261
0.0004261
0.0004261
35

80
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scabrezza alveo = 33

arca golena destra (Al) = 37,68 mq
area alveo (A2) = 908,47 mq
area golena sinistra (A3) = 0,00 mq
raggio idraulico golena destra 0,47 m
raggio idraulico alveo = 3,19m

Qmax = 1357 mc/sec

7. CONCLUSIONI
Lo studio realizzato ha portato alle seguenti conclusioni:

Nel cap. 3 é stata calcolata con i metodi dell’idrologia la portata al colmo della piena, con
tempo di ritorno duecentennale, (per un bacino sotteso di 8215 Kmq). II valore calcolato
risulta essere 3122.3 me/sec.

Il valore ottenuto non tiene-conto dell'opera idraulica scolmatore che sottrae un contributo
proporzionale alla portata di piena. Il contributo teorico che lo scolmatore puod sottrarre in
corrispondenza della portata al colmo duecentennale calcolata (nel caso di apertura totale delle
quattro paratie a ventola della luce di 15ml x 4ml), & risultato di 1460.4 mc/sec.

I dati ufficiali relativi alle caratteristiche dello scolmatore indicano un valore di portata
complessiva leggermente inferiore (1400 mc/sec) che viene utilizzato per le verifiche
successive.

In base a questi calcoli si ottiene, per la sezione 42 di Barbaricina, un valore di portata al
colmo, corrispondente a:

Q [200] = 3122.3 - 1400 = 1722.3 mc/sec |

Il valore di portata puo essere considerato invariato nel tratto terminale dell’ Arno compreso tra
Pontedera e la foce a Marina. Il fiume in questo tratto non raccoglie contributi significativi da
parte di immissari, in quanto pensile sulla pianura circostante.

Nelle figure di ALLEGATO N°8 e nella tabella seguente, relative alle sezioni 40, 41, 42, 44 si
puo notare quanto segue:

casi sez. 40 | sez. 41 | sez.42 | sez. 44
A) livello max argine piu basso 2134 1538 1706 1598
-— B) franco argine destro 1766 1783 1854 1598
-.-.- C) franco argine sinistro 1766 1249 1388 1357
14
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e la zona di espansione CEP (corrispondente alla sezione 42) risulta ben protetta dall’argine
destro del fiume, anche per valori superiori alla piena Qmax, calcolata con tempo di ritorno
duecentennale ed applicando il franco di sicurezza di 0.6 m (niferito all’argine destro)
valutata in 1854 mc/sec;

e Argine destro: applicando il franco di sicurezza di 0.6 m la piena duecentennale puo
transitare in corrispondenza delle sezioni 40, 41 e 42 mentre tracima nella sezione 44;

e Argine sinistro: applicando il franco di sicurezza di 0.6 m la piena duecentennale puo
transitare in corrispondenza delle sezioni 40 mentre tracima nelle sezioni 41,42, 44;

La minor profondita del fiume tra le sezioni 41 e 42 potrebbe essere spiegata dal fatto che il
tratto di fiume & stato oggetto di una rettifica operata in epoca storica.

Dal confronto delle sezioni del 1952 e quelle misurate nel corso del presente lavoro si nota
infatti un progressivo approfondimento di tutto I’alveo.

Lo studio di verifica idraulica, da un lato ha confermato I'adeguatezza dell'argine destro
(lato CEP) a non essere tracimato dalla piena con tempo di ritorno duecentennale (Q[200]
=1722 mc/sec) ed al tempo stesso ha evidenziato l'impossibilita, da parte delle sezioni 41, 42
e 44, a contenere la piena Q[200] = 1722 mc/sec.

In altre parole, nel caso di una piena Q[200] = 1722 mc/sec, l'argine sinistro (Viale
D'Annunzio) verrebbe tracimato in numerosi punti.

In questo scenario di tracimazione in sinistra, il livello di sicurezza, gia elevato, dell'argine
destro (lato CEP) migliorerebbe ulteriormente.

Nulla osta quindi da un punto di vista idraulico alla realizzazione dell’ampliamento del
CEP all’interno dell’ambito B definito dalla DCR 230/94.

Sebbene quanto segue esuli dallo studio s.s. di verifica idraulica dell’Arno, ai sensi della DCR
230/94 per I’area PEEP del CEP, e che anzi questa zona tragga vantaggi (nel senso idraulico)
dalle situazioni di rischio esistenti in altre tratti contermini dell’Arno, riteniamo di dover
sottolineare che la situazione idraulica della sinistra d’Armno, opposta al tratto studiato e a monte
di questa, in corrispondenza della sezione 44, risulta molto critica.

Un ampia parte dell’abitato di Pisa Sud (quartiere di La Vettola), a valle dell’argine sinistro, si
trova esposta ad un evento di piena con portate dell’ordine dell’ottobre ‘92 (e sicuramente
inferiore alla piena con tempo di ritorno di 200 anni).

Analoghe considerazioni possono essere applicate al tratto cittadino dell’Arno, ove le sezion del
fiume non sembrano in grado di contenere la portata di piena Q [200] pari a 1722 mc/s.

A questo titolo si ricorda che, in occasione dell’ultimo episodio di piena dell’ottobre 1992,
quando in citta il livello del fiume aveva raggiunto la sommita delle spallette ¢ lambiva le
palancole supplementari, il fiume alla stazione di S.Giovanni alla Vena aveva una portata di circa
1400 mc/sec (con lo scolmatore in funzione), di circa 300 mc inferiore alla portata di piena
calcolata con tempo di ritorno duecentennale.

E’ importante sottolineare come il concetto di “alveo” e quindi di portata contenuta sia qualcosa
di dinamico e mutabile nel tempo. Il confronto fra le quote d’alveo misurate nel tratto oggetto di
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verifica in anni distinti (1952 e 1996) ha confermato i sensibili cambiamenti (nel caso specifico
approfondimenti) avvenuti in poco piu di 40 anni.

Una corretta valutazione del rischio idraulico non pu¢ quindi prescidendere dalla disponibilita di
sezioni d’alveo aggiornate, considerate anche le condizioni spesso “al limite” esistenti tra sezione
di deflusso e portata massima che vi deve transitare.

L’indagine & stata eseguita in collaborazione dell’Ing. C.Bedini per la parte idraulica, e dei Dott.
G.Brozzo e M.Ghigliotti per la parte idrogeologica ed idrologica.

Pisa, 28 Marzo 1996

Dott. Ing. C.Bedini Dott. Geol. A.Merla
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ALLEGATO N° 1

Dati di portata e altezza idrometrica dell’Arno
Stazione di S. Giovanni alla Vena
e dati tecnici relativi allo scolmatore
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ALTEZZA E PORTATA MASSIMA AL COLMO DEL FIUME ARNO
ALLA STAZIONE DI SAN GIOVANNI ALLA VENA (PISA)

DATA ALTEZZA PORTATA
IDROMETRICA (mci/sec)
(m)
12.02.1933 7.20 1656.00
14.03.1934 7.62 1823.00
1.03.1935 7.97 1930.00
28.02.1936 5.95 1180.00
19.09.1937 6.76 1418.00
23.12.1938 4.58 764.00
14.05.1939 6.92 1454.00
18.11.1940 1l 1523.00
14.02.1941 7.25 1565.00
25.02.1942 7.29 1550.00
11.11.1946 5.78 1114.00
30.11.1947 6.04 1192.00
28.01.1948 7.90 1810.00
26.11.1949 8.90 2270.00
23.11.1950 4.82 828.00
6.02.1951 8.34 2007.00
15.02.1952 5.52 1036.00
1.01.1953 7.04 1502.00
4.05.1954 6.55 1357.00
28.02.1955 5.20 960.00
30.04.1956 4.40 761.00
12.04.1957 440 770.00
24.12.1958 7.36 ; 1598.00
24/25.12.1959 6.32 1280.00
21.12.1960 7.62 1689.00
28.12.1961 6.63 1369.00
5/6.04.1962 4.39 813.00
8.01.1963 6.40 1301.00
29.12.1964 5.56 1079.00
29.01,1965 4.95 934.00
4.11.1966 8.94 2290.00
17.05.1967 2.72 505.00
23.02.1968 6.45 1315.00
15.01.1969 5.09 966.00
16.01.1970 3.46 635.00
1.01.1971 3.14 578.00
2.12.1972 2.66 495.00
25/26.09.1973 2.01 388.00
29.04.1974 - 463.361
17.12.1975 — 651.762
18.12.1976 — 1099.779
22.02.1977 — 664.033
27.02.1978 — 763.861
11.01.1979 — 1109.636
01.01.1980 - 854.938
27.10.1981 — 785.770
14.11.1982 — 890.873
11.12.1990 5.27 1117
03.05.1991 4.53 8.09
16.11.199] 5.97 1342
20.10.1992 6.20 1290+790*
31.10.1992 6.82 1430+880*
6.12.1992 6.62 1373+250*
8.12.1992 5.83 1146-+330*

* canale scolmatore

Jonie: Servizio ldrografico e Mareografico di Pisa



MINISTERO DEIL LAVORI PUBBLICI

PROVVEDITORATO REGIONALE AlLE OPERE PUBBLICHE PER LA TOSCANA - FIRENZE

UFFICIO TERRITORJALE DI PISA

I° Rep. Tec.

Prot. N. 645 Pisa, li

Allo Studio di Geologia Doti. A. Merla
P.zza Bartolo da Sassoferrato, 14
56124 PISA
Alla ca. Doft. Geol. Valerio Amd

OGGETTO : Richiestu di documenti.

In esifo a2 quanto richiesto con pota in data 22/02/96 ed a seguito dei colloqui
intercorsi, si forniscono i dati in possesso dell'Uflicio:

1) - Dati {ecnico-idraulici funzionamenfo canale Scofmatore

Il canale Seolmatore di piena del F. Amn, con arigine a valle dell'abitate di Pontedera
(quota di fondo + 2,73 m s.L.m.}, sbocea a mare in Jocalita Calambrone (quota di fondo - 3,50 m
s.1.m.) con un percorso di circa km 28,3.

Allo stato attuale, dopo i recenti lavori di ampliamento eseguiti dalla Regione Toscana
negli anni ottanta, é in grado di scolmare e convogliare a mare una portata complessiva di circa
1 AQ00 u,

It corpo dell'opera di presa ¢ costituito da una struttura cava in c.a. munifa di n. 4 paratoie
a veniola della luce di m 15,00 cadauna e dell'altezza di m 4,00, con una soglia sfiorante disposta
a quota +12,00 m s.L.m..

2) - Portate di scolme opera di presa

- 1970 apertura di prova

- 13 dicembre 198] porfata max scolmata c.a mg 100 N2 paratoie aperte parzialmente

- 19 dicembre 1981 portata max scolmata c.a2 me/ 0 We2 parzatole aperte parzialmenie

- 29-30 dicembre 1981  porlata max scolmata c.a mq/ 370 N°2 paratoie aperie parzialmente
4 : .

- 13-15 novembre 1982  portata max scolmata c.a mc,j 210 N° 2 paratoie aperte parzialmente



- 10 novembre 199]

- 20-22 ottobre 7992
- 30-37 ottobre 1002
- 3 - & dicembre 1992
-3 - @ dicembre 1222

-8 - 9 otiobre 1993

o
¢.a mﬁk{'}ﬂﬁ

_ : L,
poriata max gcolnala ca mcj T

portata 1ax scolmala

2
portata trax scolmata c.a Lus_{ 830
portata rrax ool ca m-c;\ 230
portaty s seolm

slaca ml{ 30

9L
porials max scolimala ca mcl 526

™S APAT A 2y e
IN® 4 paraioie aperte parzialmente

N7 4 paraioic apertc parziatmente
N® 4 paratole aperic parzialmente
N 2 paratoie aperte parziaticente

-

MN® 3 pm‘}imn arerie pavialmenle

N® 4 parsioie aperie parzialments
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ALLEGATO N° 2

Stazione di Barbaricina
Rilievo, diagrammi.
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Tabella

l |
Mota: Rilievi da Sarvido Idrogratico (ser. 42 anno qta_slveo qis_slveo
Nome Sezione: | Amo s Berbancing | [1978); moata mants
Z Iml X tm)
Scabrezza: 0.03 Seziona CTH: PISA 273 NW 05 Fisa
Morfalogia: Meandriforme qta_siveo qta_alveo >
Bacing, Kmg: g215 vale v-'aiiq qia_seriona
Z(m) X (m) i
Pendenza o Fiena 0.0004261
qta_cale im) qia_calc (m) pnd_alves
Q- 310" Q’ FIfey] AVALORE! | #VALORE! #VALORE!
1578 429 2768 387
u' alfa" u* alfa’
1386 0.00299 2323 0.00130
Z cim ‘49 Z cim’'66
5.03 5.27
RILIEVI {FILE ASCII)
Progr, lmm) Z CTA tm wimi D ascridons ¥ orf tm) Z prf {m) Z el im) C el im) B el im)
) 3.39 Q 3.39
15.7 3.7 sis 15.7 3.7 3.51 16 18
17.6 489 argine ax 17.5 4.89 4.3 2 2
21.5 5.17 argine sx 21.5 5.17 5.0 4 4]
21.8 4.98 argine sx 27.8 4.98 5.1 6 G}
32.4 3.53 e 32.4 3.53 4.3 5 ]
34 3.83 ins 34 3.83 3.7 2 2
45.7 3.94 - 45.7 3.94 3.8 12 12
€1 4.17 o 61 4.17 4.1 15 15
70 4,02 70 4.02 4.1 2] 9
71.7 3.52 = 71.7 3.62 3.8 2 21
77.5 2.86 aes 77.5 2.86 3.2 6 [i]
82.1 0.6 sne 82.1 0.8 1.7 5 5
85 -1.8 o 85 -1.8 -0.6 4 3
a8 -2.4 - a8 -2.4 -2.1 3 3
S0 -2.5 = ap -2.5 2.5 2 2
85 -2.6 ve 95 -2.6 -2.6 5 5
100 -2.7 ive 100 -2.7 -2.7 5 5
105 -LB i 105 -2.8 -2.8 5 5
110 -3 110 -3 -2.9 5 5
115 =2.9 s 115 -2.9 =3.0 5 5
120 -3.1 i 120 -3.1 -3.0 5 5
125 -3.1 - 125 -3.1 -3.1 5 )
130 -3 s 130 -3 -3.1 5 5
135 -2.9 i 135 -2.5 -3.0 5 5
140 -2.9 L 140 -2.9 -2.9 5 5
145 -1.8 145 -2.8 -2.9 5 5
150 -2.7 150 -2.7 -2,8 5 5
155 -2.9 m 155 -2.8 -2.8 5 5
160 -2.9 160 -2.9 -2.8 5 b1
165 -3 165 -3 =3.0 5 B
170 -3.1 a 170 -3.1 =3.1 5 o
175 -3.1 175 -3.1 -3.1 5 5
180 -2.9 180 -2.9 -3.0 5 5
185 -2.8 185! -2.8 -2.9 5 5
180 -2.6 i 1901 +2.6 -2.7 [3 5
193 -2.4 i 193] -2.4 -2.5 3 3
1386 -1.8 196| -1.8 -2.1 3 3
199.3 0.8 ot 199.3 0.6 -0.6 4 3
203.2 212 e 203.2 2.12 1.4 4 4
204.2 312 - 204.2 3.12 2.6 1 1
211.6 4,88 . 211.6 4,88 4.0 Bl 71
238.6 4.3 are 236.6 4.3 4.6 235 25
266.5 4.35 256.6 4.35 4.3 g 30
298.6 3.97 299.6 .87 4.2 33 33
337.62 2.48 oe 337.62 3.48 3.7 38 38
341.22 £.98 argine dx 341.22 5.98 4.7 4 4
343.82 5,98 argine dx 343.82 5.98 6.0 3 3
3471 3.66 re 34771 3.66 4.8 5 4
355.02 3.89 vee 355.02 3.69 3.7 7 7
386.9 3.9 3B6.9 3.9 3.s| 32 37
i
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Rilisvo sMARCELL Date 1 31/ 1793
Stazione n, | 100
ELEAE R R Hord = 4,000 Bupts = 3,524 H, Strus, = 1,350
Orientazentg DAL =u
Zst = 0,000 Rord = 0,000 fng, Orient. = 00000 Corrzz = + 0.0000
Cod. ! Horifl. ! D. inei ! A.Griz. ! fi.¥ert, ! D. oriz} Disliv,! Est ! XNord ! fuota ' Coasento

e I [ D : O ! b o g 1
2000 1042008 253.6150! 397.7210 ' 99,4335 ¢ D13, 408! 2. 001! -7.640 - ZiZ.449! 5,358
P 5.00600 148,2000¢ 357.450% POORLLTIY ! o181, 1380 9,174t ~97.855! 125.8530 4,100
ID L5200 161,1700% 357.4505 1 93,5950 ! 161.150¢ 0. 1b4! -99.86%!  1Z5.474' 4,550
dULA260% 139,1100¢ 357.4505 ¢ 99,9770 ¢ {57,087 0.3z8! -98,387¢  124.857)  4.750¢
81 2A066Y 156,58000 357.4505 1 99,0450 156,523 1.73g! ~96.%961 122,841 5,714t
S L.1000% 155.05000 357.4505 ! 99.0530 ! 135.0330  L.75&! -96,49730  121.4751 ' 5.aET
el 7,1000! 151.8600! 357,4305 ' 99.7720 ' 151,559 -0, (08! -74.108' 119,183 3,919
71 Z,1060% 130,7300! 35 503 1 99,7390 113007291 -4.014! -81,013! i0Z.4801¢ 3,911
8F  Z.1000% 110.0300! 337,4505.! 37.4305 ¢ 110,973 0.071! -6G. 1gs! 85,358 3.3%h!
91 Z.1000% 95.1000! 357,4505 ! §9.5295 ' 91,097 0,1&G! ~9%.932¢ T5.4210 5,085!
10} 2.1000% 75,28000 357.4045 ' 99,4250 ' 75,277 S el 473120 - B a R
P 2,10000 57,0500 337.4045 | 99.3795 ! 57.057!  0.004! =3 3%0E - 44,7350 3.e3
121 2,10000  37.8200' 357.4045 | 98,4145 ! ALY 0,285 -3, 3E% 27,5020 1,193!
L35 2,1000! 17.5400! 397.5045 1 $5.4155 ! 17.812¢! 0,353 -ii,048! 153,970 4.377)
1% L5000 170000 157,405 ! 112.4715 ' 1.4kb! =i, 236! 1.034! =1.307!  3.4s8!
130 LATO0!  b.1000Y 157.4043 ! 115.0580 ! 5.930! -1.345! 3.475! -4,652!  7,575)
16l 3.12000 122,4800! 157.4045 ! 101.3655 ¢ 122.3430 -4,589! 73.948! 96,043 -0, 4e22
i7t 0 2.1200! 126.0300! 157,4045 ¢ 101.7500 ! 125.5821 -4,034¢ 78,153 -98.859¢  -0.109¢
18! 5,1700! 103,3300! 157.4045 ' 101.B465 ' 105,284 =7.6730 " 53,3040 -32,385! -3.730!
19! 7.1200! 54.0700! 157.4045 ! 103.0200 ! 53.998' -B.&08! 39.496!  -30.199! -4,454!
0! §,82000 53,1500 157.4035 f 102.3430 ! 83,105 -3.791! al.348! -0 187! -4, 1881
1L 7.37000 44,1000! 157,4045 ! 104,3835 ! 43.995¢ -9,304! 27.28%F  =34.5800  -3.380¢
22t 7.pZ06Y 50.9300! 157,405 ! 103.7540 ' 50,840 -9.(95 31,3358 -39, 878} -5, 171!
23! 4,92000 26,18000 157.4043 ! 107.3595 ' 25.003% -6.404! 16,1290 -20.397: -7.4371
28! 302000 20,3100! 157,4085 ' 109.6570 ' 20,077' -4.539 12,453 -15.748' 0,415
230 2,0000! 17,3800! 1574045 ! 111.6620 ' 17.296' -3.453 10.7221 -13.539¢ 0,272
25! 2.0000! 16.1500' 157.4045 ' 110.9565 ' 15.911' -3.718! §.865! -12.480% 0,764
7 LAZOOY 14,2000' 157.4045 ' L80,7670 ' 14,037' =2.394! 8,707 -1L.0100 1, 430!
601 2.33400 129,0000! 157,4045 U 100,0000 ! 179.000! -0.334! 3¢.015"  -101,1861 3,091
6LE G.3440! 131.9000! 157,4045 ! 100.0600 ! 131,300 1,706 B1.814%  -103.381' 5,131
62! 0.3056! 141,5660' 157.4095 ! 100.0000 ! 144.560' 1,745 §7.706  ~110.991) =.170¢
631 0.6000! 176,30000 157,4035 1 99,9195 ! 174.300!  1.773 109,354 -138.757!  5.499!
541 0.0000! 180.8000! 157,3085 ' 99,9398 ! 180.800! 1,77t 1121450 -141.BI7Y 5,842
€31 0.00001 187.4000! 157.4045 ! 100.0000 ! 137,400! 1,550 114,239 -136.994" 5,474}
6! 0.3100! 1%5,2000! 157.4035 ' 100.0000 ' 196.200%  1.750! 1216570 -133.897' 5, 147!
67! 2,27800 200.6900! 157.4643 ! 100.0000 ' 200.4000 ~3.775! 124,425!  -157.348!  3,203!
B! Z.1080! 204,50001 1574085 ' 100,0000 ! 204.500' -0, 554 126.845F -14C.407%  3.373!
! 3,538!

0000 1.4200! i25,2270! 171,7950 ! 100.1095 ! 126,227 -0,087 .1030 -114,043!



Rilievo :MARCELL etz o2 31 1785
Staziope n, 2 Zif
sf = -7,543 Nord = 213.362 Juota = 3,933 H, Btrua, = 1.£20
Urientaaento 100 st
st = 0.000 Nord = 0.000 Ang. Srient, = 115.8005  Correz = + 77,5205

ed. ! H.rifl. ' D, incl ! A.Oriz. ! A.Vert.

D. oriz! Disliv,i Est ! Nord ! [Quota ! Caesento
R | e —— | — I i

t R | S S
ol 14860t 258.54100 41,4820 ! 100,3820 ! 288,336F -i.84L! 233.977%  IG.EEE! 4,551
201l 1.3000! 147.9100%  0.5570 ' 99.9583 ! 147,910} 9,221 131,9650 262,367 4.130!
2020 L3000 79.8500  0.3580 ! 100.0455 ! FR.860!  0.0A3! £7.422%  24Q,127F 020
101 1.5008% ZI5.£400! 119.7830 ! 100.6370 ! 213,829! -Z.08%! 9.0431 -0¢.0221 3,378
0T 1,42000 215.6690! 119.6003 ! 100.E350 ! 2i5.645% -2,000! ¢.002! =0.0431  G.9el!



filievo :HARCELL Sita oy 3L Li%e
Stazipne n. 3 08
= 238.%77 Hord = 13%,E88 guota = #,3%i H. Strua, = 1,589

Orientamento
Hord = 213.469

200 5u

gt = -7.4480 fng. Orient, =

i34.6345%  Correz = -224,8520

od. ! H.rifl. !

1. incl !

A.Driz. !

14700

606!

RO S S I i1 1]
02 4,8260!
030 §,12000
KO CR v
39t 5.7200!
WAt & L2001
7L 50000
08 4,0000!
0 0000

36 15000
3LiY LLS00!

312t 1.5006!
J1F LL.3G00!
318! 15000
313! 1,5000!
aiat 1,5000!
37! v 000!
18! 1.5000!
319 13060
3200 100!
RiL o 1.50041
JZZY O 1,5000¢
JZFT 0 1,3000!
328t 100!
3250 1.5060!
J28f 0 4,04000!
27 5.0000!
38 4,0000!
3291 £,.0609!
Jaa 0 A,0hah!
34,0000
332 4,0000!
2000 1,4800!
400! 1.4800!

4018 1.4800!

SZ.7300!
63.4700!

P39, 9400¢

34,25001
23431001
18, 35360
14,2500
13.58600!
31.7100!
49..5400!
67.7300!
85.120¢!
194, 7850!
123,0400!
145.,8500!
143.2200!
148, 5500!
148, 6560
155.1800!
154.3660!
136. 42001
161, 0364
167, 1000}
177, 2300
193.35066!
2066, 2060 !
232, 57001
235.2200!
238, 32801
317.8750!
300, 0400

A.Vert. ! D. oriz! Disliv,!

Est !

B.0000 | 160,0260 ! 156, ER!

2.0500 !
0.3000 !
39,0000 ¢
2,6060 !
2,0000 ?
0. 0600
G.0060 !
0.0000 !
0.0009 !
§,0000 ¢
0.,0000 !
200.0009 !
200,0000 ¢
200,0000~!
200.0000 ¢
200.0000 !
200.0000 !
200.0000 !
200,0000 ¢
206, 0040
200,0000 !
200,0000 !
200.0000 !
200.0000 !
200,0000 ¢
200, 0000 1}
200.0600 !
200,0000 ¢
200, 8000 ¢
200, 6000 !
240, 6060 !
260,0000 !
14,0945 ¢
2996443 ¢
299.8035 !

102,2895 ! 157.394!
102,6000 ! 115,623!
103.8825 ! 86.7R4!
103.6983 | 77.519!
104,3395 1 52,4827
103,2835% | 49,578
102.7303 1 39.903!
100.0030 ! 34.240!
93,0185 | 23.299!
103.1975 | 18,507}
102.2136 | 14.7251!
100.2600 ! 13.500!
100.2520 ! 3i.710!
100.4330 1 45.8639!
100.4430 ! &7,728!
1003275 | 86.119¢
100.2430 | 104,759!
1002135 ! 123,039}
100.3560 ! 141,B35!
100,7500 | 143.210!
100.6116 | 146,973
100.3583 ! 148.548!
100,2906 ! 151.138!
99,3573 ! 154.873)
99,4150 ! 136.413!
39,4840 ! 181.024!
99.0355 ! 147.081!
99,4380 ! 177.ZB3!
99.5280 ! £93.348!
99.531% | 206.194!
99,6010 ! 222,945!
99.5820 ! 235,21%5!
99.£720 ! 255,525
95.96530 | 517.872!
99,9365 ! 500.04(!

-5.72§}
-8, 349!
-8, 595!
-B. 465!
-7. 747!
-8.1411
-5, 133!
-Z.442!
-2.552!
=076}
=0,435!
0.0051
-0,083!
-0, 278!
-),4131
-0, 353!
=3, 3441

=), 353!

=117
=1.503!

g
L= e

e
i

rFa LN

~E1 4T b oy B oEG O -0
h L O~ OO

27 s
v oS

244,338!
233,335!
227.002!
220.232!
213, 400!
205,454!
155, 417!
132, 013!
183, 408!
184,894!
185,473

182, 843!

- 181,902

180, 4921
173,541
178, 143!

© 173, 882!

172. 030!
183, 944!
161.112!
154.779!
150,153
=7, 634!
7i7.304!
701,307

R
B =
1S -

Loy =] Y =0 ] b

£x3
=3

vl

-
T

- -
L1 O L3 b A

& &= on 0 oo =0
- - -

=] =l oy O~ ga bk

b e
b Ee i) b
- .
oroge GO £ B o)
L asndi 57 |

0oa
-
B S

| ol

122.552!
148,424}
183.250¢
181.858!
198. 401!
215.46308
232.8%0!
239.817!
267.239!
268.494!

71979
273,529}
2753.33¢!
27%.29%!
280.720!
284.789!
290, 598!
309, 0441
314.9171
326.815¢
347,342!
333.687!
213,465
334.125¢
§26.1435!
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Rilievo :MBRCELY data 1 3L U

Stazicne n, 4 404
7,408 Nord = 334,135 muote = 4797 H. Struam, = 1,140
Orientasento A0 su
113,977 Nord = 135,388 fng. drient, = 2864820 Correz = + 35,3103
PHerifl, U D, dncl ! AJOriz. ' A.Vert. ! D. oriz! Disliv.! Est P NWord ! Quota ! Cozeento
i S St H ! B e T R— 1 ! L
boo1L,AB00! §17.87200 21B.4820 ' 100.0283 ! 317.872F -0.236 238.977!
0} 1.4300! 153.2536! 116.4860 ! 100.0810 ! 53,2550 -0.113! 790, 4783
20 342000 22,7300 14,3840 ' 108.0353 ! 72,053 -4,7%3! 7io.4gl!
3P 557800 3LL73000 116.9650 ¢ 107.2110 ' 31,577 -7.&9%! 730,360}
A DAAZ60Y 30,2300 116.4BR0 ' 106.6255 ! 40,072' -7.3a! 733.897¢
31 AL3760Y 49.23000 116.4880 ! 104.5815 ¢ 49,035 8,498 737 .6128
597600 67.9300! 116.4B50 ' 103.2%73 ! 47.839! -g.077! 745,325
J07!  4,37G00 84,1800 116.4660 ! 102,570 ' §4.107) -3,422' 755,070
4081 £.4706! 101.3800! 11A.5860 ! 10Z.1620 ! 101,408 -3.435 735,138!
49! 577001 £19.3800! 115,480 ' 01,5735 ! 119,328 -7.832! 756.518!
A 07H0! $28,4B000 L14,4860 ! 1017880 ! 12B.42%' -A.71E 770,251} 79370 -1,929!
G180 03,0700 131.45000 116.4860 1 101.6843 ' 131.404! ~5,488) 771.,484! 214,358 -5,8591
20 L3000Y 20,0800 115.3850 ! 111.08A0 ' 19.776' -3,3190 - 725.544! 316,162 1.76B!
2130 1.5000' 12,1300! 115,4840 ¢ 105.1235 ! 12.091! -i,015! 722,3811 325406 3,772
40 LG0RG!D 5.4700) 115488070 93,0130 ' 4.867' 0,152 720.065! Jz€.2310  4,53%!
St L.O000Y  3.0500! 115.4850 ! 10A,3315 ' 3,034 -9, 46! 718.4538 3313800 5,539
3151 L0000 1913000 31,4820 ! 100.4955 ' 19.1291 -0.239! 7695321 J5L.35% 4,338
S171 0 L.3000! 37.6200! 316.4860 ! 100.4635 ' 37.419% -D,314! 701,922} 353, 4111  4.474!
P.500G¢ 56,74000 316.4860 ! 100,7120 ' 54.756% -0.473! £594, 044} Ha.362! 4,113
1,50000 75,4700 316.4850 ! 100.4110 ! 75.668! -0,52%! 86,2628 403,088 1,25%!
boLGU00Y 94,B700! 314.4880 ¢ i00,3525 ' 94,8660 -0.883! &78.361! 420,583  3.9258
PooOL 5000 114,0100 16,4850 ! 100.5355 ! 1140040 -1, 179! 870, 4841 438,927 3.610!
4221 1.5006Y 11588001 15,4850 ! 100,8545 ! 119.869! -1.8653! 668, 071! 443,372 GL1GE
3t 1.5000F 120.2700! 316.4860 ! 100.5855% ! 120.265! -1, 148! 567.969! 43,7330 3.442!
1.5066! 122,28000 316.4860 ! 100,5995 ' 122.875! -1.197! bbb . G34! 446,111 3,594
or 1.0G00! 127,5300! 316.4860 ' $9.3870 ! 127.524  1,15@! 654,9701 450,348 5.977!
6! 1.3000! 128.3700) 316.4860 ! 99.3705 ! 128.863! 1,234 obd. 345! 451.56%¢  b.0Z3!
7' 3.0000F 132,89G0' 314.9860 ' 95,7050 1 132,875F -0.524! 662.715! §33,128! 3.60&!
3! 3.00000 130.5400! 316.4B50 ' 99.4835 ' 140.558! -0.831! 637.558¢ 462,2370  1.948!
Poo1.3000Y 350.3490) 15.5685 ' 99.592% ! 360.342% 2,247 1043.381! 484,434 7,063



THARCELL Datz s 3if 1/%%
itazione n. 3§ 1]

Nord = 435,534 ducta = 7,063 f. Strup, = 1,539
Irientaeento 303 sl

Kord = 334,123 fng. Orient, = 366.9530 Qarrez = - 94,7390

“ D, incl b AJOriz. ' AJVert. ' D. oriz! Disliv.! Est Y Hord ! Quota ! Coeeento
faca 1 i 2oty B | AR B b i !
©360.3300Y 366,763 ¢ 100,.4515 ¢ Ja0,3210 -2.279! Fi7.423! 133,134 4,795
POLETLALZ0T 176,7243 1 101,0985 | 143,591t -2.2781  1177.33%! 59,083t 4,788!



filievo 1MARCEZL Data 3 31/ 1794
Stazione n, 4 bl
zst = 1177.33%  Horg = 539,443 Juotz = 4,736 H, 3trus. = 1.335
Orientazento W0 oeu
el = 1043.881  Nord = 485,534 fng. Orient. = 355,3728  Correz = - 79,8320
d. ! Horifl. ! Do inel ! AJOriz. ! AJVert. ! D, oriz! Dislive!  Est ' Nord ! Guota ! Conamento
1 1 ; ! i P | - S 1  (— il i D SRR
Wal 14740 133.6210! 355,5725 ¢ §6.5345 ! 143,802'  2.2R00 {043,571 45,8300 7.088!
euh0!  1,48001 129,9516! 233,300 ! 1 GG.?QES VL2T.981Y -1,7000 1239,473 £20,394! 3,087
&1l Z,42000 119, éaﬁﬂ‘ 253.3500 ! 102,133 ' 109,991 -5.0800 127503700 53,0748 -0,304
E6Z! 54200 109.7106! 233,3500 ! 162 9805 ! 109,633 -8.145) 1721,375 339,196 =3.358!
663! 4.22061 117.6000! 253.3500 ! 102.2495 ! 117.527' -5.990! 12744971 431,965! -2,200
5G40 5,62000 €8,8000! 253,3500 ! 102.9780 ' 88.703% -5.3850 1212.973: §58.347! -5.399!
G810 S.0200! 32.1804' 253,350 ' 105.0895 ! 51.373) -7,79%0 4195190 497,011 =3,012¢
BT 4,62000 DE.7400! 233.3300 ! 104.5335 ! 55.391' ~7.414'  1209,346! 485,950 -7,478!
B671  3.1Z000 31.8504' 253.3500 ' 10R.3720 ' 3LLEFLY ~3.93E! 1390.00& a10.699! -1,1321
&3l 292000 Z0.8800! 253,3500 ! 107.3080 ' 21.7ia! -4.209%  1184.053 519,727 0.577¢
o631 2,90000  16.9800! 253.3500 ! 109.7835 ! 16.7B1F -3.209' 114,072 a24,287'  1.571!
619 2,0000!  B.9400' 253.3500 ! 105.5410 ' 8.90&' -1.392¢ 1180.912! S3L.4e0r  3.394¢
ebit  L.3006!  8.6900! 33.3500 ! 101.3045 ! S.6BB' -0,293'  1173.333! 347,578 5 8901
o2l 2.0000! 27.7400' 53,3500 ! 98.6935 ! 27.736! -0.133'  1ik&.2:1! J65.024¢ 4,453
8i3l L.G000! 45,5900 53,3500 ! 99.B240 ! 45,3%0'  0.011'  1159.04B! 58i.37e! 4.7
slal 2,0000! 63.9100% 33,3500 ! 99.7370 ! 43.909 -0.331! 1151.898! 578,158 4.435!
£15D 1.5060Y 73, 4500! 5&.3500 POo99,9590 1 7I.4B0Y -0,073'  1147.058! eb8.7571  §.708!
bia!  Z,0000! 79.1400' 53.3500 ! 98,3390 ! 79.0113'  1.450!  1145,598! 512,083 5,238
el7t 13600 BB.4Z00' 53,3500 ! 98.8110 Pogg.q05!  L.338! 1141.870¢ 820,5%6! 6,323



etz ) Iif L7

Stazione n, 7 &0
o= 1239,473 Word = 470,394 Gupta = 3.0 He Btrug. = 1,520

Drientasento 400 sl
it= 177,355 Nord = 53%.418 ang. Griemt. = §5,34§5  Correz = - 79,8313
d. ! H.orifl, ! D, imcl ' A.Oriz. | AJVert. ! D. oriz! Disliv.! Est ' Nord
s e e ! ; ! g :
8001 1.43001 129,9420' 33,3495 ! 99,1835 ! 129.931Y  LLTTR RENS 337.009!
6181 L.SOG0T  3.RI00) 53,3455 ' 107.4210 1 Z.9%90 ~0,330! 273! 473,332}
€191 L. 5060!  5.3060' 253.3495° ! 99.38%0 ! E.200!  0.07& gl 4157811
5201 L GA0DY 11.3800Y 253,3495 ! 95,7480 ¢ 11,548 9.537! 104} 416.5181
6211 4.0000% 59.4900! 233.3395 ' 94,7205 ! 59.2BE!  2,44B 2598 3h5.28%!
oZZ1 #,70001 53,8000¢ 233.3493 ! 94,1873 ' 53,3340 2,837 9531 382.370!

Guota !

= Lol w1 TR
i d

Coamento




-od.

'

100!
28!
281
ot

-y
<ol

el
,a

e
da e
341
TE
\."w'!
341
i

¥ i

1190!

Rilieve :MARCEL

Staziore n, 8 LU
34,405 Hord = -114,043
Orientaeento 109
0.002 Hord = -0,043
PHorifl, !D. incl ! AJDriz.
bt 1 i
147000 128,23200  0,0045 !
L.42000  Z2.35000 99,5805
142000 7.G800! 103,315% ¢
132600 16,5000 103,173 ¢
292061 24,9500 99,4755 !
4.92001 41,9200 §7,3490 !
0.0000) 32,4300 104,3270 !
1.45000  21,5700! 109.1750 !
145000 13,4460 §99,5770 !
3.92000 24,0000! 135.3245 !
1.92600  45,3306! 114,5080 !
1.45000  §1,7980° 199,145 ¢

3.8

duota =

U

Ang, Drient,

#.Vert.
106.0275
116,3%80
10%,8385
i01,7410

93,2925

95,5740

5%.5670 !
100.2073

gun.9250 !

71,8750

94,8405 !

93,1340 !

32

0, 40435

D. oriz! Disliv.!

_________

7.847!
16.452!
24.981!
41,8539
32.3340!
LLET0!
15,442t
23,803!
45,1521

61,7711

bzta 1 TL7 LU%h
H. Strum. = {.210
forrez = - 25§.21é1
Est Y Kord ! Guota ! Coseento

&, 065! -0, 418! -0,5030 3,935
-§,250! 38,099 -112.68%'  Z.528¢
-4,532! §1,3800  -LiL.GE2Y 3,304
-0, 313! £%.338  -107.723%F  3.%EE
-0.540! 76.618"  -103.21'  3.178!
-1,933! g1, 140! -94.934¢ 7,783
1.:27! 84,279 -102,138' §.4t%
9.089! 74,8130 -107,55%¢  Z.9zZ7!
1.02%¢ 39.937¢  -i26,121'  4,258!
0,745} 77,7610 -6, é°?’ 4.583¢
1.344! SB.244Y  -1064,39% i, [@s!
1.974! aL,38t =189, i?: 5,812



Rilieva :HARCELY

Stazione n, 9 110G
kB Hord = ~[553,473

Jrientaeento 1006
L 105 Nord = -114.043

EH

fng. Orient. = 194,203  Corre:

. ! Horifi, ! D. incl ¥ AOriz. ! A.Vert.

GGo!
Ta|
ks B
a5l
Ly
Afj!
44!
321
atlt
i3
£4!
43!
45!
47!
ig!
4ot
Ju!
sid

Ll
s E

L R
JQE

!
© L A200
1

t.4300!
1.3700!
2.57200¢
L 2209!
al

=3

(1 -

B3 k3 B 3 R

g T
< el
L)
g

e S omn e
Lo e Y

=
ST ]

Qedil
4200!

€D per e e B3 R R B
=41

Ryl
L2068
LAZ6G!

A A
A0

L4200!
L2001
200!
2.920¢!

L S

YD, orizi Bisliv,! Ect

H 1 i 1 l b
61,781GY 174.2605 ! 102,0160 ' &L.7500  -f,%ah! b
75,3800 I0L.2270 ' 102.0105 ' 76.342! -2.39%! 133.330!
S7.0300Y 35,5940 ' 101.0190 1 57,0230 -2,39% 136, 207!
37.5264) 318,1123 1 I0L,7155 Y 37.506) -2,302' 119,029
27,2300 321.0745 ! 102.9380 ' 27.201! -2.73h! 108, 331!
42.1800! 306.7535 ! I0L 8710 1 47,1850 -2.587'  122,104!
70,56000 299.4240 ! 101,7030 ! 70,4870 -2.318 i45,931!
82,2809 294,2895 ! 100,5330 ' 82,277' -0.733' 155,214
£2.4000! 295.5120 ! 100,7180 ! 82.3%6' =0,484! 137.854!
32,0400 393.6655 ! £01.2823 ' 32,333' -0,425'  11t,580¢
Z3,B000! 285,3490 ¢ 104,5605 | 23.53F! -0.Z3G0 101,040
34,76000 291.1490 ' 100.5210 ! 54,758t -0,428! 129.2:5!
17,6800 272,86295 ' 102,5715 ' 17.8661 -9.65%4! rerg el
2X.2500% 289.4085 ' 99.45B3 ' Z3.25G! 0,145 36,8111
34,9300 273,6975- 100,1125 1 34,9300 -0.042! 166.580!
45.8000! 275,9180 ' 106,3573 ' 45,7530 -0,234! {15,511
17.40000 231.4385 ¢ 100.3415 U 17,4000 -0.10%! 83.5¢8!
31.0506! 270,2635 ! 160,8225 ! 31.057' -0,380! 102.234!
31,7300 252.9885 ! $7.563% ! L7090 4,384 97.855!
52.2300% 273.2873 1 §9.1145 ' 52,725% -,734! 113,234
70,33001 263.4500 ! 98,4336 ! 70.810! 0,200 122,893t

= ~273,3501

Nord !
e Ty |

-L14.062!

-143,395!

153.852!
=183, {67!
-163.497!
-1738. 396!
-143,391!
-133.194!
-143. 041!
-139.720!
-136, 348!
-142.934!
-156,83%!
-182.093!
-143, 258!
-138.948!
-152,243!
-i46.472!
-143.712!
-132.473!
=112.433!

L i )

Quota !

Coseento

-l
Bdk!
G
A2
1!
(78!
225!
S5
075!
1281
137!

L 3h3!

Laed
[§]
= Q7
-

e
[
e A W R

— =4 &n
£ b= oy

iyt

el b~

N O en R oen BR en LN oen WHoen L0 on B L Bl g Lol ga] et
- - - -
~

1 =i ks P

ke el

B Gd e ol N T D

—_

ot

a-
i
b=



Rilievo :MARCEL{ Batz 1 31/ 177

Staziane n. 10 2000

a5t = 7%2.0%4 Norg = -3,071 Huota = 4,375 #, Strus, = 1.3%9
Brientaaento 3 s

st = 238,977 Nerd = 135,838 fing. Orient. = 399.999%  Correz = -424,5515
od. ! Herifl. ! DL dncl ' A.driz. ' AJVeri. ! D oriz! Disliv,! Est ' Nord ! Guota ! Comeento
B s PO - ‘- --1 ———l e e e e

3000 1.4B0) 156.3600'  0,0000 ' S9.9680 ! 154,340t =) 011! 238.974! 135,858 4,585¢
1080 1.4200¢ 13,1500' 200.0000 ! 101.0740 ! 15,14 -, 256! 303.,9148 =13, 0970 4,73t
13020 L2000 3132000 200,0000 U 100,253 31,8200 -0. 137! 310,110t -o8, 5350 4,444
13030 142000 44,77000 200.0000 ! $9.4355 ' 44.718! 0.387! 314,981 -00. 4750 §,9450
L3080 142000 33.Z1C0! 200,0000 ' 99.4855 ! S53.208! 0,460 318,187} -GE, 2400 4.979!
E3030 1.87000  54.5500! 260,0000 ' 99.4230 ! 54,549t 0,293 313.4%3! ~59.381!  4.E7%!
1306 Z,9300! 56.7100! 200.0000 ! 100.1020 ! 38,7190 -1.633! 320,264 ~03. 434! 2,945!

L3670 1.42000 16.31000  0.0000 ! 03,7480 ' 10,292t -D.437! 274.208! 0.439!  i.9a2
1308] 210000 12,4000 0.0000 ! 1055825 ! 12,345! -1,574!  293.332 2,380 2,705



Hilievo :MGACELL Datz 1 31/ 145

otazione n. ii 5050

get = 730,473 Hord = 194,434 Jucta = 4,870 He Strup, = 1,340
Orientzmento 99 su
Set = 717,423 Nord = 334,134 fng. Griemt. =  0,0000  Correz = - 26,3931

Cod. ! H.rifl. ' D. incl ' A.Oriz. ! A.Vert. ! D. oriz! Disliv.! Est ) Hﬁrd ! Qupta ! Coseento

!
!- e - i e : e L

2610 2.92000 2773000 200.0000 ! 98,6245 | 27.7A3! -0.959!  TRLESR!  189.1s7!  IFi
14020 1.42001 31.4900! 200.0000 ! 99.2400 ! 3L.488! 0.3%6!  795.4330  165.733!  4.988!
103! 1,42600 $2.5500! 260,0000 ! 99.2075 1 42.5471  0.4740 797.3840 155,673 &.140!
508! 1,42000 12,34001 200.0000 ! $02.2750 ¢ 12.332¢ -0.301)  7B5.352  IBR.2ME 414§
13030 142000 2,2860'  0,0000 | i66.1150 ! B.742¢ -0,3540  777.08T! 201966  3.B%s!
14057 1.42000 17,1800!  0.0000 ! 105.2265 ' 17,1220 -1,4830  T73.433 210,059  3.262!
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Dott. Andrea Merla
Geologo

ALLEGATO N° 7

Documentazione fotografica
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Piazza Bartolo da Sassoferrato, 14 56124 PISA tel, 050-578634 fax 050-578643
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Dott. Andrea Merla
Geologo

ALLEGATO N° 8

Sezioni di deflusso

24

Piazza Bartolo da Sassoferrato, 14 56124 PISA tel. 050-578634  fax 050-578643



L EGENDA:

LIVELLO IDRAULICO TEORICO RIFERITO ALL’ARGINE PIU' BASSO

LIVELLO IDRAULICO TEORICO RIFERITO ALLA QUOTA MASSIMA
DELL‘ARGINE DESTRO DEPURATO DEL "FRANCO DI SICUREZZA

—_— LIVELLO IDRAULICO TEORICQO RIFERITO ALLA QUOTA MASSIMA
DELL’ARGINE SINISTRO DEPURATO DEL FRANCO DI SICUREZZA
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CARTA GEOLOGICA

LEGENDA

-
-
s oo ™ 1

Dcposili marini sabbiosi costieri attuali.
Rappresentano, la dove non asportati dalla
regressione di costa, le spiagge attuali.

Sedimenti fluviali di-alvco e di piena. Sono
costituiti essenzialmente da materiale grosso-
lano (sabbie) dcbolmente classato con una
minore componente pelitica (essenzialmente
limosa).

Terreni alluvionali a dominante limosa delle
esondazioni dell'Arno ¢ depositi di colmata.
Rappresentano i depositi fluviali prossimali
delle esondazioni naturali o artificiali
dell'Arno. Localmente la componente pit
grossolana (sabbic) pud prevalerc sulla
componente limosa. '

Terrent ]imoso—argiﬂosi ﬂuvio-palustri. La

successione ¢ caratterizzata da alternanze di

livelli argilloso-palustri spesso torbosi ¢ limi
fluviali distali delle csondazioni dall'Arno.
Rappresentano la sedimentazione dell’Arno ¢
det corsi d'acqua minori della Pianura di Pisa
che si impaludavano allo sbocco della pianura.

Deposilti- marini sabbiosi coslieri antichi
(Oloceno). Rappresentano vecchi ambienti cos-
licri (spiagge antiche) detti "tomboli" allincati
parallelamente alla linca di costa. Si presentano
morfologicamente rilevati ¢ modellati da
fenomeni eolici.

Depositi marini sabbiosi riclaborati da
fenomeni eolici (Pleistocene). Costituiscono
una "dorsale" che da Coltano si allunga
prima verso ovest e successivamente verso
nord immergendosi in questa direzione
all'altezza di San Piero a Grado.

Limiti amministrativi



CARTA IDROGEOLOGICA

LEGENDA

Terreni da mediamente ad altamente permeabili
con possibile presenza di livelli a bassa permea-
bilita in special modo nei depositi alluvionali di
alveo ¢ di galena. La permeabilita per Ia natura
stessa dei terreni ¢ sempre primaria,

Terreni scarsamenle permeabili con permeabilita
variabile anche su piccoli spessore ¢ legata alla
presenza di una componente pelitica spesso
dominante.

Terreni essenzialmente impermeabili con locali
livelli a permeabilita variabile legata alla dimi-
nuizione della componente pelitica.

Arca caralterizzala dal drenaggio artificiale delle
acque. Il buon deflusso delle acque meteoriche
da queste zone ¢ fortemente condizionato dalla
perfetta cfficienza delle opere idrauliche di
bonifica. :

Arca morlologicamente depressa dove il
deflusso delle acque & reso difficoltoso o dalla
presenza di barricre idrologiche o da un
sottodimensionamento c¢d una scarsa
manulenzione delle opere idrauliche.

Area non urbanizzata con caratteristichic idonece
all'ulilizzo come cassa di espansione per mitiga-
re il rischio alluvione.

Corso d'acqua artificiale a scolo meccanico.
Idrovora

_Pozzo per acqua

Limiti amministrativi



CARTA LITOTECNICA

LEGENDA

CLASSIFICAZIONE LITOSTRATIGRATICA PER
PUNTI (sondaggi)

- CLASSE "A" comprende terreni superficiali ¢/o
naturali recenti, le coperture artificiali ed 1 riporti.

- CLASSE "B" comprende terreni di tipo misto argillosi
limosi ¢ sabbiosi caratterizzati da livelli di
consolidazione variabile, gencralmente media.

- CLASSE "C" comprende terreni argillosi e
limi con presenza di acqua; presenza di materiale
organico (torba), a scarsissima capacita porlanlte, scde
di probabili fenomeni di subsidenza c di ampie zone
compressibili e cedevoli.

- CLASSE "D" comprende terreni prevalentemente:
sabbiosi caratterizzati da buonc caratteristiche
meccaniche complessive. ("Ds'™ sabbic ¢ ghiaie, mentre
"Da": argillec sovraconsolidate).

NOTA: Le classi di terreni (A, B, C, D) non sono distribuite
in modo uniforme, ma variamente ccmbinate tra loro
sccondo particolari condizioni locali. Pertanto 1 terreni con
caratteristiche geotecniche intermediec vengono indicati
da una coppia di classi (A/B, B/C, D/B, ecc.) nella quale il
primo termine & prevalente sul sccondo.



CLASSIFICAZIONE LITOTECNICA PER AREE

La classificazione del territorio comunale per aree (tipi I,
Ii, IIl e IV e misti) deriva dall'estrapolazione della
precedente classificazione per punti (classi A, B, C, D ¢
miste) . ¢ segue il criterio delle associazioni
litostrafigrafiche dominanti.

- TIPO "I" identifica terreni (di norma sabbiosi) ad
elevate caratteristiche meccaniche, caratterizzati da
classi litotecniche dominanti "D", "D/A", "D/B".

- TIPO "II" identifica terreni limosi e sabbiosi di origine
fluviale con caratteristiche meccaniche wvariabili,
generalmente medio-buone, caratterizzati da classi
dominanti "B", "B/A", "B/D". ,

- TIPO "III" identifica terreni di tipo lacustre argilloso
con caratteristiche mecccaniche "medio-basse,
caratterizzati dalla prevalenza della classe dominante
"B/C".

- TIPO "IV" identifica terreni di tipo lacustre argilloso in
cui sono presenti depositi organici compressibili (torbe)
con caratteristiche meccaniche scadenti, caratterizzati
da classi dominanti "C" e "C/B".

NOTA: I tipi di terreni (I, IT, IIT, IV) non sono distribuiti in
modo uniforme, ma variamente combinati tra loro
secondo particolari condizioni Jocali. Anche in questo caso
1 terreni con caratteristiche geotecniche intermedie

vengono indicati da una coppia di tipi (I/II, II/1V, I/III

- ecc.) nella quale il primo tipo ¢ prevalentz sul secondo.
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Estratto dalla carta idrogeologica Sezione di Pisa
settore Est ( scala 1:10 000).
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. Tav. 35

Estratto dalla carta litotecnica Sezione di Pisa
settore Est ( scala 1:10 000).
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Tav. 39 Estratto dalla carta geologica Sezione di Ghezzano
( scala 1:10 000).
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Tav. 41 Estratto dalla carta litotecnica Sezione di Ghezzano
( scala 1:10 000).
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ALLEGATO A

PROVE PENETROMETRICHE



All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi delle prove penetrometriche

FROWVES FENETROME TR DI MOM I OO

L

DIAGRAMMS NUJM. COLFI FUuNTAS grp-z-p O 11
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) ® uso rivestimento/fanghi iniezione @ NO
M=300kg - H=0.20m - A=1000cn® - D=357m N=NID) [ =10 cm]

guota inizio ; —-
prof. falda = —-
data : 30.8.93

Localita : V. RANDACCIO

iM==Pd10  numero di colpi penetrazione punta - avanzamento ¢ = 10 ca

0 10 20 30 40 0 &0 70 8 90 00 110 120
I e e N s s s r s e

130

T T T T




Studio Geologice Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.(0187/743293

FROWES FERNETROME TR  DIMNOMIC®S Vi .g11
EloamaBORAZIONE STaTIST IS GPD-Z-92
FENETROMETRO DINAMICO tipo MEDID - (DFM) B uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
H=300ka - H=020m - A=1000ca - D=357m N = N10) [§ =10 cal
guota inizio : —
Localitd : V. RANDACCID orof. falds = —
data : 30.B.95
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo § = scarto guadratice medio
profond. elaborazione statistica VALORE
PARAMETRO CARATTER. i Nspt
(m) H min Max | %(Mtmin) 5 M-5 Mts ASSUNTO
0.00- 0.60 N 13.3 9.0 | 19.0 1.2 3.8 9.6 | 17.1 0 - =
Rpd 47 3 &7 39 13 33 &0 0
0.60- 1.50 N 5.7 5.0 6.0 5.3 0.5 3.2 6.2 & 0.70 4
Rpd 19 17 2l 18 2 17 2l 19
1.50- 5.20 N 3.3 1.0 4.0 .1 0.8 .5 4.1 3 0.70 2
Rpd 10 3 13 7 a 8 i2 10
3.20- 6.20 N 3.1 4.0 .0 .6 0.6 4.3 8.9 3 0.7 4
Rpd L I ¥ 14 13 i 13 16 14
6.20- 7.60 N 1.2 7.0 | 153.0 9.1 2.6 8.6 | 13.8 1 0.73 3
Rpd 30 19 40 25 b 24 36 30
7.60- B.20 N 17.2 | 17.0 | 18.0 17.1 0.4 | 168 | 17.6 17 0.75 13
Rpd b4 43 | 4 44 | 43 43 44
8.20- 9.70 N oc,.d | 20.0 | 25.0 2l.l 1.5 | 20.8 | 23.8B 22 0.70 ib
Rnd 26 49 &2 oe 4 51 &0 ob
N = numere colpi (punta) prova pemetrometrica dinamica (avanzamenis & = L0 cml
Rod = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?}
f = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valere teorico Rt =0.77)
Nsot = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 cm) : Nspt = £ N [ TENTATIYO DI CORRELAZIDNE 1

All. A Continua




Studio Geologico Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.01B7/743298

FRONSY PERNETROME TR o I ISP O i . gqp
DDIAGEGR&MMS LI L el - e FiirdT & GPD-Z-9¢ :
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDID - (DPM) W uso rivestimento/fanghi imezione : NO
M=300kg - H=020a - A=1000ca - D=2357nm N =N10) [§ =10 cml

guota inizig : —
Localitd : V. RANDACCIO prof. falda = —

data : 20.8.593

iWI==is110  numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 cn

™ T

0 10 20 30 40 a &0 70 80 90 100 110 120 130

All. A Continua



Studio Geolegico Dr.5IAN PIERO BROZZO - La Spezia - Tel.01B7/743298

FEOVE FENETROMETR D INSMI O L -512
EFL_ABORAESTIONE STATIST IO GPp-2-52 U
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM) @ us0 rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=30.0kg - H=0.20m - A=100cm - D=30.7nma N=N10) (4 =10 cml
quota inizio 1 ==
Localita : V. RANDACCID orof. falda = -——-
data : 30.B8.93
H = valore medio min = valore minimo Max = valore massime s = scarto quadratico medio
profend. elaborazione statistica VALDRE :
PARAMETRD CARATTER, 4 Nspt
(m), H nin Max | %{Mtain) 5 M-s Mts ASSUNTO w
0.00- 0.70 N 16,4 | 10.0 | 30.0 .| 13.3 7.8 8.7 | 24.4 0 & =
Rpd 38 35 103 47 27 3l 83 0
0.70- 6,70 N 4.7 2.0 6.0 3.3 Ll 3.6 9.7 ] 0.70 g =
Rpd 14 b 20 10 3 i1 18 14
.70~ 8.20 N 14,1 5.0 | 19.0 9.6 4.4 2.7 | 186 14 0.70 10
: Rpd 37 14 48 (2h] 11 24 48 37
8.20- B.30 N 2.0 120 | 23.0 £l.5 e = = 22 0.70 15
Rpd 36 St 59 33 s e cte b '
N = rumero colpi (punta) prova peretrometrica dinamica (avanzamento 4 =10 cn)
Rpd = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
p = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico ff = 0.77)
Nspt = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 cm) : Nspt = & N [ TENTATIVO DI CORRELAZIONE 1

All. A Continua



All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica

FROVES FENETHROMETR OIDIMOSOMI CO M- . gaq
DY asRaEMMG MU . COl— I PUrNT & GPD-Z-92 i
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM) @ use rivestimento/fanghi iniezione : NO
H=30.0kg - H=020m - A=1000cn® - D=357m N=N1D) [§=10cnl

quota inizie & ---
Localitd & V, T. PISAND - PISA prof. falda = —-

data : 5.9.95

fI==p~I10  numero di colpi penetrazione punta - avanzamente & = 10 ca

0 10 20 30 ] 50 60 70 BO 90 100 110 120 130
{m} r L L L f L3 T T T T T T r T T T T T T




Studio Geologico Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.0187/743298

O ey FERNETHROME T DI el I T '
El_-aBORSZZIONE STaAaTIST EICO GPD-Z-92 S.3.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) R uso rivestimento/fanghi inizzione ¢ ND
M=30.0kg - H=02nmn - A=1000cm - D=35.7m N=NID) [§=10cml
quota inizio : ---
Localitd : -V, T. PISAND - PIGA orof. falda = -——
data : 5.9.95
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo 5 = scarto guadratice medic
profond. elaborazione statistica VALDRE
PARAMETRO . CARATTER. f Nept
(m) A ain Max | %(M+min) s M-5 Mg ASSUNTO
0.00- 1.10 N 23.7 60 | 75.0 14.9 19.9 3.8 | 43.6 0 = =
Rpd 83 20 263 3l 70 13 153 0
1.10- 3.30 N 4.0 3.0 3.0 3.3 0.7 3.3 4.7 4 0.70 3
Rpd 13 9 " 16 i1 c 11 13 13
3.50- 4.40 N 7.9 7.0 8.0 7.2 0.3 6.9 8.0 8 0.70 5
Rpd ee 2l 23 a1 £ 2l 24 22
4,60~ 6.00 N 12.6 | 12.0 | 14.0 12.3 0.6 | 11.9 | 13.2 i3 0.73 9
Rpd 36 34 38 35 | 34 37 34
6,00~ 7,10 N 17.3 | 160 | 18.0 16.6 0.6 [ 166 | 10.9 17 0.75 13
Rpd 47 44 49 45 2 43 48 47
7.10- 3.70 N 19.4 | 19.0 | 20,0 19.2 0.9 | 18.% § 19.% i9 0.70 14
Rpd 49 47 53 48 2 47 ol 49
N = numero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamente & = 10 cn)
Rpd = resistenza dinamica alla punta (kg/ca?)
f = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico At = 0.77)
Pspt = numero di colpi prova SPT (avanzamenic 30 cm) i Nspt = £ N [ TENTATIVO DI CORRELAZIDNE 1

All. A Continua



All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica -

FROW®E FENETROME TR DD NS T O T -
DIAGRAMMAS MUM. - COLFI FUNTAS gpp-z-52  S-6.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) ® uso rivestimento/fanghi iniezione : ND
M=30.0ke - H=0.20m - A=10.00cm® - D=357m N =N(10) [¢ =10 cml

quota inizio : —--
Localita : VY. S. JACOFO - PISA orof. falda = —-

data ; 5.9.95

P == 10  numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 ca

0 10 20 a0 40 50 40 70 B0 90 100 110 120 130

i | | |
i H ] i

s




Studio Geologico Dr.5IAN PIERD BROZZ0 - La Spezia - Tel.U187/743298

FROW Sy FEME TROME TR I eyt TS 1w
ELABORAZIONE STOaTIST IO gro-2-52  S-6.1
FENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM) % uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=30.0kg - H=0.20m - A=10.00cm - D=357m N=NI10) (§=10cm)
quota inmzio : -
Localita s V. 5. JACOFO - PISA orof. falda = —-
data ¢ 5.9.95
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo 5 = scarto guadratice medio
profond. elaborazione «tatisbkicy VALORE
PARAMETROD CARATTER. f Nspt
{m) il min Max | %{M+min) 5 M-s M+s ASSUNTD
0.00- 0,50 N 67.8 | 28.0 |[130.0 48.9 s e == 0 ~- =
Rpd 2l 28 453 171 s e = 0
0.50- 1.70 N g.3 3.0 | 11.0 6.6 2.0 6.3 | 10.2 8 0.70 b
Rnd 8 17 39 2e 7 el 35 8
1.70- 3.40 N 2.0 1.0 4.0 1.5 1.1 0.9 3.1 2 0.70 1
Rpd b 3 13 3 3 3 10 )
3.40- 4.70 N 4.5 4.0 5.0 4.3 0.9 4.0 3.1 3 0.70 3
Rpd 7] 12 | 13 13 2 12 13 13
4,70- 5.10 N 8.8 B.0 2.0 B.4 R = s 9 0.70 b
Rpd 23 | 24 24 24 e s s 2]
3.10- 7.10 N 19,0 | 1.0 | 25.0 13.5 4.3 | 14.8 | 23.3 19 0.70 13
Rpd % 3k &8 43 i1 42 43 a2
7.10- 2.70 N 28.8 | 2.0 | 3t.0 £7.4 1.6 | 222 | 20,4 29 0.70 20
Rpd 73 67 82 70 4 &9 78 73
N = numerc colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento 4 = 10 ca)
Rpd = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?}
£ = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore fteorico @f = 0.77)
Nspt = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 ca) ¢  Nspt = £ N { TENTATIVD DI CORRELAZIONE 1]

All. A Continua



FROWE FEMNETROMETR . D IMNaMICS i TR W A

DT &SR &aMME MU . el T S B g T ey GPD-2-92
PENETROMETRO DINAMICD tipo MEDID - (DPM) A uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=30.0kg - H=020m - A=1000cm - D=2357m N =N10) [ =10 cal

guota inizip 1 =—
Localitd : V. BANDI - S.ERMETE orof. falda = —-

data ; 30.8.95

Pd==0110  numero di colpi penetrazicne punta - avanzamento & = 10 cn

20 a0 40 50 &0 70 B0 %0 100 110 120 130

™ T T T T T T r T T T

All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica




Studio Beologico Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.0187/7432298

oD FERMNE T ROME TR o 00 I e I 00 07 ey o
EL.oaEDRGZIIONE ST TISTIOCS GPD-7-92  S-8.1
FENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIOD - (DPM) A uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=300ky - H=020m - A=10.00cm = D=2357m N=NI10) [§=10cnl
quota iniziop & ---
Localita @ V. BANDI - S.ERMETE prof. falda = -—
data : 30.8.95
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo 8 = scarto quadratico medio
profond. elaborazione statistica VALORE
PARAMETRO CARATTER. B Nspt
(m) M min Max | %(M+min) 5 M-s Mts ASSUNTD
0.00- 1,80 N 12.8 1.0 | 23.0 6.9 6.0 6.8 | 18.7 0 ] =
Rpd ] 3 B4 2h 20 2d by 0
1.80- &.80 N 3.6 | 1.0 9.0 3.3 2.1 3.4 7.7 b 0,95 5
Rod 16 3 29 10 & 10 23 17
&4,80- 7.70 N 10.1 8.0 | 13.0 .1 1.9 B.2 | [2.0 10 0.9 10
Rpd 27 21 34 2l 5] e 3 27
7.70~ 9.90 N 15.4 2.0 | 19.0 12.2 2.8 | 12.7 | 8.2 15 0.95 15
Rpd 39 |. 22 48 30 7 i 44 9
9.90-10.60] N 9.9 [17.0 |85.0 | 184 | 3.5 | 163 | 23.4 20 0.70 | 14
Rpd 47 41 &0 44 8 29 56 48

N nunero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento & =10 cm)

Rod = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
p = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valere teorico f% = 0.77)
Nspt = rnumero di colpi prova SFT (avanzamento 30 cm} :  Nspt = § N [ TENTATIVO DI CORRELAZIONE 1

All. A Continua




s O ey N T e el TR o e I Pl e 000y :

DI AERAOMMS MU - SO T FE U T eop-z-92  S-9.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM} ® uso rivestimento/fanghi iniezione : ND
M=30.0ky -~ H=020m - A=10.00cmt - D=35.7m N=NI10)y [§=10cml

quota inizio ¢ —
Localitd @ OSPEDALETTO - PISA prof. falda = 1.50 m da quota inizio
data : 30.8.93
Wi==0\10 numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 cn
0 10 20 30 )] S0 60 70 B0 90 100 110 120 (0

All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica




Studio Geologico Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.(187/743278

FrOWea FENETROME TR DD e 10 e i Rt
El_ABEOROE T OMNE

S-9.1

STOSTIST LOEA GPR-2-92

PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM) M

uso rivestimento/fanghi iniezione : NO

M=30.0kg - H=020m - A=10.00cm - D=35.7mm N=N10)  (d =10 cal
quota inizio & -—
Localita @ (OSPEDALETTO - PISA prof. falda = 2 m da quota inizic

M = valore nedio

data : 30.8.99

min = valore minimo Max = valore massimo s = scarto quadratico medio

=

profond. elaborazione statistica VALORE
PARAMETRO CARATTER. g Nspt
{m) H min Max % {(Mtmin) 5 M-5 Mts ASSUNTD
000~ 0.70 N 9.4 8.0 | 11.0 8.8 1od 8.4 10.7 10 .75 7
Rpd 34 8 39 a 4 a0 37 34
0.70= 4.60 N 2.8 | 1.0 3.0 1.9 0.9 1.9 3.8 3 0.70 2
Rpd 9 3 15 & 3 & 12 9
4,40~ 5.7 N T 3.0 | 12.0 b.4 2.9 4.9 | 10.4 8 0.70 3
Rpd £2 14 34 1B ] 14 30 22
3.70- 7.30 N 1.6 | 14.0 | 17.0 13.3 1.8 | 5.1 18.1 17 .90 15
Rpd 43 | 38 50 42 4 41 48 45
7.30- B.60 N 23.3 | 22.0 | es.d 2c.7 1.2 | 22.2 | 24.7 o4 .70 16
Rpd 61 5h &9 ) 4 a7 b4 &l
8.80-10.70 N 19.0 | 16,0 | 23.0 17.5 1.9 | 17.1 | 20.9 12 0.70 13
Rpd 44 39 99 43 4 42 30 45

Rod

wonou

wn
= =
-
u

numero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento & = 10 cal
resistenza dinanica alla punta (kg/cm?)

coefficiente di correlazione con la prova SPT
numero di colpi prova SPT (avanzamenio 30 cm}

{valore teorico @£t = 0.77)

Nspt = §& N [ TENTATIVD DI CORRELAZICNE 1

All. A Continua



All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica

Studio Geologice Dr.GIAN PIERQ BROZZO - La Spezia - Tel.0187/743298

Ay PPEMNE TIROPEE TR W 000 e 00T T ow S-10.1
I o e e i e N R L I g RO I Frs-d e GPD-2-92 )
PENETRGMETRO DINAMICD tipe MEDIO - (DPM) @ use rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=30.0kg - H=020m - A=1000cm® - D =357m N =N10) (=10 cal
quota inizio ¢ ——
Localita : RIGLIONE - PIGA prof. falda = —-

data : 23.8.93

Isl==I~J10  nunero di colpi penetrazione punta =- avanzamento & = 10 ca

M 80 %0 o0 110 120 130

T T T T T r T




All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica

Studio Geologico Dr.GIAN PIERD BROZZD - La Spezia - Tel.0137/743293

FROWS FERNETRROME TR DI NI TS L

DI &GRS LR o Ol T T = GPD-Z-92 S-11.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) & uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=30.0kg - H=0.20n =~ A=1000cm? - D=35.7m N =N{10) [& = 10 cal

quota inizio :
Localita : V, NORVEGIA - CISANELLD prof. falda = 1.60 m da queta inizio

data : 30.8.93

==10  numerc di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 ca

0 10 20 30 &0 60 70 B0 90 100 110 120 130

{ml - ™ r T T T T r r r T T r T r




Studio Geologico Dr.GIAN PIERD BROZZO - La Spezia - Tel.0187/74329€

FrROwWs FERETROMETR - T2 D NeT T e TH -

El-<aEEORS&SZICONE STeaTISTIOCOS GPD-2-92 5-11.1
FENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) & use rivestimento/fanghi iniezione : NO
M=300kg - H=0.20m - A=10.00cm - D=357m N=N10Y [ =10 cml
quota inizio & —-
Localita : V. NORVEGIA - CISANELLO prof. falda = .40 m da quota inizio
: data : 30.8.93
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo 5 = starto quadratico medio
grofond. elaborazione statistica VALDRE
PARAMETRO CARATTER. f Nspt
(m) H min Max | %(Mtmin) 5 M-s Mis ASSUNTD
0.00- 0.40 N 15.0 9.0 | 19.0 12.0 o -—- s 15 - -
Rpd 54 32 &7 42 == = F= 33
0.40- 2.40 N 3.3 1.0 6.0 2.2 1.4 1.9 4.8 3 0.75 2
Rpd 1t | 3 g0 7 3 5 16 11
2.40- 5.20 N 1.2 ¢ 5.0 | 17,0 7.6 3.8 h.4 | 14.0 10 0.80 g
Rpd 30 15 48 23 10 20 41 30
3.20~- 8,10 N 36.0 | 21,0 | 44,0 £8.3 b4 | 29.6 | 42.3 3 1 0.70 23
Rpd 97 &0 112 78 15 B2 12 57
N = numero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzaments § = 10 cm)
Rpd = resistenza dinanica alla punta (kg/cm?)
g = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico At = 0.77)
Nept = numero di colpi prova 5PT (avanzamento 30 ca) : MNspt = § N [ TENTATIVO DI CORRELAZIONE 1

All. A Continua



All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica

Studio Geclogico Dr.GIAN PIERO BROZZD - La Spezia - Tel.0187/743298

FROVE FENETROME TR DIMNSF T Ce - 5-12.1
DT éaERaMMeEy N . SO F T PO T GFD-2-92 *
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDID - (DFM) @ uso rivestimento/fanghi iniezione : ND
H=3.0ky - H=020m - A=1000ca? - D=357m = N(19)  [6 = 10 cm)

guota inizip : —-

Localita : PISANUOVA prof. falda = 24 m
: data : 23.8.93

fsf==~110  numero di colpi penefrazione punta - avanzamente & = 10 cm

0 10 20 20 40 0 & 70 80 90 100 110 120 120

T r T T T T i T T T T T




Studio Geologico Dr.GIAN PIERO BROZZO - La Spezia - Tel,0187/743298

FROWEy FEMNETHROME TR - D0 et T ey W5 s
ELABORASIONE STATISTICHS gr0-z-92  S-12.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDID - (DFM) 2 uso rivestimento/fanghi inieziene : NO
M=30.0ky - H=020m - A=1000cm - D=353.7m N=N10) [§=10cm]
guota inizip ; ——-
Localitd & PISANUOVA orof. falda =24 m
data : £23.8.93
W = valore medio min = valore minimo Max = valore massimo s = scarto quadrafico medio
profond. elaborazioene statistica VALORE
- PARAMETRO CARATTER. f Nspt
{(m) H min Max | %(Mtmin) 5 H-s i+s ASSUNTD
0.00- 0,70 N 14.4 a3.0 19.0 ) 9.3 7.2 19.7 14 0.95 14
Rod al 18 67 34 18 32 &9 30
0.70- 1.40 N 13.1 | 10.0 | 16.0 11.6 g.d | 10,9 | 15.4 13 0.80 10
Rpd 44 33 94 3 8 36 a2 44
1.40- 1.80 N 7.9 6.0 7.0 5.8 - == == 8 0.70 ]
Rpd 25 Fi] a (23 - - — [55]
1.80- 3.0 N 3.2 | 1.0 | 60 | &1 | 14 [.20 | 43 3 lem | @
Rpd 10 3 13 7 4 b 14 10
3,10~ 4.00 N B.4 7.0 | 10.0 7.8 0.9 .7 9.4 9 0.70 b
Rpd 26 el 3l 23 3 23 £7 24
4.00- 4,30 N 3.2 3.0 4.0 3.1 s = == 3 .70 2
Rpd 9 q 12 9 T b= e q
4,50- 5.10 N 7.3 9.0 | 9.0 6.2 1.6 5.7 9.0 7 0.70 3
Rpd el 13 e 18 4 17 Fa] 2l
3.10- 6.10 N 18.5 | 15.0 | 22.0 16.8 2.4 | 16,1 | 20.9 19 0.7 13
Rpd 52 43 &0 47 b 46 58 a8
6.10- 8.70 N 29.5 | 25.0 | 33.0 27.2 2.2 | &7.2 | 3.7 a0 0.70 el
Rpd 77 48 B 73 4 73 B2 78
N = numero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamenio & = 10 cm)
Rpd = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?) ,
§ = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico £t = 0.77)
Nspt = numerp di colpi prova SPT {avanzamento 30 cm) : Nspt = § N [ TENTATIVO DI CORRELAZIONE 1

All. A Continua




All. A Tabelle ed istogrammi interpretativi della prova penetrometrica

Studio Geologico Dr.GIAN PIEROD BROZZ0 - La Spezia - Tel,01B7/743298

FrreOs Sy FPERMNETROMETR - DO MMeadv T 026 i -
D IAGRAaMMES NUM. COLFI FUNTA -2 o-14.1
PENETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DPM) = uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
H=30.0kg - H=0.20m - A=10.00cm - D=357mm N=N10} [ =10 cml
quota inizio : -—
Localitd ¢ V. MILA2Z0 - M. DI PISA prof. falda = 3.00 m da quota inizio
data : 9.9.93

Pud==0~010 numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 ca

0 10 g0 30 40 50 & 70 B0 90 100 110 120 130




Studio Geologico Dr.GIAN FIERO BROZZ0 - La Spezia - Tel.0187/743298

FROVS FERMETROME TR DI MGEMITI OO I

ELAOBEORAZIONE STATIST ICS g-z-92  S-14.1
PEMETROMETRO DINAMICO tipo MEDIO - (DFM) @ uso rivestimento/fanghi inieziene : NO
M=300kg - H=020a =~ A=10.00cm - D=35.7Tm N=NI10) [d =10 cnal
guota inizig 1 —-
Localita : V. MILAZZD - M. DI FISA prof. falda =3.00 m da quota inizip
data : 3.9.%3
M = valere medio nin = valore minime  Max = valore massino 5 = scarto quadratico medic
profond. elaborazione statistica VALORE
FARAMETRO CARATTER. f Nspt
{m) H min Max h(M+min) 5 M5 M+s ASSUNTO
0.00- 0,30 N 22.e 12.0 | 33.0 17.1 mEE =i Wi 22 ! -
Rad 78 42 114 &0 Fs -—- o 78
0.50- 6.20 N 10,7 7| 2.0 | 160 R 2.8 7.9 | 13.3 11 0.77 B i
Rpd 33 B 49 19 B 23 41 33 : E
b.20- B.00| N 8.3 | &0 | 10.0 2.2 | 12| 71| 95 8 0.77 ¢
Rpd 22 16 27 19 3 19 25 e ‘
N = rnumero celpi (punta) prova pemetrometrica dinamica (avanzamente & = 10 cm)
Rod = resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
§ = coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico At = 0.77)
Nept = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 cm) : Nspt = £ N [ TENTATIVO DI CORRELAZIONE 1]

All, A Continua






ALLEGATO B

RASSEGNA STAMPA

DEI QUOTIDIANI 'LA NAZIONE' E 'IL TELEGRAFO'
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La JVarc o

pute con quilche diflicoltd, | swingure: mesauna vitkima nma-

stevee 8 far wrrvare mpli nse
mji viverl e coperle; per |
topatt gravi nells glornatn dj
I sara fenlato ] recupero.
rrot di ngni pencre, musscTi-
. m= ‘sarattuitn automohili e
in! porvelti o mesni di
VT ala srede rendono
‘inle Vopera dor mezzi i sow-
ww cosiretti a lunge deviae
ni, mon sempre facili & cousa
l'acqua o del fanga, per rag:
npere le perwere in pericolo,
nuto gravemente danncpgiale
seiale weniro gl edilich, le
ta e gli alben della citti,?
0 cifca un centinaio, L po-g
arione d1 Grossero ha dimo-.
o di supersi mantenere cal- |
anche in situazioni di grave
wolo, La maggior paric dei
mi soccorsi, 1o pil U[F:nli. 10
stati altuali proprio grazic
1 collaborazione dei cinadini
* si somo  oflenti  voluntari,
‘licolarmente  eignificativo &
sisodio di un commercianie
: nell'alluvione ha perduto
1i cosa: abilazione, neyozio e
rei per vari milioni; none-
nie cid, con una barca salvaia
la furia delle acque, & siato
3 dei primi a mettersi alla ris
ta di persone in pericolo ed
voniribuito al salvalaggio di;
ie decine di supi convitiadini,
4 Cilla praticamcnie ricmers
dalle acque dell'zlluvicne,
Ja perte sud e sudeost B oco-
ta | clma alia quasi mez-
me. seppure i meezzi cin-,
Ati ricscona a passare. | ser-:
i di sovtorso fono asticuranij
B clicotteri, due di Grosssio!
sei di Pratica di Mare, Fi-
ra hanno compiuta 300 sal-:
laggi e lanciato 3000 pacchi!
viveri,

isita
i Fanfani

feri sono giunti =ul posto 1l
nistro Fanfani ¢ il sotiosegre-
o Amadei,

La situazionc sanitaria & sod-
sfncente, rerd  csistono  pre-
cupazioni per il Tuturo. In un
egio di tremia chilemetri intor:
v onon cxizte pit un capo di
siame vive. Quando le caro-
e affioreranno occorrera  di:
-uggerle. Sono gid stati ordis
ti a Roma grandi quantitativi
calce.

l.a thuazione alimeniare non
drammatica ¢ neppure quella
II'acqua, E stato riattivato Vac-
iedotio pe1d 2 inguinato. La
-¢ eletrica & rimasta in fune

a

ne 7 in aleune zone,
Lel unicazioni principali
no & 4 interrotie. Si arriva

.a tini solianto per sirade se-¢
ndarie ¢ per quesie sirade dai
smuni vicini ¢ da Roma :ono

luramenic un bambino,

“luite autocolonne di riforni
anti.
Nolizia confortante in tanie

na & siata finors segnalata in
Littd,

Nella provincia di Pua. gl
sraripamenti e il nubilragio
ilanno pruvocato snche delle vit
lime. | carabinieri di San Rowo
re hanno recuperato in un'anse
dell’Arno il cadavere di una don-
A fra | cinquanta ed i cinquan
lacingue  apni  completamente
priva di indumemti ¢ con un
unico segno di riconoscimento, la
vera nuzisle al dito.

A San Donato, in una frazio
1e prossima a Santa Croce, uns
pevera denna rimasta isoiata ¢
muggiunta da alcuni volenteros,
che hanno tratta in salve dops
srandi latiche, & deceduta per leo
wpavento non appena ha raggiun
to la tcrrafcrma.

Sermpre a 5an Donato senge
no segnalate setie persone di
sperse: costituiveno due nucler
familiari  abitanti in casolan
sommersi dalle seque. Di en
non si ha alcuna notizia,

Nei pressi di Montecalvoli uns
donna ha dato alla Juce prema
icine
a Santa Croce & stato s=gnalato

=}

il caso di una glovane mamme

the isolata sul 1eite di una co

¢ riuscita a lanciare un drom
rislico messaggior non ha pils

'atte per il piccolo, né cibo

pur sk,

Almeno mille capi di bestiame
Javino e ovino sono Aanegali
miseramenie ¢ trastcinz'i dalla
furia delle acque. Centingia di
auto sono fuori uso.

A Pisa il pericolo & passato,
ma fa sitwaziope & ancora dram-
Malica a Santa Croee ¢ a Pon
reddera, unavia gui i collega
Tenti sono stati stzbiliti & ¢o
lonne di awomezzi slanao gia
portando viveri. In quesa situa
rione drammatica, di particolare
silicvo l'opera dei militari de)
zentro di paracadutismo di Pisa
the da (re giorni & prodiganc
acl portare ajuto zlle popola
tioni.

Una autocolonna  americana
sartita da Campo Darby ha por
tato sctiemila razioni di viverd
agli alluvionali di Pontedera,

In ciuag l'acgua =i & rilirala,
ma le strade del centro sone
sconvolte, 11 pomie Sollering ¢
slato chiuso al traffico per una
trepa apertasi nella Juce cen
wale.

11 Ponte di Mezzo & grave
mente danncggiato, ma i tecnic
ci conscntono ancora il trallice
limitatamenie ai pedoni. Ln al
'ro chiwttone in ferro e legno
dei renajoli, trascinate dalla cor
renie, st ¢ abbatiuto sulla spal-
tha, demolendold. 51 ¢ aperia
cost una grussa falla, dalla qua
le per quatiro ore € uscita una
massa d'acqua che si € riversata
swi lungarni Medicrr e Pacinal
ti. sfondando soracinesche e de

vastando | locali a plano ierra.

Dopo una lona dispzrata con

Una imapressionante visicne dell’alluvione a La Cella in provincia di Pisa (Folo

tro |'acqua operai del cornunc.i

del genio civile con laiuto dei
paracadutisti tono riusciti a chiu-
dere la falla ¢on saccheui di
rena,

La parte tollostanic del Pqn-1
ie di Mezza & slata demalita, sic-
che le strutiure del, pente, in
Lementa precompreso, »0no sla-
& mease a nudo. Lavyua, penc-
hata da quella falla ¢ rigurgi

waia 0 pinzza Garibaldiy Je pia|
srelle del = pavé a 3000 staley
praicttate via mentre acqua si

riversava in Dorgo Strelto.

11 pulazro delia prc_fc:tura._ in
Lungarno Mediceo, & rimaslo 150

laio per un giorno ¢ una nolie.

lstrati in corso Ttalia: i

Sulla parte opposta

dei’Arno i[cipa]c di raccolta per i toccorsi s & prodigata pe:
pill gravi i

sono regi-|nelle varie zone colpite, Fin dal-|rentini, duramente
negosijle tragiche ore di vencrdi tutti iuviome, Molii au:
i emergenza lraldi gemeri alimeng

danni si

hanno avuto oltre mezzo mctroli collegamenti d A
d'acqua. 'il capoluogo tascano sono ono pariitt ncl
La prima «rofta= del fiumelaliacciali con ponti radio e icle-jieri laltra aila e
& svvenuta nella zona di Riplio-'grafici installati dalla Legione Ca- raccalia aiveri «
ne: molie case tono ancara jro-'rabinicri. Colonne di roccorto con | Marte,
late; anche Curigliana e Lugna-'canoni pncumatici, imbarcagioni,)  Cuzemamzmic u
no sono allagati, ‘mezzi peranti e specialmenic e | segig l'epera de,
1 primi caleeli sui danni del-liovaalic predizposte dal prefeno) piivica 1 q
I'alluviene a Pontedera assom-idotier Luglisi sono stare inviale) puro, fino dai pri
mano a decine di miliardi; il.a Firenze. menli, 1ocantatti
lcentro meccanografico della Piag-!  In provincia di Liverno, la si-|figremtini riuscend.
gio ¢ state spazzato via: nume- luazione continua Bd €ssere i | jegarsi con un T.
rosi laboratori sono stati distrut-ive a Marina di Cevina, sempre| Santa Crove  su
lis Aon si contano le rase peri-tsommersa dalle acque, anche se| o conrale » i 1o
'TOE_"I‘L 4 e off ‘e scomparsa imcubo di nuove|in via det Vento. o
acqua penctrande nclle offi-lovine. lappello  trasmes
cine dclla Piagpio ha portato via S "[’ rm:np:c aila questw
part 0

alcuni contenilori di cianuro chey uno speciale fan
FApproscnizng un gravissimo pc-i Lambind ricovera
ricolo qualora venissero inlrann.: 'm' dale di [

un cmifero : :

La prefeitura i tiene in co-} (e i T
Anche nclla provincia di Pl

slaplc conlalo con le varie zo- - PR
ne, altraverso o stazioni 1:-'rra-I Uk eoinCat
binieri. Gli aiuti sone sali o STOIA Ualluvione ha portate dc-i*"'gf“‘}"_'" s
panizeati  immediatamente  dal,vastazione, Le zone maggiormen-j | ? 1T Fm:::c
prefenie, dou. Sarro. e colpite suno siate quelle di!?‘“"[“:j"’ [.‘ i
[ collepamenti ferraviari rono'San Piero Aglians. Quanata c la) i03trage ino p
interrorti sulla Pisa-Firenze: tut- hosss Valdinicvole. Nove torren-, PO! Lilinkroria B
to il traflico viene dirottato sul-'ti hanno rotie gli argini: Stella, Fenine. [ traifi
la Viareggio-Pistoia-Firenze, limi- Bure, Rio Falchercio, Brany, Ac- ‘\‘!* z."g'f'l“?"-‘_r
tatamente ai treni che provengo- qualunga, Calice, Bardena, lofaj 4! ‘~°“d_‘.‘ )
no dal Noid. 1 collegsmenti fer-'e Ombrone. 1 danni sono, fino: ¢ 3010 B4 _“Jd”'
ravisri von il Sud, infauti. sonola quesie momento, incalvolabili.] 12 P“;'. ey \r" o
interrotti i treni si fermano a| Nella cumpagna di Agliana] probabilita okl
Campiglia. Le comunicazioni sul-\molie famiglie di contadini rono| Bl #ir8 E;’".b'écl
la linca lirrenica proscguono qua-|sigle costretle a riparare sui fee|*0 Flll,,'“'“m' “é
si regolarmente, ti. Ingenti i danni a stabilimemi|'alo Firense == ©
Anche il lago di Massaciuccoli|jpdusiriali. :he sono s:au iy
cresciuto paurosamentc & MrBTie| | Polironeva, nei pressi di| ¢ un melro gahe
pato. Torre del Lago & stala in-| Apliana, & stata volpila in pieno Interi peeei sor
vasa dalle acque. Disgraziatamen:|yyile acque uscite da un tortgn- | mersi dulle acyue
e un giovane del quale per illye. i danni ammanicrchbero ad torrenti s.rsiipati.
momento non 3i conoscono le ge-|jire conto milioni. Anche winec s seng abbai
neralita, mentre slava lavorando|cyyarraiz numerosi stabilimenti| slatali, pravincial
per arginare una falla & rima-ljn pracimia delle Siella, sonol lerrompendo il 1r
sto schiavciato da un rattore] ot v della pichu. "do numerasz fn
merendo all'istante. . ; Sulla montagna pistoicse una®Malie lovalis =
In provingia _d: MASSA T frana si 2 staceata dalialo piomeTancors raggivnie
FARR"T‘F,M' particolarmente nel-ly oay <l cimitero: lobiterio & bi dei vigli del 1
a0 b St ¢ cancelinte, ol nate Lepetd b
su, del carabinic:
b

Metta ameie

1
T ot
picna: vaeli allagamenti si regi-j
strana nelle zone costicre, 1erd

stato Jetteraline
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PIEVA DELLARNO

LA NAZIONE
RE | 0 DIINUZIONE L4

CNI Sta tornando normale
IATI la situazione a Pisa

Notevali i danni oi negozi - Vaccinazione entitifica su voste scala o Ponfedera - Im-
possibile riprendere il lavoro alls officine Piaggio - Numerose iniziative di soccorso

ssetana é |
ale livello

Pha, T nnembre. . perche non xi ricewe 4 ndor ra del lavore ha invisto duc ¢ ha chivsto ol paverna immedian
core 3 spreseo di ogni L'Arno. 4 Pisa, ieri olire U nirli di cibo, men i viver e maderisli, ' provaedimenti,
.:gr}lpic‘-.mmlc autope., Metro sotio le pensiline, sta ril Drammiivg ¢ Hbaziun: una gara pencrosa, che rende difl Approlinande della situazione.

hunno fatte wn levoro prendende leosue normali warat A —
i y

aroprio terizliche, In

Tiatle segnalare § singo E R

o Siame stali von

ha Praggio: ol prande cemp

: : . SRS rlali cempinti e
1 la situaziont | wo industrile, Uic da fow

s portata ! 1 e #liineurori furti. Ln furie & stalo lenfate
m;}.. pareva yhe ol PUO exere delinita Huuxi norma- s seumirla oper, W sl neper Jella maring dells Speain, wult dallae Tarmacia  deil’ospedale o
ando  nicnie gra stare oo tranne aleune limitazioni. ol e sale per glioimpicgan, 1 dome o« Bawhi verdi W raccoplicee Ponredera,

bambini ¢ mulati & Sunts Croves!  La sulma reouporita sahite g

rganizawto. 5ioxa ohe traflco. cauzete dalla chivsurs. ni afle ofliving sone mcalole )
3§ abbiamo scguito lu lunga falics, San Rossore & stata identilicass

¢ ha rowo in ungue dei ponti Sollering ¢ dellu Vil-hili: le aigue hunno insarw un

i abl'alicees della cite toria, 1 primo presenta una Lreef

755 i vengrdi 4 po pa il secondo un '"‘.‘J‘_""'.‘"""DI

lue falle — una di sci- del piunio > Al Sollering si ro- il

und di quar. i 1l massiveiata per v |a-| N i
al Mol ire lo stato delle struture, Al

‘e della fornuee Burto- Valiro sono stale collocate spiz

e — wnche queste o che deri maning erana rimpsie

clla ronn di ban M- immobili. Comungue, non s 7=

sigua @ avveatita hanno ancors paranzic sellicien ph T
a mrovando lo sharra- 10 della >r.1hi_lil Inlcl ponie,

I rilevato ferroviario, ¢ | cominurcionti hoeno comin. oo il
quattro.quinii della cite cisto inventorio dei danni, gri- | 708 =4
umpletamente sllapato.’ vissimi per quel che riguards

g i duqus nel-fi negoei dei lungarni, di como s
1N ¢ melri ¢ of-, Italia, della zona di Ssn Fran

Pore.  .chia, qunllrﬂ‘:uhco. Sono centinaia di ever

a di pivzen De Maria' cizi con merce deteriorala € inu-
Aclls cona dello Stadio, tilizzabile; un »solo mepozio ha
i oera clalo daio po-;riporinio danni per olire scssan-
v odeife sene quando.sa miliond di live.
2 oaveva conbincisio o La diuazione pernine molio
I sindhiico € stato svee prave in provin ache se v
I questers alle 845 some sintomi i miglioramente.
ardi ormai per pulere A Pontedera, dove I'I.\I.I._ o
o qualcesa di woncre completando  la ridisirhuzion -
extavie che dare il =50 delenergia cloniri
Fuo - minginno
A i onong iv- relelon

tdove i sona.

tva delinita ai wronie cuate

ial Genio cnales vsgs | osempu tenie: foree | malaric
v di pericelo =, Tok emersiro e una seitimanal,
quando ormai da dic- ad mecingzione  anlitifica)

oveva a ronexci sully sn vaeta salag il miedico pro-
g i v % ¥ " A ., oo s i . s
Pl JCL Tt i e & La ceniralissima piazza Garibaldi dopo I'alluvione
- :lnn_m coine g uhljllpnlwm per watta la I‘ﬂl"o"f\mc dgepositn di cienuro, disiche non ha mai fine, dei vigili per quella di Otlea Cassinl, ¢
flarotio  gioenalt nel- lazfonc, sperdendela all'intorno. Anche del fuoco, impegnati duppertut|66 anni, da Moniclepo Fioreny.

1w di venend)

A ! Pono- 11 vercrinario provincisle S0 Je industric mee € iz 1o; abbiama scguilo i paracadu-ina. Si riticne che sin sata trasg
allapamenti ¢

fse d'-umlr-ﬂll?tﬁ quw-uu,l?rci-I‘*“’HO riportsto dinni graviseis vieti nelle lore azioni. Si deve:mina dall’Arno,
s . el dimoind el ol gallegsi Y i hanan chienis ad onant di e, cd a venti]
benichll, M glame Sincd quatirocenio cances. ! 10 invonien won-"antiglicri del rerzo, se il lago dis

crang
Senese ¢ el Arcting se di pnimall, oh.

Allagate 1500 case

; il i il \tllsont: FING per staiteni wnariceh weon Maszacivecoli non & usciio daglis
o ; . it i mal st or li- Fht by 2 it g ; — . i
;’fl'e):?;nmu S :::mf:_f l.!'u‘I"-.‘Irl::olllal‘ll:mspﬂ.l-crr: gl dpsrad Sumi £ on grgini ¢ non ha inondato le ﬂ‘m‘-”e”‘;| Frevincia dl FIE?GID
. Ll ¥

1l fume ha rone gl

ubtcren i

sl 1a Maria
diena € statu caloolag
dedici metri olire i1 Alcune sralle, rimaste chitse per

i prefen
H wveterinario comumale di San.
Monte ha chiest:
miwga per climinare e caropne.,

i seopo i cons
cordare W prigramima i arioe
e che temila al alleviare i de
sagi alie fiomiglic i guann e

4 4 Tanmer Corclli i rinansre per

male, © dho i s Pimprocvisa allavione, sonn di- uopuT osene s b,
vodel penere non i vemiiie . tombe rer plianimal e pang alle 10 & pariita
wode nelle levwre fed 6l Totore & insappriahile, il prcletiura di Misa li segon-
F Altei amimali rono in dillicols da  auvcolonna eriLatic o
v i Camp Dl manita i ssiegi
silibi, scqua, viverd ¢ picdiving.

Montevarchi:

i La vulonna «i @ alirgite 4 Cae

=elir

ta Croge sull'Arao. Dad duc

clivonters  Jeil'as msione,
della guardin i linansa e di alie
corpi hanng provicduie o e
e in salve 40 whitane difle

[ ] 9 @
:mnc alluviomate, trsferendeds i
| jeentri vicing, gl piis atircosar dei
J tquali e quella di Sunta AMars 2

Maonte, Trevenin persane rimaste

3 o jisvlate nelle CHINPOPNE sthil ala.

e orilvaie ¢ tnoverate aila wacla

mparsa lﬂ strada a Levune”q chementare, dove e macrs, e Io
vigacee  del pacse, ponme dal

\ncora gravi i feriti di

al 21 ¢

struzione delia nave!
aer U1 e 12 pure

na. e
i i macchic bapding
o disegno @d lieati punisteriale 30
Y a Livarng) ¢ u 23 poepatirn dal 9 al 19 poveme 'y
fre per gli cami e fue.

petsomiale dol commg, haneo al-
<lestito cirea liecento posn lenn
e distribuiscong gl wiuti pe
witi sern gy oling srsenin pant
cumiplen ol grorsu
La luee chtinga € torpats in
P b oeentri, tranne La.
raned ¢osanta Croce, dose le
“vihing somo ahors semmerse,

Coentri di soctorsy sono wlaty

* Contributo di duecento milioni e . hankaden et 41D

Reggella

el tuolo in sopranmumern,
#orensi dell'ordingnes

luglio 1966, vene: gy

rea il Kot la rona che
ha pev i nieag swceorni,

pagne. Per tutla a2 note tra il
sabalo ¢ lu dumenica, viempici-
do ¢ traspurtando gl
ehetti pieni di teres, hanno argi
neio und lalla, lengs scttania mg.
tri, che i era aperia inoun con
Ie, ed hanno rislzie wai gl ar.
giniz i
percoleau, la sitvaziene puteva
vonsiderarsi seno comrulla
Castellranco ¢ Sunta Cro
mungue, hunne  economin
srutta. Nun criste congeri
calzaturilivie che hou abbia

e dei casi dillicilmente ripar.
hili tuna parte di pellame pud
evrere utilizzabile, avendo a di-
sporizione grossi quantititivi Ji
ralet. Per mahi industeiali si do-
vra ricomincisre di zero.

E' sempre piir grande il nge”

mere i oguanti s domang
che cosa sarchhe sucecsso se i
fore stwto o scolmitore; § las
rori sEnigiarors nel 1934 ¢ do-
¢ SEitE aniti sinicrruppero, per
un conlling di competenzé tra
due  ministeri v competenti

+ guelle dei trasporti ¢ quello dei

favori pubblici. Al canale, lunpo
rrenta chilometri, mancano po-
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po il bosco fa, praticamente, da
enfacely, wilv scorrimenty della
degtid  piovana, e rallenia u
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UN'ALTRA TRISTE DOMENICA DOPO L'ALLUVIONE _

Groilato nell’Arno il ponte Solferino a Pisa
| reticolati bloccano il centro di Firenze
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ve [angose ricoprono [wlls  Piss-Luces-Firenze | wreni

n aleund ‘punt] fine & due metr |dells linea Roma-Torna,

2 Vi g fa piazze oHiruendo le s
rucineschy of rrivandg ail'altez- | calith Vinchians di Ponte n Mo-
2 delle flpestre. Molte famigli, | fano, i torkents dell'Angela he
fe2, 8ono salite Wi | pragporiato rulls strade comull di
se. Per aalvamne 16 In | fanehiclia ed i traffico & stato dl.
rascinate [ via Campo Fiore 1 soccorritord o | oa1m10

i

piens; | pericola, -

e shits
wuto ls
strappe-
Utra, dl | mepg di
‘e af

Iraspor-
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ma

1e, sono parallmatl, I'serer

po- Ipraticabile  sopratiutto a
3 di u-|Valdamne, E

Sulls strade dell'Abetone, tn Jo

wills Lodovica. Poi s

7 sintl conreltl @ laboriose ma- ey e chiuse al tralfieo 5
novre, Mold monumentl sano inf oy di

ricolose “crepe, Sona

O = luste sgombersie sei abitariond ci-
Nella sede dell"snagrafe squs | yil, : . o
dre di operal hanno tentsto per| - Ad Aliopascio Je ‘scque del Rio

molte ore di salvare I maggior nu- | Maggiore, rout] gli argind, hanno

doc.mentf i archivie Inveso | silce def mﬂlﬁ]‘o 5. laco-
fra § quall quelll elenorsil, dalle po. 1l corso del o & aisto de
CArOgNE | scqus che hango invaso lo stabile. | daio, Smottament! W sono ver
Tuttl | serviel pubblicl ovvismen- | cul o Sants Maria del Gludice,
o &l Un'sbbondante nevicsts he arme
chiuso, I'sutostrada, del Sole & im-| mantmio di bienco le Apuane,
i Incisa | Nell'alia Venilis o vivono ore di
riing impoesibile | angoscis per lo smottamento dek

Firer- | coordinare rarionalmente l'azlane la colline Belvedere sul monte
Jna Ta- | di segneluzione degll elicotter] Je- | Qulesa, dove un‘alirs Tamiglia ha
Impot- | vatisi in volo dalls_base di Pisa | shbandonaio la suu abitazione. A

2 0 di|perchd i| centralin
zlefoni | questura non fun
anche ;

adio dells | Sarzana il litorale dif Fiumsrettn ¢
ora. L'sequa | Marinella & staro lnvestiio da una
elle condutture, come avrele ca- tremends mareggiata che hy fdot.

Irage- | pite dal drammatico appelle del | 1o il molerta d un cumule di
e in | Sindaco, & inquinal_ e erogario- ( macerie, A Ressors; d'Arcola om

‘2gello [ ne Idrica avviens con mola dil-

gronsn: mucchio dilerrs minacels

Sesta | fcolth nelle zane rsparmiate dal | 3 scivolire wils strada, Frane sl

aldar.

Palluvione & mezzo di autobaitl | gong invece verificate s Ortonovo

# fino | Alluvione “anche alle Cascine ¢ ¢ Santo Stefano Magrs, A Lerici

nella zona di Ports Prato. In pisz- | ying frana staccatasi dalls collin

ATIPA- fza San Salva & esplosa un depo- | de| castello & piombats rlle sede
W, ha|sito di earburs, La frammeniarie: del Lerici Sport & tu ims vicina
dtazio- | 1) di notizic non < consenie am | cabing eleiiricn, Pet fertuna non
| me|carn di stabilire se nel copoluc- | g lamenteng vittime, ms o fuce &
4 perleo ci sooo vittime (e purireppo mancata per qualche ora,
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Faelln,
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Olire Ta Tosca

- | te calpie, lo d
stra, Nella grandiosa opera dl soc-
cono sono impegnati 50mils tra
soldstl ¢ agentl delle forze del-

lordine;

coadiuvelo  dal

.L-v‘.‘!ﬁ

timore di tutti che i siana)
fanio eno qual & il fora nu- |y viivg di cires due metrl; gl
mers, Mollo persone peed risul [Liinif” del plani ferent banno

Semp
San Salvl, venti

diglione, sona stati salvati

pullmay che era stato

Quando & scesa’la sers, & per
la mencana di luce cleitrica, In
;’;'l.f‘,c“,'ri,’;::‘;,'l‘:’ e pellD COF |y irl. 11 Papa i Iaite. perventre
soccorso s allernavano luguhre
mente agli wlulati dellz sirene, in
un livida paporc..s da fragedls,
rischisrata dalle foro-clettriche mi-
literi 9 dalle lorce n renlo, Sel-
te martl ed un numers” Impreck +

sito dl ferlti sono stati invece gid sati visl alire, vn metra do
regnalati du Reggella nel Valdar
o, deve lo stradpamento del fio-
™a ha provocslo uaa rovinoss

r.r_i N one “del
i pud dire cha Ire g

Interni
diretlore  gene-
rale della protezione clvile pre-
fevta Migliore, Lo itessa Ministe
ro degll Tnierni ha dispesto che
anche la direrione generale della | M ; gronarsl, V']l
Pubblica’ Assistenza provveds sl | Yione ormai sppanive incvitabile,
I'invio di gened alimentarl & df | © adotlare misure “di sicurezza,
rima occessith per far [ronte al | *alvare il salvabile. - ik
Tpitt lmpelient! necessith delle
papolazioni colpite
.

te dal ministro - deghi

le operszionl sono diret- &’/

LR
i di Lue.

*Alla’ periferia di ‘Bagn
I"Abelo e

2 la strada che poria al
Y fransta_in. localith. Rov
B aperia uiia viragine ampia 29
a 15,1 traffleo &
Tnteriotto el due ienst Alfre i
oo 5i sono_verificate sulla strads
di wechios *il paese’ 8 dmasto L

! Dannl anche!mils statale

agnana, i

metri e profond

A Venezia il livello del mare

abbandariate  l¢ case ' per rifu

e a Firemie all'ospedafe | piarsi presso le famiglie del piani
i che #iauperior, A Trieste e onde han
erano rifugiati sul tetto di un pa- | no superaio fe banchine ¢ invaso
con | le strade, Siunzione pit grave a
due clicotteri. In un eltro ospe-{Napoli dove il venlo soffia won
dala aleuni neonari rschiano di|raffiche oli novanie
morire  nelle incubatrici  per
elettrica, [ In vin Caracciolo; |a dige forancs
mentre tre ghovanl donne atten- | & crollata per una ventirs di me.
dono, al buio, di partorire. A Fi- |1, cinque ~transatlantici
gline Val d"Ama 35 perone han- | quall il « Leonarde da Vincl 0)
no trovalo riflugio sul tetlo df un | sono sballotiae] def marosi 1n e
investito | da non polende enirare in parfo,
d.lle. scque in plena del  Fume| - || Presidente delln Repubbliza

chilometri
la [I'ora & le ondate hanno raggiunio

[tra +

ha pregato | prefetti delle z0nc

11 ministra del Bilancio Picracs | colpite di renderti imterpreri detla
cini & giunta » Firenze, in rappre- | sua solidaricth presso de popelazio
#:ntanze del Governo, sccomps- | ni danncggiate. Seragat ba inalire
gnato dal sollosegrelario Cecche |chiato di essere tenulo costante-

mente al carrente delfe conseguan-
re del nubilragio € dell'opera I
soccorso che in”questo moments
sianno porlando circa 50.000 mi-

sl Vescovi di Firenze ¢ di Gros
seto le sue capressioni di solida-
ricth per le popolazioni calpita
In qussi twita I Penisols ¢
il-terrore dl “vedere | fuml e |
Ieghl ealire, come not erano msl

po
I'sitro, Le «spellettes e gl ar-
nl vengono sparratl come biril
i. La giormata 3 spocalittics, g0
tiea, Mancsno | viverd, le* coper
te, lo medicine,” Anche le squadre

fca la_situaziope s di. soccorso chisdono-siulo)- & cae
pemisoln; | pivato * sull'sutostrada  del Sale,
quarth del [ nat Volterrano ¢ in altre Jocalith,
Pacse & flagellato dal malfempo. | 1o molie ciith manca l'acqus, i
‘ondatn del mek {yrenl sono fermi. | danni [ncalco-
tempa ha jnvestito Il Lazio, 12 |14hifi
Campania, 'Emilis-Romagna, {'Ak sscuilta & fortunslo, doppiamente
to Adige, il Polesiné e la Sicilia, | fortunato chi ha tu'ti i famillar!
comunque 1o zona pid fortemen: | in cxen. Siamo [n pieno «¢lima

liamo, & la no- | Poleyine », U

A Firenze chi ha s cosa

v "R IN;. a
Strariga
" TAmo

tadini di approvvigionarsi,

-

- [ntants un, barcone, in. balla

La situnzione, | delln furis dell’Arno, sbattevs con
volvenda _in

violenzs contro. la haluustrs del
Poate di Mezzo, vaprive una [a).
la, gilt mcqua verso Borgo Stret
19, i pard 2 sfidare il fume, 0 in
bilico, sulle onde, per provocare
uns’ breecis dalla parte opposta,
la “aeque- trovayane un altro sfo-
2o e, supernio Il ponie, ‘Wornave-

nell'alveo. 11 yistems di difpss,
redisposio dal Genio Efrile, be

L

“caleruile!

“nul = ponte - dl — M

diga.

chz | soccon|

ricolo: Infiltrazlon]

AcquUe Mona Lo
olecna, 1gnote

lerrovia per

ripeto: & Im

Ui dalte alluvienl,

spprendevs  che
gitnti e che la

mente riparsia,

dalle” seque, ¢
state conmlate

in . ancora
] l:‘:'!wu.l

T Hmanevs
sormimersd, Ja furls dell’Arno nod
trovava pil oatscoll, ol riversava
verso corso tafla, da un lato, e
Bargo Stretto dall'sltro, Plea ve
niva sembommenia. D nuovo pa
i e riglll del fuceo ‘tentavane
urn disperats diless, vaccherti di
sabbia’ ol due Imbocchl del pon
te, una lotta contro il tempo, coo-
tro | vortlel ed | detritl che spaz-
ravano vis lo peime difess, che
rendevand massacrante ¢ perico-
lota l'opers dl arginamento, C1 o
riusciva, ma solo parzisimente. E
Facqua fllirsve dallimproveisata

A tards nolte la situzione, 1o
M| detto allintela, ol 3 fas sncoc
pit dremmatica, FAmo sumtnw
il wo livello, s] teme che nemme
no le caterstta lungo lo spallens
POMAND servird 1 contencrs la for
s semprs magglore delle seque
L'slluviome, Intanta, 3i estende. an
che le zone pli perileriche sano
semisommerse, & Ssn Rossore tre
ni blozeatl, negori e cliet ‘s
staldl devanigt] degli improveisati
torrenti che hanno lovaso lx cli-
th, manca |'energia eletirica”
gran parte della eith. Chi shita af
planterrenl ha cercato rifuglo i
planl superion, molti kanna dowvis
fo sbbandonare le proprie abim-
zionl cercando ripari di emergen
n, shidanda le acque nel 1imore
% iungessero in M
tarda, Siamo allo 1ate dl_emer
genza, il livella dell'Amno aumer
12, si profits sache un nuavo pe

nells centralinsime corwo Tialin je
rte da un manto
e cauze, Noa par
la del dannl: & Impossibile siabie
lire per are 2 quanta assommana
certo o var] millardi

Ho sccennmo a Ponteders. An
che qui siluntione drammatics,
forse pi che & Pisa, I'Era & stra
fipsto, ha lnvaso la cid, fing a
tre metrd d'scqua e di fango ne
gli stabilimentl Plagglo, interrotta
In produzione dells «Vespas, 1
centro & {1olalo, manca ['energla
clettrica, auto travolie dalls furis
del fume, l'opera di 1alvanggio &
dilficile, i soccorf yone searsi. dal
le zone vicine glungono dramma.
tiche richicvre dl sluto, non sem-
pre sf pud Intervenire, Nelle cam-
pagne decine di persone, rparxte
sul tett! delle boro abitazionl, at.
tendeno, walvolis Invapo, di ens
re salvate, Non sl aa s ¢l sisng
vitlime, non ciistono conlalti tels
i. E* on dramma, Notigie ol
larmantl givngona anche da vari
centri del Pluana, Santa Croce al
lagaes, altd pacsl vicin! alluvions-
tl, Ponsacco b un mare d'scqus, E
pilt & sud, nel Yallerrano, idemi
ca dinnezicas; Yollerra bolata, la
ina Wtvreotta, Pon
teginor! ‘wdlagsto, ‘ventinely 'dl e
tarl trevformat] 1o scquitr
ds  bloccats, casolar minacelatf
dalle [rane, dua frazionl In” Co-
mune 3 Pomarance, ciod Libbis
no_e_Mierlana,_ anch'essl _faalat],
E’, questo, un qusdro estremamen
e sommario della siluszione; Lo
sibile avere infor
mazionl precie, & Impouibile rag-
giungere molt] del ec

. Una breve drammatiea segnals-
zione giunpgeve da Ulivelo Terme,
una quindichna dl chiloméetd da
Plsa: I'Amo ha eroilos, ha ce-
duts uaa calerarls, fo popols-lyynoo o sleuni Iestimont o
zlone sl b riverssta in masss nck
Ia chicgs parroechlale. Pregs. E
apers el socconsl, Pid lardi i

del fiume ers stals

gintord, fasetie - frane. Ls
'Sl'lpenlnl. trs S|

U crolleta,  spaz
zata-via thure, 84, Fucscchio

dice, |7, S rorta 1s

jiﬁ acqua sui Lungar pte sul teitl col terrore che il Ik
sde vicine cominciavano .

ml Lo torventi, [n for-
cs bloceaye tulta |a o
na, vie snche gll whimi curiosi,
il pericolo wumenizva. Infine ec
ca temoellale dl scqua sbbmters!

vello delle acque aumenti,

Non Intendo drammatizzare In
silvazione, ma eess, fo compren-
derete, appare disperats gid’ da
queste sommarie netizie, La in-
{ormazlon| che ho potna anis-
Cgerezono- pardsli- frammentarie;
eppure powsono “offdre una sin-
tesl eredo efficace di cid che &
scesdulo in quesie zone toscanc.
Purtroppa le condlrioni meteoro-
logiche non sceennano, & miglio-
rare. E I'Amo sumema’ ln sua
furia, il suo volume d'scqua. au-
menlano | loro livelll I'Era e gl
ah fluml e [ torremil, mentre
continua & plovers. E', quests,
una notie dl terrore per centinsia
di miglisls di persone. Non ess
e, R

P d!

coadacqua. oo
cllate £ da urls dells ‘gente ‘che
chiede socconsl, Seno rimastl o
aennl dallallyvione sabo aleuni b
-solallinells parte pid slte, ciod
sitorno sils prefetfura” Fuor] Ja
cerchia delle mura In situszlone &
veramenie preoccupinte. L'scqua
proveniente da tre [alle prodotie
of negll argini dell*Ombrona scor
e con“violenza Indeseriviblle L
traverso le vle. Gl ahitani] sonn
rifughotl yul plami superior; del
emsegglatl. DI lanio in anta un
grido d'sllarme, quas e b una cx
18 30 scucle, 1k sf teme qualche
erollo, Al deovern del * vecchl
chiedons  costanlemente  ajuts,
ma non & slbile portsrne per
mancanra di mexzl Idonel, tante
b la violents delle seque.” Uns
imbarcazions di vigili del fuoce,
che ha tentato di irsversare Ia
piarzs De Maria & slate rovesciats
e cingue vigill 8 slenio sona sta
ti traltl in sslvo in memzo alls
[umara, =
" La piens & giunts su Grosselo
starane versa le 8,30, (mprovvie
wmenle, Gk fen 12w verso e
24 sl erane avvertiti | primi se-
Lol premonitor, quando | torren
ti minori delln proviacia avevana
exondato nella compagne. Nume
resi caseggiatl & borgale erana e
masti jsolatl, [ wigil del fuoco
i crano prodigatl per quanto s
vevang. poluty ed il comando s
veva richlesta gik jeri tern, verso
le 22, & Roms, degli mweti, che
PUriroppa quetla sera non erang
ancors pesvenutin La situsrione o
& faua twitavia dremmatica sta
mane veno fe 8, quanda |'Ome
brone, rolto gli argini in tre pun.
ty sl & rovescialo verso In cillh,
La massicciala ferroviaria della L
nes  Roma-Torino, he cosliluito
vo impedimento al deflusn dek
le seque, corlcchd in wilta la par
te sud della citth st sono regi-
strate quote di 34 metr] dacqua.
La gente ha trovaio rifugio nei
pisni wupertori. Cluests genle man-
a I tutto & per futto dk doccor
o ¢ di alimentaziope, Moo gl han-
oo mollfie dl chd che pud essers
sccadute alla perifeda ed anche
io vare part| della citih, ma que
1o pon * un dato l:mquiil‘u._:.an-
ez Infnitt testimoni_oculerd race
contano di auto con & bordo per.
sone che sono stale viste raggiun-
gere dalla ondate della pienn e
trevolgere, Di gueste. persone non
§i b opputo pit aulla, Questo @
sccadulo anche vicina ol centro
cittadino, X

M pente sul fume Ombrone in
Jocalith [stia & sialo spazzato via
dslla prima ondasle di piena. Su
quesia . ponle, secondo - quento

| culard, si momenio dellesondazio-
108, i rovavang afmeno'due vet-
ture, cariche di persone, che sono
siaie trascinate via clalla forza del-
le acque. T i

Un drammatico salvataggio di
una anzisna signora L stelo effet-
fustg stamalting In un cascinale
rells campagna di Ticcisno Sea-
o, Tre mexzi di vigill del fuoco
oo fdmastl Impantanst ed al
terza. tentative’ In donna & stals
trusportala all'ospedaie’ di Gros-
se1o ove. tultora glace In fin di
vilx,, = -+ :

L el ;

Da_tulta la provincia giingono
gravi potizie: 3 Follonfea & sirs-
ripato il Pecors £ lutla la porte
del Carsarello, tuttl | campl dal-

draproa | la iferia dl, P‘o:lonic.l

alhrrione, Decloc ¢ decing di po-

_|della plens, che minscciars di fa-

aoura incombe la | spett

derl sono allsgatl ed | colond, par | Stef,
tioolarmente pells zona compresa’

Do trovato scampa rul tetti, 2

Duc pullman (cires 100 pems-
ned dell'szienda’ del nerturbini dj
Balogna, che si dirigevano o Ro-
ma in gits turlstics, sono pait
sorpresl dalla plena. Per tugta [a
plomats | vieggistord. sono Tima-
#th-in balle-delie onde- Finalmen-
im sola’ questa sern verso o 17350
2 mezzo-dl dee clicotiert deil"Ao-
ronautica militare song statl par
tatl In sslvo, A bordo degll suto-
Iman sono rimste tutlavia ot
o perione, poiché 1l sopreggiun
gere. delle tenebre ha Impedita
ogni ultcrdore azione di ralvaiag-
po.' L ok U

Ore. drammatiche anche nells
ons di' vin Sonniso, via Xime-
fex questa sera, cause ln violenza
e crollare  alcuni casepeiat], S

400 sen 1 da questi delle grids
d'ihita Don & st possibile

- Sconvolta -
- Roma
bio” catastroficl, . | -
- Lovigli del fuoco, per’joua_Ta
plomais, sono slall I canlinuo
Mo di° emergenra, Cuasl gek
eento vemini‘con cenlo aytomerz)
sono Hati lantl sccorrere, |n ogni
punta dells citth per Integne ad-
battule, per alberi crollad, ' per
palaz] dove esisteva o minacels
di coolll & coues deliTofudere del
la_tempeata” Alle' 3 del pomeriggio
il centnling della taserma di via
nova aveva ‘ rcevats pia di
mille richicste di Iniervento, Solo
a un terzo | vigill hanno ‘potuta -
wpandere* inviando  squadre e
mezzl, - b : .

Al climjlero del Verana, poco
dopo’ iorno, quando clod

fare pulls polché V'or Tone
dl soccorio manes dl merrd ldo
nel. Lo lmbarcazion| fragll a, di-
mpoelefone del wigli del fooeo so

il yento sveva toceato-la sua’ pun- .
fs masiimg”d| vlolenza decloe d) '
ciprenst rona precipitatl o diverse

n0 miscramenfe naufragate nel
priml tentativl di soccorso, Da
Roma sl dice 1is partits “ins oo
loona di soccorsl eon mersi an
fibi, me ‘questa non & sncors
punta & Grosscto, | . .
Le ignebre bsnno reso antors
pill precaria [ situarione ed acui-
o nella popolazlone lo stata’ di
sllarme., Non & powlbils & que
0 momentd, per [n mancanza ap.
punto di” notizle, farm un consun:
thva del danni: quells che c' da
dirn & che Grosscto s Je zome vh
cinderl sone sl putte danneg
glate, | danal sono’ incalcotabill
alla campagna ed alle phecole I
dustrie sdiscentl. Non & potaibi-
Jo neppure fare un bilancia- delle
eventuall’ perdite di vite umane.
51 52 che in Toealiph Braccagn] um
cilesse con & bordo un ucma #
sato travolto da un'ondsta di pla.
na venuts gid dalla eslline, Un
agricaltord’ & stalo visto alla pe-
riferin dl Grosselo perire In mez
2o ai [uiti, ntisceato ad unn mue-
en che cercava di portere in sak
va st oun rilievo, Due persone
U une « 600 » hanno cereato in-
vano di uscime, ma sano stale
travolte, - i B

© Da Manciano si segnnlano " duc
morti per Falluvione: Quiss tutta
Ia citth ¥ priva di jlluminazions
clettrica, La stalale Aurelia & ine
terrotte nel tratto Braccagni-Gril

li. causa le piene provenienll dai
Mf&ﬁ\‘ih che hanno

(Tumi
fetrersfmente ‘sparzato .il nastra
stradale. ty E
A Follonlea, nelln eona aucva,
uno scantinalo edibito proveise
riamerite a luego di cults & ialo
sommerso dafle seque e il come
pieto arredamento & andamn per-
duto, In complesss ‘| vigili del
fuoco grossciani hsnno rispesto
a 00 chiamate, i

A Foro S, Slefano piove dalle
14 di jeri pomeriggio, Una ferte
mareggiaia ha iaveslito fe coste
del promonioria, .
. Cluesta’ mintting . Ja | stitgle,, 40
di Portn"S. Stelana eca allagata
& intransitabile in bocalith Ls Pis-
ne. Alirl sllagamenti o roglatras
na alke case minime del Vaile e
in maliisimi magazzlni oella ro-
na_di_Forto Ercole detin Le Grot
te. In enirambi le Jocalith s sone
recati a prestare 1'opern dl soccor
sa avierd del (4.0 Deporito AM.
¢ i vigill urbank, La strada pano-
remica & inlcrrotla per una fra-
na nej pressl di cals Cacciarcha.
In rada & all'ancors pumeroso A
viglio, tra § quali le due havi tre-
ghetto pec In Sardegna «Tinuts ¢
« Gennergevtu s, 1| « Tirsus» sor-
preso. dalla burrases, meatre . ms-
novreva enlo if porto di Civie-
vecchin, per non- finire contro I
banchine, & stato costreito » pres-
dere il largo ‘ed 2 venuto- s rifu-
glarsi & Petta 5, Siclanc. *

Sul «Tirmu» -in' navigazione
il marinalo Lorenzo Grasso si [o-
Fiva a una mano e vealva sharce
to & Porw §. Stefano ¢ condol-
to all'cspedaln di Orbetello da ua
autocarra pesanic dell’Aeroosuiics
Militare attraverso il Tombolo dI
Glannells. La motolancin che aves
va portato a terra il [erdto, com
un ufficiale ¢ alid sel. marinal,
oon ba potuto pid. sccostars_alls
nave tragheito, ‘numercel "¢
pericolozi- teatarixd di atirscco an-

tombe 51 son0 scoperchiale, Per
fortuna id: quel momenin ' — sia- !
va piovendo a dirotte —e"trano
pochi visilalord, Due doane) Mais- |
ra Nucclieli. di 13 annl, & Ia tFnr'
Giusepping Leonl, df 25 annl, o
no’ state invectite da up slbers e
heano ripartato ferite che nll‘o-i
spedale | mediel hanne giudican
guaribilil in_ pochi giomi.. Soprat.
tutto fa zona del Pincetin & rims-
sta seriamente danncgglala. Tren:
te vigili del fuoco, cosdiuvet] dal
peraanele del Verano, wone lune-
ra’al Iavoro per la dparaziont pia
urgenti e per prevenire pereoli
di erolll, | - 2 - £

In tutts la citth centlnaia’ di ak
beri sono, precipitati sulla sirnda
bloccando la” melii casi il tralfi
co. C? stata una vera ¢ propria
« carneficing = di pisnte. A Prims
Porta il vivaio & andsto pratics-
ments disirutio” per la violenza
del venlo ¢ della ploggia; Inse-
gne luminose sona crollale un po”
avunque, A° Mdple Mario per, dir
verse ore & mancata Ta luce ¢ i
grs. Diverse sirade sono Amesie
wllagare: rulla Tiburting il rreffi-
to & rimesto bloceato per melte
are. Caleinacel, tegole, comlicioni,
grondaic_ sl sono abbatutl salle
wio in sona. La gente, per il
maltempa, & rimasta in casa e chi
avevd perchesglato 'sute 1ha d-
Irovala coperin. di calcinmcel se
non addirittura distruits dal troa-
co. dl un alhern o da una fnregns
luminoes,. Sulla via: Apris una
prossa insegna & peeclnilale sy
una w600 s [recaszandols.
Sqiradre e merrl sona Interve-
nuti in forze in ognl punio dl Re-
ma dove erans segralatl crolll e
pericoll dl ogni genere. Anche Je
slazion] del carnbinied. le sed| del
comminaratl, il centraling del Co
mune sone statl (empestath di te
Tefonate. Per pii. di un'ora of 2
temulo che la sitzazlone precipic
tasse. 11 livelio del Tevere & sali
ta di un metro altre il normale ¢
s situszione praticamente nen
ha sublto vaslaziont sing Alls pris
me ore della sera,- . 0 oo 4
" A Prima Porla la popolazione,
duramente calpits negll snnl par
satl dalie’ mlluvioni, ha visuto o
re di panien, [i-ponle delia Giu-
stinjana,_chivso_dalle_sulorith,_&
Hata riaperto guesla mallina da
nlcune perrone perchd costituisce
I'anico passaggio di cenlinuaia di
famiglie sulle cui abitazioni gra-
va il pericolo di un allsgamento.
La. « Marrana », comunque, pur
salendo oltre il sue Jivello non
rppresenis per ors graove perico-
fa. 1 tecpizl hanno provvedulo sd
aumentare’ [s vigilanzs nel cazo
si_debba_procedere alla evagua.
zione di case per Ul perdurare del
meltempo. © ¢ f
:-Due palazzi, uno In costruzio-
ne in via Saracgni, l'allro in via
Quinto Publicio, sdno stagl giu-
dicati pericolsnii, - Nel primo &
crollata la’ parte superiors e cal
cindcel e mattoni s6no cadutl sul
le cxse vicine. Per fortuna non o
2000 avuti {edd tra | passand e
gl abitantl, In una wia perifledca
un, balcons veranda & precipitato;
In un mercating’ ronale s signo-
rx° Anna. Pappalardo, df 24 an-
nl, & rimasts ferita al- fanco da
una tnvola precipitata da uns lan
rezen” Al feritl Levl s sono ro
gistrat] per [a cadutadel” coiml.
ciomit Anche ls Jines aeree. del
FATAC-wono “stals " dannegglate
dall'infuriare, del " venta': La sl
tuaxone, ‘comunque, s, Rema; &
andata. normallzzandosi’ nel tar
do pomeripgio. Il rento d diml

minuits dl_{ntenaled; 335 £,
T cigloné ha Inoltrs “complets-

ouito’ df viclenia, [ ploggli & d-LI. 5
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Lo strarlpamento nella «valletia» ha ev1tafo Elna nuo?fi Iottura degh argini in cntta. I ne-
gozmntl del I.ungamo hanno collaborato a disporre. i saccheth a protezlone della. spalletta

- i mu. ns, CDFIJIISPONDENT! . | nula Fa- i?m:,go’k cui Pacqua ha d sterpi:* rmo H r:ona “dil San
i : preso qualcosa, Francesco & .
Rm"]ial ﬂl 15 ‘P = "_ = atc; PISA 3F Una [amiglia d ukr Fiorenfm cillssimo cfrcai‘::e pﬁjf;;gn Ja‘fi:
in Tt isa., & st ad’ un” pauo ha' ?arsc tutto. luazione nelle altre -sirade.” dfale,
1 0 delle <|dalla, fragediai ha" rischlato| - E; successo qumdo "aila” Celta; | invece par o abiluciont. Seila
% I-H: A grossd _pella g;amaia di-"ye- mﬂ:‘:ﬂofmﬂf:fﬁo d':mt M?::if Cella, fﬂ Porta - Fiorentina. Sensi
o,
62101]1 o= nerdY; nalla noflata pol & 51a-| ) meen 1o m"'a‘“m““rmgm i _quufdw _fﬂprow;sm‘i un, po” dovun-
ll, t n ta ad un passo dal dramma,|una violenza incredibile, con la Nt i
a a E EO ) si e Sa]‘pafa perché fa situg-| stessa violenza con ' la qua.’e Pac-] o _wam-‘;empo, peft), fadime‘na_ -
g | zione ta’ precipitata 'altrove.| 943 _verrebbe lanciata - da' una| o S R
plsan() ety pompa dalla bocca deldiamelro perd c'era siato un altimo di po-
3 » Soh‘anro ‘lo spaventoso disa-| 4 f‘: metri. Ea-falo: anpefia nico:, PArno aveva ripreso a cre-
e Tr Cappeys 5 .ﬂro di Sa.*ta Croce ¢ deﬂa pfft drammatico: c?:eg it”Genlo sceté, salendo’ poco, cinqus cen-

Universia d?:}h Studi - dl fua valletta’ hanno evitato a|vile aveva registrato: un suo f"-" ishetrl, ma il fenomeno aveva

"pisa comunica che, a c4tisa dek, | Pisa il “mare: di fango ¢ dI oo zionarig: clte era sul poesto-av 5 preoccupato parecchio, Le comu-
In- situa:loneubcccx'lonnlqa in col” | qua)™ Mors fua {rlms mea: pud| avvertilc- Te. ‘autociia~“conclude, nleazlonl con le ‘zone a.monle
sono venule a trovarsi la cittd | sembrare disumano ma la deso- mfp"“" €oni” in ""”"‘"""" ”" sono ancora inferrofie, percid non
A1 Disa e le zone limitrofe s |laziona a monte ha evitato il d{. { chi pud!s: si aapeva a cosa Pisa-sarebbe an-
; o delle gravi inondazionl, |sastro della valle, - ”Ld'}“?“";;" ;“f‘;:‘; "'f“'::'fd”‘”‘ datg incontro. fﬂW}fs il !l'w::'da-
‘la .erimonia inaugurale dell’an- ri di campo, pials den-| yeva "ripreso a calare, restando .
o Adtidemico, C'%: i doveva -mh(i‘ri:““:’:c?mpﬂfzvf;f fl’:vﬂg tro la [inestra dell'abitazlone ed| po; stazionarlo _sui cmqu PR
tenere Junedl 7-novembre alle ‘| mprrq - cittd - allagando: - tutta . la ha -Z{oﬂd”m fa porta-che da sulla) g penti,

el tra do, aver atiraversalo
ore 10, & siala rinviata-m Ju- parle bassa. E' siato un’ incubo: Jue ;}M“ F:;pormndo lutto quan- A Bocca d'Arno | carabiniert

el

nedl 14 nuvembre, alia stetsa
» poteva essere molto peggio. ‘o dil ® sono attrexzatl per xn servizio
BER: 2 ‘| L'unghiata del. flume & statu }?a,f;o“:"'qﬁf fm;hiffmo sa: d! recupero delle carogne. Il pri-
Inoltre ICZIDHI Il-ljché-- dura, [ danni (1na sono.ancoru | po sratl costretti a butter gy la mao recupera & atato alquanlo ma-

marted! 8, avranno inldo ‘mar- | dati - estremamente sommari) sl of. | cabre: una donna di 45-30 anni,

tedl 13 novembre ed il termi- | fanno salire ad. oftre un millar ;;:rfr:; ?&’:ﬁpj‘qdfﬁm‘d ;l; completamer(e . nuda, "dell'altezza

ne di scadenza delle’ Immatrico- | do. Ne' hanno’ risentite in partl- rtli delledificio. Per fare”del-| 4! circa un melro e. 50-60, co-

lazioni 8l primo anno, fissalo |colar modo i commercianti, ma | Fumorismo potremmo . dire che peHI lunghi, grigi, ol dite porta

_per il giorno 5 novembre, & sta- | anche le_ fabbriche, soprattutio I'appartamento- & pronto per il la fede.

to rinviato Improrogabilmente a | quelfe pid piccole, non sono in-| cariello « affitiasi », che lanto 2|' Il cadavers non resenm e
ublw 12 novembre. =y zz‘m-d, coms “yono divrm centh | seombrp e lavato, ' sfonl nel corpe: soh;'ﬂo il vise '

Pisa ha continuato. @ femere | sembra che sia slato colpito. SI-

: « | per tutta la giornata di ierl. L'oc-|fa I'ipotesi che la furia della’

DI PICCOLE INDUSTRIE qua, & yero, era calota di un me-| corrente o abbla geilato contro
P m::'c(;"i:{ ﬁ,}o ai ?,i?fj ma la geute| le sponde del fiume. ; :

! ve gli operal alloggiare | sac

- | chetti Tungo L= spaﬂgffe dell’'Ar- mﬁ:gmﬁﬁeﬁ f:

_ |no a sl ¢ preoccupata. Per tuita Ma" U fatta af carabinieri dl .
- |la giomata | negozianti si sono A A
: S. Rossore: da qui la segnalozio-

i | Improvvisatl murator, - quasi - tuf. :
| l negori delle zone pia colpi- ne ha’ roggiunto il nucleo. Inve-

I¢ (che sono i lungarnl, - quind] sffgﬂ:t:'vo di. Pisa. Il codavere &
corea- Italia, .1 Borghl « tutto ll| rimasto “sul posto sino all’errivo -
rione ‘di S. Francesco) sono ar-| del Procurators della Repubblica,
redatl di murettl d'emergenza al- dort, " H.ﬂ:mw. ‘che ha wf;f’a/\d
le porte ed alle velrine. nulliosta per' la rimox La
siste semprs del panico, anche| salma &' stata’ trasportaia  ali’l-
e .}w‘:{adfmmrrfc equiyoca- pe:l- -stituro~di” Medicina L:gah: i ca

| eur “pont], sopmﬁuh‘o il | rabinierl prossgulranno ls :'ndagl'-

parsi [ra i ﬂutti - Esplode una casa ¢ d‘ove crano, Ponts di Mezzo, che ha la spal-| ni pcrhximm‘fm;!om o

g lette semidistrutte, sono. costan-|- 'y iemg che sia I« prima wu'-

- ?'h
] ccminaila nel fadgo- ; Strnge (350__0) it , ifo"}ﬁoﬂ p "‘”;:";’L"ﬁ,:‘é; Que| g deliivion. " -
scorsi con lc locomotive cl[e Fermﬂoddlo Stnto . [no proveioy. eltreverso, def megmn = Gio'ﬂmni Rib-ct

fonie & raccomandare alla . Rente “

in pdmudh:mdanmf-
;Ia!c: non _landc per il peri “len 3 maaio wilafletio éel_ Suol

rcﬁln&mcbtdsja.ibcgsm ¢
| edn ;ﬁﬂ oo"ppo chato :Sccundo G:usn

:Iml ! mobiltﬂc{ cha n‘on potrm- ¢
.| e pits riprendere’ I'attivith;
Il céntro. soccorsl, a C:ruldo
B -mo installato ' In "Comune. lI
iz Miarcotlo sMasinl,>. disige

. a;mo “miggiore, Somuﬂ ore q 1 L7 dlnmfﬂ trinig mmeh ;m-

i Thotl dormes 87008l 7] mww wm-m&“.‘s- 7 a :

¥ I bl & ) ;,ue. te figlie, | geoerl o I niwﬂ-"
sorl 0. i mﬂlg‘af:{h Tuttic oy mh“ﬂu% Linare k parsied P02 ool nyrano” fuoxs Topd | A1

m stivali ‘e sono’ pronti ad wsel ) determ ‘Sﬁ
*| rol per portare siutaa chl ne ha lirh_nc:fﬂ-t'ru:xi la| Plazza Garibald
bisogno ‘Majind ! parla *dh due-tro’|Tua ' casa completamente . {solata, | c10lfolato
millard] dl ‘dannli* « Lat Rostre I carabinlerd boosi allora | dhiwlror @ w
: : - [ Porite—di=M

ore 9 partendo dnlil C-pp:ﬂn dcllO-
CMia. :




alcune

Ecco sloquent] -E
Immaginl ripress dal no-
stri fotografl invarie zona !
della Toscans, colphe dal
nubifraglo. L'Armo a Plsa
(foto n. 1) & glunte al
massimo livello a tra po-
co strariperd. Sempre a
Plza (foto 2 e 3) la zona
alle ports daila cltth a I'ar-
gine gld superato dalle
. seque al Lungame Pack
nottl. La Spaezla (foto n.
4) allagata In Corso Ca
your, Inun viale di Ceclna
(foto n. 5) | Yiglll del
—~Fuoco —hanno. recuperato
un patino per raggiungers

la case Isolate. Alls sta-
zlona di Cecina (foton. 6)

errivanc | battalll dI salve-
tagglo del pard sommoaz.
zatorl, (Fotoservizl dl: |-
talfoto, Plsa; L. Cirlello,
Livorno; D. Folegnanl, La
Spezfa; Prato, Cecina). ”
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