E. Qualita del progetto in termini di tutela
e valorizzazione dei beni architettonici,
culturali e paesaggistici

E 1. Studio delle architetture del complesso
ospedaliero

Si tratta di vedere le cose che gli altri non vedono: quelle che vivono all’ombra
delle sorelle ammirate: le cenerentole della citta. Si tratta di vedere le cose
che vedono anche gli altri ma nei momenti in cui gli altri non le guardano e
quelle dimettono la rigidita della posa, si abbandonano, respirano pit tranquille
(Alberto Savinio, Ascolto il tuo cuore cittd, 1944). Lo studio delle architetture
che attualmente formano il complesso dell'ospedale Santa Chiara & stato da noi
condotto avendo cura di andare oltre lo sguardo, oltre I'apparenza per penetrarne
il significato.

Il grado di approfondimento delle analisi effettuate, per costituire una
prima base di riferimento a supporto delle scelte di intervento, & ovviamente,
in questo caso, funzione del tempo che abbiamo avuto a disposizione.

Tuttavia sufficiente per impostare il lavoro di approfondimento da effettuare
successivamente, ed allo stato per avanzare le prime proposte relativamente
a destinazioni d'uso, a definizione degli interventi sia a scala urbana che delle
singole architetture.

La campagna che abbiamo condotto ha puntato ad evidenziare gli
elementi che caratterizzano lI'immagine e la sostanza materiale degli edifici, tanto
a livello generale, urbano, quanto con riferimento alle singole architetture, e
questo per individuare i punti di forza dai quali muovere per la conservazione e
la tutela, in senso attivo e propositivo, di questo patrimonio. Una conoscenza che
serve a determinare la misura degli interventi e che & indispensabile per definirli
anche nei loro aspetti qualitativi, rispetto alla scelta dei materiali e delle tecniche
piu adatte a ciascun singolo caso. L'indagine svolta a livello urbano ed a livello
architettonico & servita ad evidenziare elementi e temi per sostanziare le scelte di
intervento. Lo studio ha privilegiato I'analisi diretta di ogni singola fabbrica, ma ha
anche avviato mirati sondaggi di archivio ed incursioni nella bibliografia corrente.
Oltre, naturalmente, a sistematizzare il materiale messo a disposizione per |l
€oNncorso.

L'analisi della consistenza materiale dell’edificio sul quale si deve
intervenire & stata calibrata in relazione all'importanza ed alla complessita
dell'edificio interessato ed in relazione al tipo di intervento che si propone di
realizzare.

E 2. Approfondimenti analitici

Rispetto agli elementi forniti dai materiali allegati al Bando sono stati avviati
una serie di approfondimenti analitici tesi soprattutto a cogliere la singolarita di
ogni fabbrica in termini di valore architettonico a consistenza materiale. Elementi
indispensabili per poter procedere a motivati giudizi sul significato ed il valore di
ciascuna e per poter definire sostenibili ipotesi di intervento.

Le variazioni che la materia degli edifici subisce nel corso degli anni
per effetto di molteplici cause quali I'azione dell'ambiente in cui essa si colloca,
l'uso e gli interventi dell'uomo, l'insufficienza o I'assenza di periodiche operazioni

Particolare del progetto di restauro
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di manutenzione sono state oggetto di una valutazione qualitativa e quantitativa.
Obiettivo della ricognizione condotta & stato quello di individuare i materiali ed il
tipo di strutture presenti, di rilevare i segni che testimoniano processi di degrado
pregressi o in corso, per determinarne le cause. Si & potuto cosi, per ogni
architettura del complesso, descrivere in maniera sintetica, ma esaustiva questi
aspetti arrivando alle scelte di progetto ed ipotizzando le modalita di intervento.
Gli accertamenti sono stati svolti avendo cura di evidenziare bene il tratto
descrittivo ed esplicitando con chiarezza quello valutativo.

Un punto, ancora, ci preme sottolineare. Sul fronte degli interventi,
rispetto alle architetture che abbiamo deciso di mantenere, abbiamo cercato
di premiare, su tutto, la permanenza della loro consistenza figurativa, formale,
spaziale e materiale nella convinzione che sia questa la strada da seguire per ‘ . E. E == i t—f —° 3 ==
garantire 'attuale ricchezza del patrimonio architettonico in esame. | i

E 3. Descrizione delle soluzioni architettoniche ‘ = == P : =
previste e dei criteri di restauro ‘ - 4L]E : —4iE 8 " = =

Meglio sbagliare essendo solidali con il proprio tempo che ripetere con S — T — = P S . r—_—
zelo ed abilita le cose morte (Lucio Fontana, Il Giorno, 6 luglic 1966). Pud [EFE = === 1 : - |

essere descritto in questo modo 'obiettivo assunto, sia a livello urbano che

architettonico, nella definizione delle soluzioni previste dall'intervento che si e e e
propone e che punta a coniugare in modo limpido e chiaro conservazione e == —E FEREFE ErF=F=
| = { =l |

et
e

valorizzazione, mantenimento delle architetture esistenti e nuova edificazione.

Le architetture del complesso ospedaliero di Santa Chiara sono state
viste come una testimonianza della Storia, non solo di un suo particolare
momento, ed in quanto tali da salvaguardare in tutta la loro complessita. Pertanto
quando ne viene proposta la conservazione, questa fa riferimento a tutta la
ricchezza delle sue attuali, molteplici, stratificazioni.

Considerare le architetture nella loro complessita, come espressioni 1. Edifico 25 stato di fatto e progetto
concrete del tempo, vuol dire comprendere che le cose non *sono’, ma
‘divengono™ che il mutamento continuo & condizione della nostra esistenza come 2. Edifico 31 stato di fatto e progetto
delle cose che ci circondano; che le molteplici trasformazioni che si sommano su
ogni edificio producono stratificazioni che sono testimonianza e misura della sua
continua evoluzione, ovvero della sua vitalita che si manifesta anche a dispetto di
un pil o meno prolungato abbandono.

Qualsiasi creazione umana, e l'architettura tra queste, & costretta ad
adattarsi al ritmo mutevole degli eventi della natura, a conformarsi al mutare delle
stagioni della storia. La logica dei modi con i quali questo adattamento avviene
e si trasforma, esprime le consapevolezze del proprio tempo, il senso che in
quel momento si affida alle cose. Il cambiamento, il continuo intervento, che si
voglia o no, accompagnano l'opera sin dal primo istante, sono il destino d'ogni
architettura, sono la sua ricchezza.

La frammentazione che spesso ne deriva, esito della sedimentazione
di significati, espressione di complessita, deve essere percepita come segno di
ricchezza, & fonte di creativita, presupposto del continuo divenire.

Proporsi di difendere queste diversita nella definizione degli interventi,
indugiare sulla complessita vuol dire: opporsi alla distruzione delle relazioni
create nel tempo, ovvero a qualsiasi revisione storica del passato per rifondare il
presente; rifuggire da qualsiasi perfezionamento veritativo del reperto che punti
ad una presunta compiutezza formale identificata per via indiziaria con il solo
obiettivo di garantire la percezione di una integrita formale anche se ottenuta a
danno di qualita documentarie; avere coscienza che il nostro lavoro consiste nel
difficile “controllo del mutamento”. Un controllo da esercitare massimizzando la
permanenza, reinterpretando senza distruggere, accogliendo la modernita, avendo

coscienza dell'irriproducibile singolarita d’'ogni testimonianza.
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8 - Chirurgia Generale - 1900 - 1906

Regime di Tutela

Art. 10 comma 1 del D.Lgs. 22 gennaio 2004, n.
42:

“Per la sobrieta e la forte caratterizzazione degli
stilemi architettonici, che inseriscono l'edificio
nelllamhbito del formalismo eclettico di fine 800,
per le caratteristiche innovative strutturali e
tecnologiche e per larilevanza nellambito
dellarchitettura pisana e italiana tra fine 800 e
inizio 900, l'edificio & meritevole di tutela"dalla
relazione divincolo

Progettista

Ing. Crescentino Caselli

Impresa

Ranieri Bonfarti

Cronologia

29 Febbraio 1896: approvazione progetto
29 Marzo 1900: avviso d'asta

14 gennaio 1806: inaugurazione

1974-1976: conservazione dell'involucro esterno,
alterazione della impostazione strutturale
ariginaria

Note su progetti non realizzati

Cancellata prospiciente via Duomo come
ingresso carrozza bile dalla piazza ai giardini degli
ospedali, realizzata con elementi in pietra
verrucana (pietra delle mura).

Bibliografia

A Patetta; A Martinelli LOspedale di S.Chiara,
Pisa 2004

M. Dringoli, L'attivita pisana di Crescentino Caselli,
La cassa di Risparmio di Pietro Studiati e le Poste
di Federigo Severini e Giulio Buoncristiani, in A
Marlinelli, F. Nuli, | meslieri del coslruire l'edilizia
storica a Pisa, Pisa 1997, pp. 91-101

C. Caselli, Saggi di tetti a struttura laterizia, Torino
1895

C. Caselli, Progetto di nuove sedi per le cliniche
del'Universita di Pisa, redatto per Ordine della
Giunta amministrativa del Consorzio universitario,
Torino 1897

Descrizione Sintetica
Muratura

Struttura muraria continua in laterizio, pilastri
in muratura sul retro con funzione portante

Zoccolatura in pietra verrucana
Copertura

Sistema di archi ribassati impostati su varie
altezze , collegati con volte rampanti, che si
appoggiano su capriate metalliche in
corrispondenza del lucernaio centrale.

La copertura di embrici e tegole & impostata
su uno scempiato di mezzane di cotto
sostenute da pilastrini di mattoni posati
sullestradossso delle volie rampanti.

Tutti gli elementi metallici come le catene e i
bulzonisono molto probabilmente eseguiti su
disegni di Caselli

Cornice di Gronda

Guscio avolterrana di mattoni con lunette
posate sul muro vivo, sulle semicolonne, sulle
lesene, sovrastate da una intelaiatura in ferro.

Solai

Volte a vela ribassate, impostate suimurie su
profilati in ferro rompi-tratta, con tiranti in ferro
nei rinfianchi tra le volte.

Im pianti

Tubazioni collocate in spazi ispezionabili del
sottotetto e nei sotterranei

Riscaldamento: aria esterna riscaldata da tre
generatori Cornovaglia e immessa negli
ambienti attraverso bocchette poste a 2,50 mt

Aspirazione aria viziata ed espulsione
attraverso canalizzazioni dal tetto (attuali
camini)

llluminazione: circolazione dell'aria attivata da
fiammelle di gas che fornivano illuminazione
serale e notturna

Elementi addossati
Edificio a2 un piano in prefabbricato
Valutazione Architettonica

Le scelte tecniche effettuate e realizzate,
pongono l'edificio in ideale continuita con le
architetture di Antonelli e sono testimonianza
di un linguaggio architettonico che cerca una
coincidenza tra forma e struttura, per tali
motivi ledificio & da considerarsi pregevole
testimonianza architettonica. Le strutture ad
esso addossate sono edifici in prefabbricato di
scarsa qualita architettonica.

e
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Evidenziare con un percorso attrezzato il sedime delle *mura” storiche, /1529 Ospedale Nuove, Corte degli Spedalinghi, Museo delle Sinopie, Chiesa di Santa Chiara

DiLgs. 22 gennaic 2004

Il complesso immobiliare rrveste ineresse storico
QU100 I QuINtD SIrUltre ArCNIETONK OF IMpNto
medgioevsie

vuol dire rimarcarne il senso di confine senza ripeterne I'immagine. Rispettarne i g o

significato guardando al futuro.

successive, o
rlevame importanze nells Stona urbana o Piss. in sreda
spadaien” in

Descrizione Sintetica
Portco

urstura i latenzio. Imoosta di pielra serena. volte
s cosiern

Solo la replicazione azzerando le differenze si illude di poter "fermare

Progettista i cotte & mattonele
il tempo”, mentre incassa solo l'appiattimento della storia. Ripetere significa et St e
i ] ; - ; : e o s o ol e b e
perdere il tempo: nel senso, proprio, che ripetendo ci si mette fuori dell'ordine Siiabemtnriiied A e et
e T o e
4 % 4 T % 1660-1778:
storico che abbiamo dato al tempo. In altre parole la ripetizione & arresto nse s s i
T s ey ot e
i i & i . . . : ‘analogia con quelia della torre Nord Est. "
dell'esperienza, mentre la vita & esperienza i n

197579: Costruzions del Muses delle Sinapie negl
‘50821 gl “Pereqrinario degh infermi”, con coperture in

In luogo della classica contrapposizione ‘vero/falso” si pud, forse,

ospiat
Facciata su Via Duom Is presenza & una agenzla.
bancaria ha aecupsts il coliegements tra la Conte &
Piazza Buomo.

impiegare la dicotomia “dentro/fuori” con riferimento al tempo, a rimarcare cheg

conmsir
——m
siamo parte integrante della storia evolutiva del nostro pianeta o ne siamo fuor ke
e
Ed in questo quadro si inseriscono le proposte delineate per i singoli edifici ch Mowle K
vedono intrecciarsi segni del passato, realta del presente ed aspirazioni peril . . .. . ¢ v 4 et a8 chs s

£ M Tengnerom. A Zampiert LOspedale puowo el suo
5 seculo & mez20 Gl wia In Svulture Saniarie &

futuro. Anche la salvaguardia e la valorizzazione dei giardini e delle aree a verd ' TR imehci PR
esistenti che il nostro progetto prevede si iscrive in questo quadro come mome .= = i
di forza, qualificanti.

Qualsiasi realta storica & sempre piu ricca e sottile di quanto noi la
facciamo: ogni storia & fatta di molte storie. Accade spesso, perd, che i segnali

provenienti dal passato sono molto deboli ed | mezzi a nostra disposizione per

Regime ai tutela

DlLgs 22 gennaio 2004, n. 42

“Larchitettura risuits semplice per |

interni af presidio oapedalera, mentre fa parte del

prospetto & Nord presenta caratteristche

architettoniohe rferbill il ecslettismo di fine B0G.
pericdo di

recuperarne il significato sono ancora estremamente imperfetti. Si determina,

cosi, una situazione di pericolo per la loro sopravvivenza. Rispetto ad essi il nos
compito non & quello di scoprire la verita, perché non ¢'é una storia unitaria, ci |
sono immagini del passato proposte da punti di vista diversi. Il contribute che

possiamo assicurare & di tendere alla scoperta delle molteplici “forme del tempis

ditutela” dalla relazione d vincole

di stimolare la presa di coscienza della pluralita di significati di ogni opera, di cronoioge

1257:1277: impianto ariginarie

1862-1888: demoita a torre a Nord-Est del Fronte

Nord del vecchic aspedaie & ricostruia il ad

Ovast (decrote di Vincolo) can carattoristiche

srchitettoniche riferibi ail*ecclettismo di fine 800,
fmi

arricchire lo scenario, di assumerci la responsabilita di abitare nel tempo

Descrizione Sintetica
Muraturs

Muratura in pietrame al PT. in forati di laterizio a
piani superior

Copertura:

Coperturs a padigliane con rivestimento i
tegole di laterizio tivo Marsiglia

Linteresse per il patrimonio architettonico ed insieme la sua ricchezza

in stiie

d edificazione deif'Ospedale

1951: adeguamento funzionale con I inserimento
di una seala lunge il to Ovest

& nella costante attenzione che gli riserva la nostra coscienza storica, stimolo

Bibliogrania
A Patetta. A Martinell, L'Ospedale di S.Criara.
Pise 2004

momento trainante della conoscenza come della sua conservazione,

M. Dringsl, A Martinali, £ Nuti, | mestiesi da!
costruire Madilizia storica & Piss. Pids 1997

M. Vaglini, L storia del"Ospedsie di S. Chiara in
Pisa dalle origini fino al 1771, Pisa 1994

ripristino di un comportamento globale dell’edificio, evitando con opportuni B e o e S

Relazione Storica contenuta negii allegati fornit:

La strategia complessiva deve mirare quindi al mantenimento o al

interventi l'instaurarsi di meccanismi locali di danno di porzioni limitate dello

stesso. Altro aspetto significativo da considerare & il comportamento sismico

degli edifici e I'individuazione di possibili elementi pit deboli degli altri: la

conformazione geometrica e il periode di costruzione spingono a considerare

un generale buon grado di monoliticita (assicurato dal presumibile buon

ammorsamento tra le pareti ortogonali, dall'assenza di muri molto estesi privi

di muri di controventamento trasversali intermedi e dalla buona rigidezza nel  gussrisio Ambulanzeri = anni 30

piano dei solai) e quindi ad escludere fenomeni diffusi di comportamenti locali - s

At 10 comma 1 el BLgs. 22 gennao 2004, n. 42

fuori piano in caso di sisma, particolarmente temibili in quanto attivabili per

valori estremamente bassi dell’accelerazione sismica e catastrofici in termini di

danni alle persone e alle cose. Una metodologia che potrebbe portare a valutar] E;":m
in maniera attendibile la distribuzione della vulnerabilita sismica degli edifici bpouiey

A Pet A, Ml LD by 8., Pt

Assenza di grands el esterno
Solsi

‘Solel plani

Degrado

Frante Nt

La presenza ot infitraziont d'acaus dovute i gran
parte aif assenza dolla cormice o groncs

Retazione di Vincolo, Decreto . 73.

& quella riportata nelle recenti ‘Linee Guida per la valutazione e riduzione del

rischio sismico del patrimonio culturale’ tali raccomandazioni indicano infatti,
in funzione delle caratteristiche tipologiche degli edifici, delle metodologie
semplificate di calcolo, che consentono non tanto di fare valutazioni specifiche
sull'effettivo grado di sicurezza di ogni edificio ai fini di un eventuale progetto
consolidamento, ma di individuare una gerarchia di vulnerabilita sismica all'inte

di una popolazione di edifici omogenea. |l complesso dell'Ospedale Santa Chiar

sembra essere molto adatto ad un’applicazione di tale metode: la finalita & di /

ottenere preliminarmente, con l'integrazione di poche informazioni aggiuntive,

un'idea di quali siano gli edifici che presentano le maggiori carenze di resisten:
antisismica, sui quali quindi & opportuno approfondire le indagini conoscitive e

valutazioni sulla sicurezza,

provoca:
~sistace parziale dellintonaco eon rgontiaments &
erosione

“vegetazione ntestante
petine biologica

“geposo superticiale

“Blavamens

“maccrue i umiaris

Nate

Fronte tord (verso piazza del muacol) ¢ la
contmuazione del veccrio muro dicinta.

ell Ospedale

Presenzs i un ingresso verso Piszz del Wirscol
atiuaimente cruuso

Regime ai Tutels
AL 1D comma 1 861 DAgs. 22 gennaio 2004, 5. 42

Descriziane Sintetica.
LB ST MUria 4 AmBsts INNeBS, CAMBANS0

classicismo ol inuze secole o i wbanistes con
Tinsediamento ospedaliero & Santa Grusra. ne fanna un

Muratura

Copartura
Copertura & paciglione con rivestimento ol tegole
50 Marsighese. travett n legno i aggetto

eon Erincipale formata oa yaw e

Fine anni B0. nuevi ingressi, rampe inclineta per
faccesso alle aule di medicina e al blocco operstorio
Biblisgratis:

Patetia; A Martinell, L'Dspedale di S Chiara, Piss 3004
Relazione di vincoto, Decreto . 344, 28 Otobre 2008

17 - Dipartimento medico 1° e 2° - 1915 - 1919

Regime di tutela
Art. 10 comma 1 del DLgs. 22 gennaio 2004, n. 42

Cornice ai Gronda
Solai
FRant sicune 20ne fine Con un coNrESCIT

1915~ 1919: cantiere
1921: inaugurazione

Bibliogratia
Patetta; A Martineli, L'Ospedale d §.Chiars, Pisa
2004

Relazione di vincolo, Decreto n. 74, 16 Febbraio
2006

Regime o tuteis
Art 10 comma 1 g6l D.Lgs. 22 Gennaso 2004, 42

A
implanto planimetrico ¢ impaginazione prospettica con

afarcnitetiora pubbiice realizzets in istia v i 1920 €
1940" aaia relancne o vincolo

Goperiura & padighione con rivesumento di tegale
0 Warsigiese con orditurs lignes portante

seist
wani
Valutazions Architettonica

Per | inguagg arcnitetiomict impiegat che
1920 i 1940,

B Fmpiants valumerico,

Bibtogratia:
A Patatia; A, Martinell, L' spedale 41 S Chiara, Pisa
2004

A Martinein, Pisa. Urbsnistica e archiaura va fe oue.
guerre. Fisa 1983

Relazions o wncolo. Decreto n. 229, 28 Giugno 2008

@ 1uck @ ombre, Tedifico o 6a ritenersi 3 signiicativo
alore sremvetionco
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Regime o Tutela Descrizione Sintetica . Regime i tteis Rogime o Tuteia. Deserizions Sintetica
At 10 comma 1 delDlas. u o P , - et 10 comma 1 del DL a2 At 10 comma 1 det DL «
cronologta Sud o Est. nonostante e modiche interne b ) Gl e arcn o con orte emiar a0 st P

i ¥ state consenvato I'sspetto orginado x - o
e e comeisso S Cre 4700 6 cveic e una reie s perimoir el conglessc Vs

Murstura SruTra O ihevo el parorama archcefionc ¢ capedalero oiS. Crira. (earico & merrevol 4 uteu”

1900: 2 progets Ing. 0. Blesio modeate s 588 Siuutura muraria continua in aterizio calla relazione aivincolo SyEherm.
stntirah ¢ funpionah & Cesell- (non realzzato) e elerione dvincoo ke 6 e st inca. ¢ lserizio
5944’ e dimmiiias Aperturo ad arc0 4 sesto rivassato, comic in s ook, s

piancterra & visibile il solaio del piano . i 1920:cantiers

Facciste: cantonellin pietre nelle base ¢ finit od
Buiiogratia pa—

intonaco scio nella

Copeturs Apatea: A Wartneh LOsoscHe & SO Psa Bibtioarafia el

Conertura a padiglione con stauttrura lignea, 2 ¢ P Decrete n 343 L‘-_":"::"l' . u:_":' mantc in tegole Upo Marsigbese
marsigliesi da cul emerge un piccolo vano : Per laricchezza dealt slements decorelin i laccita rinei. Piss Urbanistis ¢ Archanra e

soffina . ; g et ey oag Relazions 8 Vincolo, Dscreto N. 348,28 Otiotre 2005 Solai piant

Solai Degrado
Gelle mura urbane {edificio ¢ considerato o Faccite
Solai in parte con voltine in laterizio & putreile Sigmiticatiio valore arentetionics.
dilavaments

in ferro, in parte piani con voite leggere
ribassate *s schife”. aistacco perziale degi intonaci con ngontiamento e
‘poiverizzazione

Element addossats
Lato Nord: amplismento sl piano terra con X e
Uit g risaita caciiare @ aiscendente
deposita superhaisie.
Valutazione architetionica

e H i

¥t i s — Poiché testimonianza dei linguagg dell srchitettura
Laisns Gagh ani 20 sgh snri 40 del Novecent ed
edificio 8l notevols Impisnto planovolumetrico ¢
enuta srchietura 81 sigricatvG valore
architenionico

Regime o tutola Deserizions Sintstiea Regime o tuteta Desertrione Sintstica

e V0 comma 1 del DLas. 22 gesneio 2004, n 42 Wuratura g { A7L10 comma 1 06l DLas. 22 gennae 2004, 42 . 10.comm 1 del Digs. 22 peneaio 2004, n 42 Wuraiura
Progetusta Progetiiata Strtura murana pertante con cors: o maton:
sl et ko l PT 4 nagl angal. g Gaetano Corsan " i
‘emerto 1o3cano e nezionale re 800 ¢ 900, el sue watcn s 1% Comic b e e perurecon B e iy e sty o
impresa i
relle mmediate vicinanze dells Piazza Duomo, s tene — peingtvr® . ‘Cornii ¢ fesce marcapians in muretura 6 mettom &
Fimmobie mertevale & tuiola” Salla elazione ai vrcolo i mara cememazi. o in conglomerata camenizio ©
Sitema 01 vaine 8 bore, 8 o 5%, (he pareors - : Cronclogie mtonscs
Prosetiista 1872:canture
S JRSLEVA /S SRS 74 Sestemre 1934 nzio cantiere Sirutture n Ca. cordon estemi ol “ciura ge sole.
b S, oI A LR cordol intem o ipartzione, svet poria-uamer,
improsa Copernura ——— ‘avi pilastr, solette 2 sbalzs, arcatran,
Gorpo prncpste: pedigione. » ronde costente i it s e Fongazion
Francesco Antani: on porzion: a capanna @ mar o egole i 30 Marzo 1939 conaude
s iy [ty ——g—— ]
v Eremen sadossats Avch 7. Tomassi
s = coperra
s e [ o Copertura & Padigione con mants in tegsie tge
S Valutazions architettonica ] T & Puct & Mool L Oupedele S Pisa  Mesghase
10t percns testimonanza selingusg = vetwrnae. Son
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E 4. Le destinazioni ammissibili e compatibili

E 4.1. compatibilita e scelta delle funzioni

Nel recupero urbano ed edilizio di edifici preesistenti & necessario individuare
funzioni compatibili con le strutture tipologiche originarie. E' stata posta una
particolare attenzione alla scelta delle nuove funzioni, individuando quelle che
potessero essere ammissibili e corrette, sia nei confronti dell'insieme urbano
sia con riguardo ai singoli edifici. Lovvieta di questa constatazione ha perd un
risvolto “etico” estremamente importante, perché appare scontato che qualsiasi
intervento in un'area come quella di Santa Chiara, per la sua contiguita con il
Campo dei Miracoli, necessita di un metodo adeguato alla complessita del luogo
e al rispetto dovuto a un patrimonio unico, di portata universale.

Questa scelta attenta delle funzioni compatibili con le strutture
tipologiche originarie contiene anche altre considerazioni, non meno importanti,
che riguardano aspetti di natura costruttiva e di natura economica: ridurre
al minimo le demolizioni, ridurre il pit possibile I'utilizzo di strutture pesanti
e massive, attuare un recupero e una riorganizzazione funzionale realizzata

attraverso ['utilizzo prioritario di tecnologie leggere e sofisticate.

E 4.2. Prospetto di funzioni ammissibili

Nell'analisi della compatibilita delle funzioni ammissibili con la tipologia
preesistente, & stato fatto riferimento non a un determinismo scientista
e relativista (ad una tipologia corrisponde una e una sola funzione) ma,
evidentemente, a un “range”, a un prospetto di funzioni ammissibili.

Infatti la rappresentazione tipologica di un edificio, e di seguito sono
esemplificate alcune descrizioni per tipi, & evidentemente una descrizione
strutturalista, attraverso la quale si individuano le componenti fondamentali
dell'edificio (stanze, corridoi, scale, ecc), tenute assieme da regole di

aggregazione che ne definiscono la natura (come, per esempio, tipo “a corridoio

"o " ou

centrale’, “a ballatoio”, “a torre’, oppure, dal punto di vista dell'organizzazione

"o "o

distributiva, “triplo distributivo”, “quintuplo distributivo”, “a corpo semplice") ciog,
tutta quell’apparecchiatura concettuale che, in questi anni, s'é¢ andata definendo
dalle varie scuole di pensiero che si sono occupate della tipologia edilizia.

Dall'analisi puntuale delle singole strutture edilizie siamo passati a
vagliare il ventaglio di possibilita e compatibilita tra le funzioni: un esempio per
tutti & riportato nell'analisi dell'edificio n. 15_ex-clinica oculistica e n. 28_ex
psichiatria degenze.

In generale, il rispetto della struttura tipologica originaria si & evidenziato
evitando il ricorso a soluzioni che introducessero nell'impianto originale la
sovrapposizione di una nuova struttura tipologica: ad esempio, & stato evitato
di trasformare un edificio a corridoio centrale in un struttura tipologica in linea,
mentre invece, lavorando sull'impianto esistente, si & optato per quelle soluzioni

che potessero mantenere il pil possibile il percorso connettivo esistente.

E 4.3. Le destinazioni funzionali
Le scelte attuate dal progetto in termini di destinazioni funzionali all'interno
dell'area di Santa Chiara discendono in maniera diretta dalle scelte insediative
e urbane gia descritte: tutto cid che & posto nell'ambito ovest rispetto alla
demarcazione attuata dall'antico tracciato delle mura_la nuova Promenade
Turistica & destinato a una funzione eminentemente urbana, edifici che per la
loro natura tipologica la loro collocazione urbana (ed infatti le strutture edilizie
sono destinate a residenza e residenze speciali per studenti, anziani, giovani
coppie, ecc).

Tutto cid che invece & posto a est della Promenade dei Turisti (ambito

est del piano) & destinato alle varie funzioni il cui carattere principale & quello

specialistico: direzionale, alberghiero, museale, commerciale.

Rappresenta un caso a parte quella struttura, di proprieta dell'Universita di
Pisa (I'attuale Scuola Medica), che & stata immaginata e proposta come una
una struttura didattica d'eccellenza, che rimane nel patrimonio universitario e
che potra andare ad accrescere quel sistema universitario eccezionale cosi ben
conosciuto nel patrimonio della citta di Pisa.

Infine la Promenade Turistica che assorbira la quota parte maggiore dei
chioschi commerciali per i turisti ed & uno spazio pubblico legato al turismo di
massa. Altri chioschi, pili specializzati e di maggior pregio, troveranno posto sotto
la grande copertura verde del Giardino delle Matematiche che si configura come
una area di sosta e di riposo. Questi saranno bar e chioschi di antiquariato e di

libri a servizio anche della popolazione studentesca e residente.

E 5. Il recupero edilizio, classificazione tipologica
degli edifici

E 5.1. La Scuola Medica d’eccellenza

L'edificio della Scuola Medica occupa una posizione di grande rilievo all'interno
dell'area di progetto, rappresentando un importante punto di contatto tra il centro
storico ed il nuovo quartiere urbano (ex quartiere ospedaliero): la sua posizione
preminente e la qualita complessiva dell'edificic ci ha suggerito di mantenerne
inalterata la destinazione d'uso, implementata di tutti quegli spazi e quei servizi
necessari ad una moderna scuola d'eccellenza.

Pertanto l'intervento di restauro si colloca in continuita con 'evoluzione
storica dell'edificio sia sul piano funzionale che sul piano tipologico, recuperando
e valorizzando I'impianto planimetrico dell'antica struttura, caratterizzato da una
chiara organizzazione degli spazi attorno a quattro grandi corti. Il progetto si
propone di mantenere intatto il peso di tali elementi all'interno dell’economia
complessiva della struttura, di sfruttarne la conformazione geometrica e la
posizione baricentrica: la necessita di inserire grandi aule magne all'interno della
nuova scuola d'eccellenza, unita al forte rispetto per la dignita delle antiche
murature, ci ha suggerito di coprirle con una struttura leggera e trasparente,
risolvendo con un'unica soluzione minimale una problematica funzionale e
distributiva. Il progetto rilegge i quattro grandi vuoti e li carica di una nuova
centralita funzionale, riorganizzando attorno ad essi la struttura planimetrica
dell'edificio, nel completo rispetto dell'impianto tipologico originario; inoltre la
scelta di concentrare tutti i servizi in un unico blocco funzionale ha consentito di
mantenere gli antichi corridoi e le antiche scale a servizio delle aule perimetrali,
riducendo al minimo I'abbattimento di muri maestri e I'inserimento di nuove

strutture pesanti.

E 5.2. Gli uffici

L'articolazione planimetrica e tipologica di alcuni padiglioni ospedalieri e
soprattutto la loro posizione di grande centralita all'interno dell'area di progetto ci
hanno indotto a ipotizzare per tali complessi il loro riutilizzo come vere e proprie
strutture direzionali.

Le ipotesi di progetto, relative ai singoli manufatti, prevedono
I'individuazione, all'interno dell'assetto distributivo degli antichi edifici, di un asse
principale di distribuzione che, riducendo al minimo 'abbattimento di muri maestri
e l'inserimento di nuove strutture pesanti, permettesse una maggior fruibilita
delle singole aree atte ad ospitare o singoli uffici cellulari o veri e propri open
space.

All'individuazione di una direttrice principale di distribuzione abbiamo
sempre affiancato la localizzazione di un'area utile sia come contenitore di nuovi

impianti e servizi sia come spazio idoneo ad attivita di carattere collettivo, sempre
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con l'intento di ottimizzare al meglio la funzionalita dell’intero edificio.

E 5.3. Lalbergo
L'edificio di Chirurgia generale, svettando e affacciandosi direttamente su piazza
del Duomo, occupa una posizione di grande prestigio all'interno del lotto; inoltre,
presentando una chiara conformazione planimetrica, fortemente scandita da assi
distributivi e singole cellule abitative, ben si presta ad ospitare al suo interno una
struttura alberghiera.

Approfittando dell’ampia area circostante I'edificio abbiamo previsto
una struttura ex-novo, ad un solo piano fuori terra, che satura lo spazio limitrofo
accogliendo tutta quella serie di strutture e servizi necessari alla realizzazione di
una moderna struttura turistico-ricettiva, recuperando il tema distributivo della
grande corte.

La nuova ala & stata concepita come una struttura leggera e mimetica,
uno scrigno tecnologico dall’ampio respiro formata da spazi continui atti ad
ospitare tutti i locali comuni ed i relativi impianti di servizio, come il ristorante,

il bar e le cucine; inoltre la copertura del nuovo edificio crea una terrazza
panoramica su piazza del duomo, una sorta di deck attrezzato che regala ai
visitatori uno scenografico punto di vista sul cuore della citta.

Se il nuovo intervento ambisce ad azzerare I'impatto ambientale nel completo
rispetto del contesto storico e naturale, mantenendo e valorizzando gli alberi
monumentali preesistenti e mantenendo I'altezza inferiore a quella del muro di
recinzione, anche le soluzioni interne vogliono porsi col medesimo atteggiamento
nei confronti dell'antico corpo di fabbrica, rispettandone cosi lo schema
tipologico: la disposizione a pettine delle camere segue il passo dei muri maestri,
cosi come la distribuzione dei vari ambienti & stata affidata al preesistente

corridoio centrale.

E 5.4. Le residenze speciali

L'edificio della clinica oculistica si colloca in una posizione baricentrica all'interno
dell'area di progetto, assumendo quindi quella necessaria valenza di centralita
che ci ha spinto a rivedere la destinazione d’'uso e ad optare per la realizzazione
di una residenza speciale per studenti.

Tale riconversione & stata motivata anche da considerazioni relative alla
conformazione della struttura tipologica e funzionale dell'edificio esistente che
ben si sposa alla nuova funzione individuata.

Infatti il progetto prevede il recupero e la valorizzazione dell'impianto
planimetrico originario rafforzando il percorso distributivo esistente attorno
all'attuale corte interna, ottimizzando cosi la fruibilita delle singole camere e
di tutti quegli spazi e servizi necessari al funzionamento di una residenza per
studenti.

Necessaria risulta anche l'introduzione di tre nuclei scale volti a
migliorare il sistema di flussi interno al complesso e a garantire una corretta
evacuazione in caso d'incendio.

Se dal punto di vista distributivo la volonta progettuale & stata quella di ricalcare
e mantenere il piU possibile inalterato il sistema planimetrico nel completo
rispetto dell'impianto strutturale e tipologico, sul piano architettonico il progetto
individua una fascia a ridosso dell'edificio, intesa come una vera e propria
estensione delle singole camere da letto, atta ad accogliere terrazze e bow-
windows sospesi ad una sovrastruttura leggera che meglio riveste e caratterizza

I'aspetto e la facciata esterna dell'intero complesso.

E 5.5. le residenze
L'articolazione planimetrica degli edifici che ricadono nella zona occidentale

dell'area di progetto ci ha spinto ad optare per una ristrutturazione residenziale

degli antichi padiglioni ospedalieri: lo spessore delle stecche, il taglio delle
stanze e la posizione dei muri maestri consentono la conservazione di un grande
corridoio-galleria che diventa vero e proprio asse distributivo di una serie di mini-
appartamenti con tagli che vanno dai 45 ai 65 mq.

[l nuovo impianto planimetrico ricalca semplicemente quello esistente nel
massimo rispetto della struttura tipologica e mira ad implementare con tecnologie
leggere il comfort e la vivibilita degli appartamenti, oltre a risolvere i problemi di
accessibilita e di barriere architettoniche.

Sul piano architettonico il progetto ripulisce e chiarifica lo schema
distributivo originale e accosta all'esistente una sovrastruttura leggera e
tecnologicamente innovativa che possa sostenere terrazzi e bow-window, al
fine di differenziare, caratterizzare e rendere unico e riconoscibile ogni singolo

appartamento.
E 6. i nuovi interventi, la residenza

All’interno della zona occidentale dell'area di progetto, a completare l'intervento
di ristrutturazione edilizia degli antichi padiglioni ospedalieri e ai fini del recupero
di volumetria, necessaria in seguito alle demolizioni previste, abbiamo introdotto
una tipologia di case-torri.

Un corpo che, grazie alla sua compattezza e autonomia, si riesce a
inserire colmando gli spazi vuoti presenti nell'area, a formare delle stecche in
grado di ricucire il tessuto urbano e di ricreare I'immagine di unitarieta tipica
dell’isolato.

La stessa tipologia si accorpa alle preesistenze arricchendo la quantita di tagli

di alloggio e creando all'interno dell'isolato una maggior articolazione dei fronti e
delle prospettive.

Tale modulo & caratterizzato da un assetto planimetrico a base quadrata che
presenta un nucleo di collegamenti verticali centrale in grado di distribuire

due appartamenti da 45 a 60 mq per piano e presenta al piano terreno un'area

destinata allo svolgimento di attivita commerciali.
E 7. Le presenze arboree

L'area di S. Chiara costituisce una parte importante del patrimonio di verde
urbano presente nel centro storico, soprattutto all'interno degli isolati. Le aree
verdi presenti all'interno del centro storico sono state vincolate dal punto di
vista paesaggistico/ambientale, fin dal 1860, con apposito decreto ministeriale.
Proponiamo la creazione di un nuovo giardino che mantenga il verde esistente e
lo incrementi.

[l nuovo giardino, I'orto botanico ed anche, in futuro, il grande piazzale
della caserma Artale, diventeranno un sistema a scala urbana di spazi verdi
interconnessi, di naturalita all'interno della citta storica. Nella caserma, anche
se esterna all’'area progetto, potrebbe essere possibile ristabilire il patrimonio

arboreo, da ripristinare una volta cessata la funzione militare.
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15 - Residenza Studentesca (ex Clinica Oculistica)
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Ledificio della clinica oculistica si colloca in una
posizions baricentrica allinternoe dellarsa di progette,
assumendo  quindi quella necessaria valenza di
centralita che ¢ ha spinto a rivedere la destinazions
d'uso & ad optare per larealizzazione di una residenza
speciale per studenti.

Tale riconversicne & stata motivata anche da
considerazioni  relative  alla  conformazione  della
struttura tipelogica e funzionale delledificic esistente
che ben si sposa alla nuova tipologia individuata
Infatti il progetto preveds il recupero & Ila
valorizzazione  dellantico  impianto  planimetrico
rafforzando l'ssistente percorso distributive attorno
allattuale corte interna, ottimizzando cosi la fruibilita
delle singele camere e di tuthi quegli spazi & servizi
necessari al funzienamento di une studentato.
MNecessaria risulta anche lintroduzione di tre nuclei
scale velli a miglicrare il sistema di flussi interne al
complesse & a garantirs una corretta evacuazions in
caso dincendio.

Se dal punto di vista distributivo la volonta progsttuals
& stata quella di ricalcare & mantenere il pill possibile
inalterate il sistema planimetrico nel completo rispette
dellimpiante  strutturale e tipolegice, sul  piane
architettonico il pregetto individua una fascia a ridosso
delledificio, intesa come una vera & propria
estensione delle singols camers da lstto, atta ad
accogliere terrazze e bow-windows sospesi ad una
sovrastruttura  leggera che  meglio riveste e
caratterizza laspetto e la facciata esterna dellintero
complesso,
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28 - Residenza (ex Psichiatria Degenze)
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Larticolazione planimetrica degli edifici che
ricadono nella zona occidentale dellarea di
progetto ci hanno spinto ad optare per una
ristrutturazione residenziale degli antichi padi-
glioni ospedalieri : lo spessore delle stecche, il
taglio delle stanze e la posizione dei muri
maestr consentono la creazione di un grande
corridoio-galleria che distribuisce una serie di
mini-appartamenti con tagli che vanno di 45 ai
65 mq,

Il huovo impianto planimetrico ricalca semplice-
mente quello esistente nel massimo rispetto
della struttura tipologica e mira ad implemen-
tare con tecnologie leggere il comfort e la vivibi-
lita degli appartamenti oltre a risolvere |
problemi di accessibilita e di barriere architetto-
niche.

Sul piano architettonico il progetto ripulisce e
chiarifica lo schema distributivo originale e
accosta all'esistente una sovrastruttura leggera
e tecnologicamente allavanguardia che possa
sostenere terrazzi e bow-window, al fine di diffe-
renziare, caratterizzare e rendere unico e ricono-
scibile ogni singolo appartamento.
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E 8. Soluzioni previste la sistemazione degli spazi
pubblici o aperti al pubblico

E 8.1. Gli spazi aperti
La premessa del progetio presentato & la salvaguardia, la valorizzazione e
l'aumento delle aree a verde e degli spazi pubblici dell'area di Santa Chiara.

Il nuovo assetto prevede la valorizzazicne anche formale del tratto di
mura demalito nel primi anni dal secolo scorso e la salvaguardia dei glardini
esistenti, con un incremento degli stessi a discapite delle superfici pavimentate e
di quelle coperte dagli edifici destinati alla demolizione,

La zona interna alle nuove mura & caratterizzata dalla realizzazione
del nuovo "giardine delle matematiche" che & la naturale espansione dell'Orto
Botanico dell'Universita di Pisa,

La zona esterna alle "nuove mura" — la promenade turistica - sara caratterizzata
da ampi spazi verdi anche ad uso delle nuove abitazioni progettate,

La zona delle "nuove mura" — promenade turistica - sara caratterizzata

da spazi aperti usati prevalentemente dai visitatori ai menumenti,

E 8.2. Qualita nell’'uso dello spazio, obiettivi di disegnho
degli spazi aperti

Gli obiettivi che si voglicno raggiungere possono essere cosi riassunti;
Carattere - un luogo con una sua propria identita;

Continuita - un luogo dove spazi pubblici siano chiaramente individuabili ed in
continuita tra di loro;

Qualita dello spazio Pubblico - un luege con placevoli aree aperte;

Aglo di Movimento - un luogo dove & facile arrivare & muoversi al suo interno;
Leggibilita - un luogo che abbia un'immagine chiara e definibile;

Adattabilitd - un luego che possa cambiare ed adattarsi facilmente a diversi usi;
Diversita - un luogo che sia un insieme di spazi con differenti caratteristiche.

E 8.3. Caratteristiche del nuovo giardino delle
matematiche

Il giardino & il lucge dove accogliere le grandi felle legate al turismo di massa ed
anche un luege di ritreve 2 sosta della popolazione studentesca della citta e degl
abitanti, Al suo interno si trovanc funzioni pubbliche legate al turismo ed alla
cultura. Diventera un luoge di riposo, di sosta e di attraversamento nel percorso

di avvicinamento all'area monumentale,




Il nuovo giardino & pensato come una macchina climatica espressamente
progettata in modo da offrire le migliori condizioni microclimatiche degli spazi
esterni durante tutte le stagioni dell'anno.

Il nuovo giardino & progettato seguendo geometrie che derivano
dalla serie matematiche di Fibonacci, matematico pisano vissuto alla fine del
dodicesimo secolo, la cui tomba si trova nel Camposanto di Pisa Potra essere
il luogo dove rendere evidente anche al turismo di massa la grande tradizione

culturale e scientifica pisana.

E 8.4. Le serie matematiche

Il giardino & progettato seguendo le serie matematiche di Fibonacci. La grande
tradizione matematica pisana - che deriva ed ha tratto ispirazione dalle regole
progettuali che hanno determinato il Campo dei Miracoli - sara resa evidente e
divulgata attraverso un progetto architettonico del verde.

Proprio 'accrescimento biologico di alcune specie vegetali {(ma anche
animali}, la spaziatura tra le foglie lungo uno stelo, la disposizione dei petali e
dei semi di un fiore presentano schemi riconducibili a quello della sezione aurea
e dei numer di Fibonacci. Uelemento comune di queste & rappresentato dalla
spirale logaritmica detta anche “spirale aurea”, attraverso la quale lo sviluppo
armonico della forma & legato alla necessita degli esseri viventi di accrescere
“secondo natura” in maniera ottimale e meno dispendiosa possibile (sostenibile).
Esaminando in maniera piu approfondita la forma di fiori come la margherita,

il girasole o una comune pigna notiamo che esiste una stretta relazione con

i numeri di Fibonacci, i quali si trovano anche nella fillotassi, che in greco
significa “disposizione delle foglie” La fillotassi & la scienza che studia appunto
le regolarita nella disposizione di foglie, petali e gemme in natura ed & una delle
pit sorprendenti scoperte di una relazione tra le serie numeriche di Fibonacci

e la natura. Partendo da una foglia qualunque, dopo uno, due, tre o cinque

giri dalla spirale si trova sempre una foglia allineata con la prima e a seconda
delle specie, questa sara la seconda, la terza, la quinta, l'ottava o la tredicesima
foglia. Fibonacci arrivd a scoprire la celebre successione di numeri naturali che
da lui prese il nome. Supposto che i primi due numeri siano entrambi uguali a
1, i numeri seguenti si ottengono sommando i due precedenti. In simboli, se F_
I'n-esimo termine della successione di Fibonacci, siavrac F =F |, + F__. Ora
calcolando il rapporte fra due numeri di Fibonacci consecutivi, a partire da F,

e F,, quello che si ottiene & un numero che, al crescere di n, risulta sempre pil
vicino al valore del rapporto aureo, ossia la successione F /F_ converge a q.

In botanica l'angolo compreso fra foglie su nodi successivi & detto
angolo di divergenza (& l'angolo aureo). La distribuzione delle foglie lungo il
fusto, nelle piante con una sola foglia per nodo, viene indicata dalla frazione
fillotassica (FF), cio& il numero che esprime la frazione di angole giro cui
corrisponde l'angoelo fra foglie successive.

La frazione fillotassica ha sempre uno dei seguenti valori: 1/2 - 1/3
-2/6-3/8-b/13-8/21 - 13/34 - etc di angolo giro. Dove sia i numeratori
che i denominator formano una serie di Fibonacci e le FF corrispondono agli
angoli: 180° - 120° - 144°- 13b° - 138°28' — 137°6" — 137°39"

Per esempio le foglie delle mele, delle querce e delle albicocche si
dispongono secondo 2/5 di giro mentre nelle pere e nei salici piangenti si
osservano disposizioni secondo 3/8 di giro.

Nella fillotassi a spirale la frazione fillotassica & spesso prossima a 137°30'28.
Questo angolo & il settore aureo del cerchio. Cid significa che nessuna foglia &
esattamente sovrapposta ad un'altra a qualunque distanza si trovi sul fusto.

Nelle piante con fillotassi a spirale & evidente che le foglie sono
distribuite lungo spirali {(parastiche)} disposte in due sistemi, uno con

orientamento orario, l'altro antiorario. Questo tipo di distribuzione permette di

disporre nel minore spazio possibile il maggior numero di elementi ripetitivi che
abbiano tutti contatto con l'esterno.

Da tutto cid emerge che le foglie, le infiorescenze, la disposizione dei
petali e delle scaglie seguono regole matematiche:
-Gli elementi dell'infiorescenza crescono e si disperdono in modo da occupare in
maniera efficace lo spazio circolare al centro del fiore.
-Disposizione a spirale.
-Numero delle spirali avvolte in senso orario oppure antiorario.
Gli elementi si dispongono su circonferenze concentriche tali che:
-C'& un punto su ogni circonferenza.
-1’ angolo di divergenza (d) tra punti su circonferenze successive & costante.
-ll raggio di circonferenze successive cresce di un fattore costante G.

Queste regole hanno determinato le scelte geometriche del progetto
del nuovo giardino, la disposizione degli spazi e la definizione strutturale ed

architettonica della copertura verde che caratterizza il progetto.

E 8.5. La copertura verde

Il nuovo giardino delle matematiche & caratterizzato dal progetto di una grande
copertura verde. E' un pergolato a grande scala che diventa una vera e propria
macchina microclimatica che serve a regolare il microclima degli spazi esterni.

Le strutture spiraliformi di acciaio, opportunamente tagliate a disegni
arrotondati, sono per loro natura smontabili, riutilizzabili, riciclabili e quindi
sostenibili. Le strutture sostengono un' opera vegetale di ars topiaria — la
tradizione romana di dare forma diversa da quella naturale alle piante —, sono in
telaio di acciaio, opportunamente dimensionato, rivestito da rete dove trovano
posto e crescita diverse specie vegetali che cambiano colore e postura a
seconda delle stagioni. Le forme delle strutture verranno definite dal ricoprimento
decorativo verde di specie rampicanti. Il genere Hedera rappresenta il miglior
elemento di ricoprimento delle strutture che, attraverso la semplice pratica
di riavvolgimento dei rami e di potatura degli stessi, offre buoni risultati di
modellamento. Verra usata la tecnica dell'aerocultura e dell'idrocultura per le
piante in posizione elevata, poiché con tale tecnica le piante crescono senza aver
bisogno di terra di coltivo e acquisiscono nutrimenti necessari da un semplice
impianto di alimentazione.

E' prevista la messa a dimora di specie decorative a fioritura e
fruttificazione stagionale che rendano le "opere” cromaticamente variabili
nell'arco dell'anno.

Si prevede la realizzazione di percorsi a caratterizzazione odorosa-
profumata particolare e differenziata. La percezione delle essenze odorose sara
piacevolmente sentita nelle ore mattutine e serali estive, in concomitanza con il
maggior flusso pedonale nelle vie. Sono stale individuale specie odorose primarie
quali: rosmarino, salvia, gelsomino, lavanda e alloro. |l giardino cambiera forma e
colore durante le diverse stagioni.

In tutta l'area compresa dalla grande copertura verde & prevista la possibilita di
avvicinamento di autoscale, mezzi di servizio, carico e scarico delle merci, di mezzi
di soccorso, di ambulanze e mezzi pesanti.

Il progetto della grande copertura verde & pensato in modo da garantire
facilita di manutenzione. Sono previsti percorsi tecnici adatti alla potatura delle
piante ed alla manutenzione degli impianti di annaffio e di alimentazione delle
specie vegetali.

Il dettaglio sulle potenzialita microclimatiche e d'uso della copertura verde &
trattato nel capitolo: studio sulla copertura verde.

E 8.6. La struttura di copertura

E' stato verificato, in fase preliminare di progettazione, un modello strutturale
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che & stato costruito su un modulo di 4 elementi ‘albero’ identici, adiacenti ed
accoppiati. Ogni albero & composto da elementi tubolari ad ombrello di sezione
indicativa di diametro D=50 mm e spessore t=4mm: essi formano I'ossatura
portante per i carichi verticali trasmessi dalla copertura, sono prevalentemente
compressi e sono schematizzati come incastrati alla base. Il mutuo sostegno
offerto trai 4 alberi serve ad impedire che i singoli elementi tendano ad

aprirsi sotto I'effetto dei carichi verticali: inoltre sono stati introdotti 4 ordini

di spirali logaritmiche spaziali, 4 in un verso e 4 nell'altro, che fungono da
elemento cerchiante dei suddetti elementi tubolari ad ombrello. Gli elementi

che costituiscono le spirali sono stati modellati come elementi beam di sezione
tubolare di diametro D=30 mm e di spessore t=4mm e vengono pertanto
impegnate prevalentemente a trazione. Le spirali sono praticamente avvolte
sulla superficie di un iperboloide di rivoluzione, il cui asse di rotazione & I'asse di
simmetria verticale di ogni albero. Pertanto la sezione trasversale risulta essere
composta da elementi di iperbole che si collegano tra di loro. La copertura & stata
modellata con elementi plate. Alla copertura sono stati assegnati i pesi propri, i
carichi permanenti del manto erboso leggero soprastante ed il carico neve.

1. La struttura
2. Sezione sul siepone

3 Studio della struttura
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F. Impatto degli interventi sulle componenti
ambientali esterne

F 1. 11 quadro internazionale sulle strategie urbane
sostenibili

Il progetto si inserisce, come ogni progetto sostenibile, allinterno del dibattito
e delle direttive derivanti da due conferenze internazionali di indirizzo:
Aalborg+10 2004 e Green Cities Declaration di San Francisco del 5 giugno
2005, Aalborg+10 conferma la visione per un futuro sostenibile delle comunita
suropee. Una visione che preveds citta ospitali, prospere, creative e sostanibilj,
in grado di offrire una buona qualita della vita a tutti i cittadini, consentendo loro
di partecipare a tutti gli aspetti della vita urbana. Dal summit di Rio nel 15682
e dall'adozione nel 1994 dsi principi di sostenibilitd incorporati nella Carta di
Aalborg (Charter of European Cities & Towns Towards Sustainability) la visione
si & evoluta attraverso il piano di azione di Lisbona del 1996 From Charter to
Action, la Hannover Call of European Municipal Leaders at the Turn of the 21st
Century del 2000 e la Johannesburg Call del 2002,

Gli Aalborg Commitments riassumono questa politica che corrisponde
alle strategie ed agli atteggiamenti di progetto adottati.
Gli Urban Environmental Accords - Green Cities Daclaration — San Francisco
del b giugno 2005 vedono gli Accordi Ambientali Urbani come estensione e
sinergia degli sforzi per il progresso verso la sostenibilita, la promozione di
economie vivaci, dell'equitad sociale, la protezione dei sistemi naturali del pianeta.
Gli Accordi impegnano le cittd del pianeta a promuovere una piattaforma
collaborativa, a costruire un futuro ecologicamente sostenibils, economicaments
dinamico, socialmente equo per gli abitanti delle nostre citta.

Le Questioni emerse a San Francisco riguardano:
1. Energia — Energie Rinnovabili- Efficienza Energetica- Mutamento Climatico
2. Riduzione dei Rifiuti — Zero Rifiuti -Responsabilita della Produzione-
Responsabilitd del Consumatore
3. Progettazione Urbana — Edifici Verdi - Pianificazione Urbanistica -
Quartieri Degradati
4. La Natura in Citta — Parchi - Ripristino dell'Habitat - Flora & Fauna
Selvatiche
5. Trasporti — Trasporti Pubblici - Veicoli Ecologici - Ridurre la Congestione
6. Salute Ambientale — Riduzione delle Sostanze Velenoss - Sistemi
Alimentari Sani - Aria Pulita
7. Acqua — Accesso all'Acqua ed Efficienza - Conservazione delle Fonti Idriche
- Riduzione degli Sprechi d'Acqua

Anche una media trasformazione urbana & inserita in un panorama
vasto e complesso legato al paradigma della sostenibilita. Capirs problemi a
grande scala per risolvers problemi a scala inferiore, locale. La nostra spoca &
caratterizzata dal binomio proprio della cultura contemporanea che & allo stesso
tempo internazionale, omogenea e regionale, frutto di culture locali, riflette scelts

planarie — globali — e risolve | problemi localmente — regionalmente.

F 2. La strategia di progetto sostenibile

Uno degli aspstti portanti dell'architettura per la sostenibilitd & quello di
progettare luoghi che siano in grado di "vantare una struttura "verde" che

possa ottimizzare la qualitd ecologica dell'area urbana interessata (biodiversita,
microclima e qualita dell'aria)" — (Werso una strategia tematica sull'ambiente
urbano, Commissione delle Comunitd Europes, Bruxelles, 11.02.2004, com
(2004) 80 definitivo pag. 47), Questa "struttura verde" & da intendersi a tutte le
scale di progetto, non solo a scala urbana e di quartiere, ma anche edilizia.

A scala edilizia il verds pud essere assimilato ad un qualsiasi materiale da
costruzione — con le sue caratteristiche specifiche ed i suoi metodi di utilizzo — &
divisne parte integrante del processo compositivo e progettuale. i aprono quindi
nuovi scenari progettuali gid intravisti nella produzions artistica contemporansa.
Usare il verde come materiale da costruzione non rappresenta un atteggiamento
mimetico — nella accezione negativa data a questo termine in architettura - e
nemmeno ripropone le metafore nostalgiche di una quanto mai problematica
origine "naturale" dell'architettura. Il verde come elsmento di costruzione pud
rappresentare una vera e propria ars topiaria applicata alle costruzioni e agli
spazi aperti,

Il verds produce effstti positivi — di microclima, energetici — e definisce
un atteggiamento progettuale attento al controllo dell'ambients proprio dell
architettura per la sostenibilita. |l progetto per I'area di 5. Chiara segue questa
linea di pensiero.

La filosofia delle Green Cities Declaration ispira l'intero progetto e
manifesta la possibilitd di una progettazione urbana "verde" ed ecologicaments
corretta.

La progettazione di una citta sostenibile costringe a proporre nuove
ides per compensare il deficit dello spazio aperto, che & tipico di contesti urbani
estremamente concentrati. Sono necessarie nuove strategie per ridurre I'im patto
sull'ambiente, salvaguardars e migliorare il microclima e l'igiene atmosferica,
sviluppare |'equilibrio tra suclo ed acqua, migliorare la qualita dell'habitat di
piante e animali al fine di avere un ambients residenziale dell'uomo sano ed

efficace.
F 3.1 provvedimenti per la sostenibilita

Il metodo di progetto che porta alla sua sostenibilitd ambientale si basa:

- sull'analisi microclimatica degli spazi aperti. Le analisi microclimatiche
effettuats rispetto l'arsa di progetto permettono di controllare tutte le fasi del
progetto e sono state descritte in una relazione specifica ed in una seris di
grafici che mostrano il clima di Pisa, le interferenze delle ombre riportate in tutti
i mesi e le ore dell'anno, la situazione dei venti e le possibilita di uso di energie
rinnovabili date le condizioni climatiche specifiche.

- sull'aumento della superficie biotica. Il fattore di superficie biotica indica

la percentuale di effettiva superficie biotica rispetto alla superficie totale
considerata. Nel caso del progetto presentato ['aumento dell'indice &
esponenziale perché sostituisce la superficie non drenante nuova superficie
biotica sia in orizzontale che in verticale,

- sull'impostazione delle strategie di qualita energetico-ambientale degli edifici.
Per la definizione di una strategia per la qualitd energetico-ambisntale degli
edifici sono state seguite le indicazioni delle schede dei requisiti contenute nslle
'Linee guida per Pedilizia sostenibife in Toscana" che in una fase successiva

della progettazione saranno ampliate e precisate con osservazioni di nostra

1. Darchitettura & un segno tracciato sul terreno.

Richard Long, Nomad Circle, 1996, Mongolia

2. Classtficazione det climi da Koppen
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elaborazione.
F 4. | provvedimenti

Sono state inoltre considerate le seguenti strategie progettuali, in particolare per
gli spazi aperti:

Ars Topiaria

E’ la possibilita di sostituire i tradizionali materiali da costruzione con elementi
verdi. Di derivazione diretta dall'arte dei giardini offre possibilita compositive
forse ancora non esplorate. Le spese di manutenzione sono limitate e possono
essere assorbite in un conto economico complessivo che tenga conto della
sostenibilita degli interventi edilizi. L'ars topiaria contraddistingue tutte le nuove
strutture del giardino delle matematiche.

Impianto fotovoltaico

Le nuove mura saranno coperta da una pensilina formata da pannelli fotovoltaici
semi trasparenti. La copertura produrra I'’energia sufficiente all'illuminazione degli
spazi aperti di proprieta pubblica previsti nel progetto. Si concentrano in questo

modo la maggior fonte di energia attiva alternativa e questo permette un controllo

formale e non invasivo in un contesto delicato.

Permeabilita delle superfici calpestabili

Le pavimentazioni in pietra serena ed i relativi sottofondi avranno delle parti

drenanti in modo da permettere un corretto scolo delle acque meteoriche.
Si aumentera la capacita drenante favorendo la riserva d’acqua con

conseguenti risparmi di costi d'irrigazione; sara garantita quindi la riduzione

dell'impatto ambientale delle superfici carrabili e calpestabili favorendo

I'inerbimento.

Inquinamento luminoso

Attraverso lilluminazione artificiale degli spazi si vuole enfatizzare alcuni parti
del progetto definendo spazi e luoghi e rendendo riconoscibili le funzioni e

i caratteri dello spazio. Lilluminazione degli spazi aperti richiede di essere
versatile e di garantire la sicurezza del movimento e la protezione degli utenti da
azioni criminali. Le strategie che saranno attuate sono: uso di lampade ad alta
efficienza; uso di apparecchi illuminanti che non consentano la dispersione dei
flussi luminosi verso I'alto; si cerchera di evitare la presenza di corpi illuminanti
in spazi ove non & necessaria l'irradiazione luminosa e di dimensionare l'intensita
luminosa in ragione degli effettivi usi notturni degli spazi esterni; negli spazi
aperti si cerchera di evitare la presenza di corpi illuminanti orientati dal basso
verso l'alto; negli spazi coperti i corpi illuminanti saranno posizionati in modo

di orientare i flussi luminosi esclusivamente sugli oggetti che necessitano

di essere illuminati; saranno previsti dispositivi automatici per la regolazione
dell’accensione/spegnimento dei corpi illuminanti in relazione all’orario di utilizzo
degli spazi (ad es. entro le ore 24) e dispositivi per la regolazione dell'intensita
luminosa per quelle aree che devono rimanere illuminate (diminuzione
dell'intensita luminosa del 30% dopo le ore 24); sara prevista I'accensione/
spegnimento degli apparecchi illuminanti solo in occasione di usi saltuari degli
spazi aperti; saranno evitati fasci di luce roteanti o fissi.

Gestlone acque plovane

Le strategie da attuare saranno: la predisposizione di sistemi di captazione, filtro
e accumulo delle acque meteoriche, provenienti dalla copertura degli edifici

ma anche dagli spazi aperti, per consentirne I'impiego per usi compatibili, quali

l'irrigazione delle aree verdi pubbliche e il lavaggio delle aree pavimentate.

Materiali, riduzione dell’energia inglobata

Le strategie da attuare saranno:

- garantire una diminuzione del consumo di energia primaria inglobata nei
materiali da costruzione, s'e cercato di utilizzare materiali che impiegano bassa
energia per la loro produzione, lavorazione e relativi trasporti, inclusa quella
necessaria all’estrazione delle materie prime;

- utilizzo di materiali locali per minimizzare i costi energetici dei trasporti e ridurre
quindi 'impatto ambientale, incentivare le imprese che favoriscono il riciclaggio
e la riduzione della produzione di rifiuti e promuovere I'economia del luogo sono
stati utilizzati per quanto possibile materiali di provenienza locale;

- evitare materiali incompatibili al riuso all'interno dello stesso elemento tecnico.

- verranno utilizzati materiali naturali, privi di sostanze nocive o agenti inquinanti,

1. Funzionamento estivo - protezione dai
raggi solari

2. Funzionamento invernale - passaggio
dei raggi solari

3. Protezione dalla pioggia
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e che comportino comunque processi di trattamento scarsamente inquinanti con
basso consumo di energia.

- si cerchera di incentivare l'utilizzo di prodotti edilizi le cui caratteristiche
consentono, per I'intero ciclo di vita degli edifici, di contribuire a proteggere i
principali aspetti ambientali dell’area.

- sara garantito I'impiego di prodotti edilizi (materiali e componenti) a ridotto
impatto ambientale e quindi con certificazioni ambientali (certificazione
energetica del prodotto, azienda produttrice con ISO 14000 o marchio europeo

di qualita ecologica Ecolabel o dichiarazione ambientale di prodotto.

Le tecniche di demolizione degli edifici esistenti saranno di tipo selettivo e le
tecniche di costruzione consentiranno la successiva demolizione selettiva. |
materiali usati saranno tali da poter in seguito venir riutilizzati riducendo cosi i

rifiuti da demolizione.
Altri parametri di progetto che sono stati adottati:

1. E' stato controllato 'uso quotidiano degli spazi durante la giornata, durante il
corso della settimana, durante il corso dell'anno. Particolare attenzione & stata
rivolta verso 'uso degli spazi pubblici di notte: tutta l'illuminazione notturna &
pensata in modo da attutire linquinamento luminoso.

2. E' stato verificato I'uso degli spazi aperti nei diversi mesi dell'anno; cid ha
permesso di stabilire dove & necessario creare zone d'ombra per il periodo estivo
oppure dove & necessario che penetri il sole nei mesi invernali. | diversi percorsi
sono dislocati in modo da poter essere usati d'estate oppure d'inverno secondo la
loro esposizione.

3. La localizzazione e 'organizzazione dei percorsi sono tali da consentire
all'utente di identificare, in modo chiaro, l'ingresso, i luoghi di sosta e di attivits,
e l'uscita. La scelta e la localizzazione di essenze vegetali ed elementi artificiali
sono tali da stimolare la percezione della variazione temporale dello spazio,
attraverso il mutare delle stagioni.

4. Negli spazi esterni, forme, colori, materiali tendono a garantire una
stimolazione sensoriale attraverso la variabilita degli stimoli percettivi. Lo spazio
esterno & stato concepito e costruito in modo tale da garantire agli utenti
condizioni ottimali di benessere in ogni periodo dell'anno, attraverso il controllo
della localizzazione, della forma, dei materiali, del colore, dei profumi e dei suoni
per assicurare un livello ottimale di comfort percettivo multisensoriale.
Lintervento & coerente con le caratteristiche dell'ambiente naturale e
dell'ambiente costruito in cui si inserisce e di cui sono tutelati i caratteri storici,

materiali, costruttivi e tecnologici locali.

5. Per la sicurezza degli spazi aperti la strategia del progetto, la posizione degli
elementi e la forma dello spazio aperto permettono la rispondenza con quanto
indicato nel documento Safer Places, redatto dal governo inglese che prevede
specifiche degli spazi aperti e della forma urbana in modo tale che sia possibile
contribuire alla riduzione del crimine e delle manifestazioni criminose, troppo
spesso frequenti nei nodi di interscambio delle citta.

La sera, le luci della pubblica illuminazione potranno contribuire al controlle
visivo, evitando di avere zone buie ed inaccessibili, rispondendo alle esigenze di
sicurezza nel percorrere l'area, di protezione da eventi criminosi (evitare angoli

bui, illuminare i confini dell’area, illuminare le zone di contorno dei percorsi).

1. Funzionamento notturno

2. Riuso delle acque piovane
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6. Ipovedenti e diversamente abili. Negli spazi aperti saranno poste a dimora
essenze odorose in modo da poter indicare i percorsi anche agli utenti ipovedenti.

Saranno evitati ostacoli di qualsiasi tipo lungo tutti i percorsi.

7. Attraverso l'uso dei colori verranno identificate aree e zone specifiche. E’
controllato lo spettro cromatico della vegetazione per garantire un suggestivo
effetto durante tutte le stagioni.

Forme, colori, materiali devono tendere, comunque, negli spazi esterni, a garantire
una stimolazione sensoriale attraverso la variabilita degli imput percettivi

che possono avvenire attraverso: alternanza di colori “freddi” e colori “caldi”;
alternanza di forme convesse e forme concave; alternanza di visuali “introverse’,
focalizzate allo spazio d'attivita, e visuali “estroverse”, rivolte ad altri spazi aperti;
alternanza di "alto” e "basso”, tra spazi raccolti e spazi di dominazione visiva;
stimolazione per variazioni progressive, di forma (visive, come nel caso di paretiin

curva, rispetto a pareti complanari), di suoni (sorgenti e barriere) e di profumi.

8. La qualita ambientale degli spazi aperti & garantita anche dall’uso di materiali
fotocatalitici con particolari proprieta che consentono loro, se esposti ad
adeguato irraggiamento solare e all'aria, di interagire con la luce sia sclare che
artificiale riducendo drasticamente i tempi di ossidazione necessari a decomporre
le sostanze inquinanti e velocizzando la loro trasformazione in composti meno
pericolosi, quali acqua, nitrati o biossido di carbonio. Le sostanze organiche
inquinanti (e in generale lo sporco) che vengono a contatto con il materiale, sono
trasformate, grazie all'azione della luce, in composti facilmente rimovibili. Questi
prodotti presentano anche il vantaggio di poter essere utilizzati in edifici il cui
aspetto va preservato nel tempo: le facciate “autopulenti” garantiscono maggior
longevita all'edificio e un indubbio giovamento alla bellezza di strutture il cui
aspetto estetico & fondamentale.

Esistono numerose applicazioni gia in uso, quali rivestimenti per superfici verticali
o orizzontali, facciate di edifici, pareti di interni, strade marciapiedi, ecc,, sotto

forma di intonaco, malta, calcestruzzo, o applicati a spruzzo.

Per una definizione progettuale sostenibile dei nuovi edifici e nell'ladeguamento di
quelli esistenti a nuove funzioni saranno seguiti i seguenti principi per il risparmio

delle risorse ambientali e 'uso consapevole delle risorse energetiche:

Isolamento termico dell'involucro: per limitare le perdite di calore per
dispersione e sfruttare il piU possibile 'apporto solare gratuito si porra attenzione
nella definizione di una strategia complessiva di isolamento termico che tenga
conto, nella scelta dei materiali, della minor trasmittanza termica possibile ai

sensi delle normative vigenti in merito al risparmio energetico negli edifici;

Sistemi solari: si prevede la possibilita di abbattere il consumo di energia termica
prodotta con combustibili tradizionali attraverso l'installazione di sistemi solari
passivi per la produzione di acqua calda per uso sanitario e dispositivi quali

le serre e le pareti ad accumulo convettive per fornire apporto gratuito per il

soddisfacimento del fabbisogno di riscaldamento invernale;

Sistemi solari attivi: si prevede la possibilita di installare sistemi attivi quali i
pannelli fotovoltaici per la produzione di energia elettrica, prestando attenzione
alle analisi sulle caratteristiche di ombreggiamento per determinare il

posizionamento degli stessi;

Recupero e riuso: Gestione delle acque meteoriche. vengono predisposti sistemi

di captazione delle acque meteoriche per consentirne l'impiego per usi compatibili

esterni ed interni alledificio (ad esempio per lalimentazione delle cassette di
scarico dei W.C);
Facciate verdi: le facciate verdi si potranno applicare anche ad edifici esistenti.
Si potra dare un diverso valore sia ai balconi — che possono diventare dei piccoli
giardini posti in quota — sia alle facciate. Si verra a creare una zona cuscinetto
— buffer zone — che trattata con il verde, offrira molteplici vantaggi: riparera dal
sole (& un frangisole girevole naturale), riparera dai venti e abbattera le polveri.
Le facciate verdi, fungendo da membrana climatizzante e protettiva che
ripara la facciata dalle intemperie e dai raggi UV, prolungheranno la durata della
struttura sottostante, assicurando infatti protezione anche dagli agenti ambientali
esterni nonché il filtraggio dalle sostanze inquinanti nell'aria. Il microclima che si
crea nello spazio tra facciata e fogliame regola la temperatura e la circolazione
dell’aria.

Le facciate verdi potranno essere quelle degli edifici esistenti.

Per una definizione progettuale sostenibile degli edifici saranno seguiti i

seguenti principi per 'aumento della qualita dell’ambiente interno:

llluminazione naturale: si puntera all’ ottimizzazione dello sfruttamento della luce
naturale ai fini del risparmio di energia elettrica pregiata e del comfort visive.
Isolamento acustico: assicurare l'isolamento acustico della varie componenti

dell'edificio, dalla facciata alle partizioni interne, dai solai ai locali tecnici;

Benessere termico: realizzare condizioni di comfort termico all'internc degli
ambienti, ponendo attenzione al controllo dell'umidita e al mantenimento della

temperatura interna dell'aria anche tramite l'inerzia termica delle pareti;

Qualita dell'aria: prevedere un sistema di ricambio dell'aria in grado di abbattere

gli agenti inquinanti provenienti dall’esternc.

1. Primavera
2. Estate

3. Autunno
4. Inverno
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F 5. La modellazione climatica e analisi dei dati

Il software utilizzato per la modellazione climatica & un programma di nuova
generazione che consente di eseguire analisi sulle prestazioni energetiche

e sull'integrazione climatica dei manufatti, dando quindi utili suggerimenti e
indicazioni da seguire in un pragetto mirato all'architettura per la sostenibilita.
Non si tratta & uno strumento da utilizzare fin dalle prime fasi del processo
progettuale perché permette di individuare subito la soluzione progettuale
migliore, secondo parametri di contesto, parametri geografici e climatici e
paramelri tecnologici.

L'analisi dettagliata del clima consente di ottimizzare le risorse disponibili
quali il vento, la luce, I'energia solare, e di fare delle comparazioni tra le diverse
soluzioni progettuali. Questo permette di impastare un progetto corretto dal
punto di vista climatico e prefigura una architettura per la sostenibilita attenta
non solo al contesto culturale ma anche al contesto fisico climatico. E' dimostrato
che i maggiori guadagni dal punto di vista energetico e prestazionale si possono
ottenere nella fase di impostazione progettuale, dove & possibile determinare
la posizione precisa degli edifici, lI'incidenza delle loro ombre, le strategie di
schermatura solare e quant’altro necessario per otlimizzare i rapporti energetici.

L'analisi del sistema delle componenti climatiche & stata condotta
tramite un programma di analisi e visualizzazione di dati climatici orari in
formato WEA (Weather Data File) che, in base alla collocazione dellintervento
e a considerazioni sulle condizioni meteorologiche su lunghi periodi di tempo,
permette di oftenere significativi grafici relativi ai dati orari di diverse componenti
climatiche. | dati climatici utilizzati sono quelli rilevati dalla stazione Pisa San
Giusto (Coordinale geografiche: 43-40N 010-23E) a pochi chilometri dall’area di
progetto.

La metodologia di analisi del sito adottata prevede diverse fasi:
raccolta dei dati climatici disponibili in relazione alla localizzazione geografica;
considerazioni degli effetti del clima nell'area considerata per valutare eventuali
interazioni con il microclima; individuazione delle strategie di progetto (copertura
verde, superfici drenanti,....) adottabili e verifica degli apporti benefici in termini
di benessere termico per gli utenti.

La diagnosi ambientale viene condotta tenendo conto dei dati climatici che
risultano pill significativi: andamento della temperatura dell’aria (massime,
minime, medie); andamento della radiazione solare diretta e diffusa; andamento
della velocita e direzione del vento;umidita relativa; piovosita,

Nella fase di analisi microclimatica & importante considerare tutti gli elementi che
possono influenzare la formazione di un microclima caratteristico conseguente

a: radiazione solare ed al vento, nei diversi orientamenti; relazione con la
vegetazione; tipo di forma urbana, densita edilizia, allezza degli edifici, tipo

di tessuto urbano (orientamento degli edifici nel lotto e rispetto alla viabilita,
rapporto reciproco tra edifici, ecc.). | dati climatici ottenuti quindi sono stati
adattati alla zona d'intervento e per i vari dati considerati saranno eseguiti grafici
interpretativi.

F 5.1. Stato di fatto

Le considerazioni sullanalisi della temperatura & stata condotta in relazione alle
caratleristiche di soleggiamento dell’'area. Poiché I'area di progetto si trova in
ambito urbano, la densita del tessuto edilizio, tramite lo scambio termico tra volta
celeste e superfici costruite, produce l'effetto isola di calore da contrastare con
soluzioni progettuali adatte. |l benessere termico di uno spazio aperto si ritiene
assicurato quando viene mantenuta una temperatura superficiale degli elementi
caratterizzanti lo spazio pubblico di 20°C <t < 60°C, con aria ferma e superficie
irraggiata.

Per assicurare il benessere termico & necessario prestare particolare
alttenzione alla scelta dei materiali superficiali (materiali di pavimentazione,
rivestimento, arredo, elementi vegetali,..) controllandone la temperatura
superficiale influenzata dalle condizioni di irraggiamento e dal coefficiente di
emissivita del materiale (stabilendone tipo, colore e trattamento superficiale).
Altra soluzione adatta & il controllo dell'irraggiamento delle superfici tramite
elementi di controllo solare definendo la collocazione degli spazi esterni in
relazione all'uso prevalente, in zone sempre soleggiate o in zone d'ombra e
utilizzando schermi (artificiali, vegetali o misti) per il controllo della radiazione
solare diretta (orizzontali) e riflessa (verticali) dal terreno o pareti, incidente sullo
spazio d'utenza.

F 5.2. Andamento della radiazione solare diretta e diffusa
Considerare gli effetti della radiazione solare risulta fondamentale per il bilancio
energetico in ambito urbano.

Gli aspetti relativi alla forma urbana che possono influenzare il microclima sono:
-tipo di forma urbana: I'effetto climatico della forma urbana dipende in gran parte
da come gli edifici limitrofi influiscono sulle condizioni di soleggiamento e non
sono da trascurare gli effetti su vento, umidita e capacita di accumulo del calore,
-densitail nucleo urbano produce condizioni climatiche locali pitt estreme di
quelle che si registrano in una zona non urbanizzata: una maggiore densita
urbana produce un c¢lima pit secco, temperature pil elevate e instabili,
ventilazione ridotta e scarsa capacita di metabolizzare le sostanze inquinanti
presenti nell'area.

In seguito alle considerazioni sulla caratteristiche della radiazione
rilevate, risulta necessario analizzare quindi anche le condizioni di
ombreggiamento prendendo come riferimento il solstizio d’estate (maggior
radiazione, maggior temperatura), il solstizio d'inverno (minor radiazione, minori
temperature} e confrontando le condizioni di ombreggiamento degli spazi aperti.

Utilizzando i modelli di simulazione delle condizioni di ombreggiamento
definiti con i programmi di simulazione, si hanno quindi indicazioni di
tipo qualitativo sulle condizioni di ombreggiamento ed una loro corretta
interpretazione permette di capire se in un dato istante un punto o una superficie
sono colpiti o non colpiti dal sole.

Le immagini proposte dimostrano come in realta la quantita di radiazione
disponibile sulle superfici sia influenzata dalle condizioni di ombreggiamento.

Le potenzialitad di una progettazione integrata che tiene conto dei fattori
climatici che concorrono a determinare molte delle scelte progettuali sono alla
base della proposta presentata.

In estate, quando la radiazione & maggiore e l'utente degli spazi deve proteggersi
dal sole, le ombre prodotte dal tessuto edilizio sono minori, mentre nel periodo
estivo, quando la necessita per un utente degli spazi aperti & il soleggiamento, le
aree esterne risultano prevalentemente in ombra.

La vegetazione, con il suo variare in relazione alle stagioni, garantendo
ombreggiamento nel periodo estivo e permettendo 'accesso solare in quello
invernale, rappresenta un'ottima strategia per produrre variazioni microclimatiche
vantaggiose e riequilibrare le condizioni di comfort degli spazi aperti.

La vegetazione, per le sue caratteristiche e per gli scambi termofisici
con il terreno, influenza la temperatura dell’aria, la temperatura radiante e
I'evaporazione, la quantita di radiazione solare diretta ricevuta dal suolo o dalle
altre superfici, la dinamica dei venti e la qualita dell’aria.

La vegetazione pud quindi essere utilizzata come sistema di
ombreggiamento che scherma la radiazione solare limitando gli scambi radiativi
verso la volta celeste e riducendo l'effetlo “isola di calore”: tramite I'utilizzo
del verde viene ridotta la quantita di radiazione riflessa e I'effetto schermante
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che essa produce, permettendo contemporaneamente anche 'evaporazione

— traspirazione della vegetazione, favorisce il raffrescamento passivo in estate.

F 5.3. Andamento della velocita e direzione del vento

La velocita dei venti & maggiore in inverno, stagione che risulta essere anche s “/X)“\} ;
la pit ventilata, soprattutto per quanto riguarda i primi mesi dell'anno. Non sono "i

individuabili direzioni prevalenti dei venti dell’area di progetto, che tuttavia appare
ventilata per tutto I'anno.

Per controllare i flussi d'aria & necessario che lo spazio esterno venga concepito
e costruito in modo tale da consentire una efficace interazione con i flussi d'aria
sia nella stagione estiva, sia in quella invernale. Lo spazio fruibile deve essere
protetto dai venti invernali, senza tuttavia impedire la ventilazione naturale estiva,
mediante barriere e la dislocazione delle alberature.

Gli spazi esterni devono presentarsi in condizioni ottimali di ventilazione in
funzione delle necessita e delle condizioni climatiche e pertanto sono da valutare,
tramite planimetrie dettagliate della zona, le strategie progettuali migliori per
spazi aperti ed edifici per sfruttare al meglio la presenza dei venti nell'area

(direzione, velocita, persistenza, ecc.).

F 5.4. Umidita relativa e Piovosita
L'umidita relativa esprime il rapporto percentuale fra la quantita di vapor acqueo

presente nell'aria e la quantita che, alla stessa temperatura, sarebbe necessaria
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perché il vapore condensi: l'umidita relativa pit bassa nel periodo invernale otes

produce la sensazione di aria secca, mentre per umidita elevate si avverte una

sensazione di afa durante i mesi estivi a temperatura elevata.

Le strategie da adottare per limitare gli influssi negativi dell'umidita relativa sono
da vedere in relazione alle caratteristiche delle temperatura (v. quanto detto in
precedenza).

Dalla media dei giorni con precipitazione superiore o uguale a 1 mm risulta che le
precipitazioni sono maggiori verso la fine dell'autunno e all'inizio della primavera,
mentre risultano scarse nei mesi estivi. 4

. . . Prevailing Winds
E' previsto nel progetto I'uso di vasche d'acqua — anche di recupero acque Wind Freauency (i)

Location: Pisa-S Gusto, TA (437", 10.4°)
Deate: 1t January - 315t December
Time: 00:00- 24:00

meteoriche — per aumentare il confort dei visitatori del parco. T

F 6. Studio sulla copertura verde

Conoscere le potenzialita e le criticita del microclima dell'area di Santa Chiara
permette una progettazione pit consapevole degli spazi aperti che pud sfruttare

le opportunita climatiche che I'area presenta, e contemporaneamente agire in
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modo mirato per correggere le criticita e attenuarne gli effetti.
Agire in questo modo garantisce la realizzazione di un ambiente urbano
climaticamente confortevole che suggerisce esso stesso, in modo immediato, il

corretto uso dello spazio a seconda delle diverse stagioni. Il materiale piu adatto
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dello spazio aperto risulta essere il verde in quanto, seguendo I'andamento
stagionale, & presente in estate garantendo I'assorbimento di una parte della

radiazione solare (ombra) ed abbassando la temperatura dell'aria grazie

allevapotraspirazione, mentre in inverno consente il passaggio della radiazione. 1. Condizioni di ombreggiamento 21 dicembre

La vegetazione, inoltre, risulta essere un materiale molto versatile date le

2. Condizioni di ombreggiamento 21 giugno

molteplici e differenti caratteristiche delle varie essenze.

Nel progettare I'elemento di copertura del giardino delle matematiche si 3. Andamento della velocita e direzione del vento

punta allo sfruttamento delle potenzialita che il materiale verde offre, andando
4. Umidita relativa (%UR)

ad individuare una serie di funzioni da attribuire allo spazio aperto e le

caratteristiche ambientali e climatiche desiderabili per ogni singola attivita,

3 5. Media det giorni con precipitazione superiore o uguale a I mmagy



successivamente legando queste con le caratteristiche del verde circostante e in

copertura.

Si considerano le condizioni di ombreggiamento desiderabile in estate, mentre le
condizione di radiazione solare diretta in inverno, associandole ad un tipo di verde
che abbia caratteristiche che rispondano alle esigenze specifiche richieste per
ogni attivita.

Si individuano, in base all'uso dello spazio aperto nell'intervallo della giornata
considerato (M,C,P) le condizioni ambientali (ombra/sole) opportune per lo
svolgimento di una serie di attivita nel periodo estivo ed invernale, che portano a
determinare le caratteristiche del verde della copertura (intese, in questo primo
passaggio, solo come caratteristiche del fogliame- densita del fogliame, fogliame
caduco/perenne).

Definire le caratteristiche del manto della copertura risulta fondamentale per
assicurare ottimali condizioni di ombreggiamento in relazione alle attivita svolte
nello spazio pubblico. L'efficienza della copertura verde & legata alla sua capacita
di trattare selettivamente la radiazione. |l coefficiente di ombreggiamento del
manto risulta in funzione di diversi fattori:

-indice di copertura (rapporto superficie totale delle foglie e superficie di
calpestio)

-superficie fogliare (dimensione e numero di foglie per mq)

-densita (volume)

Inoltre, il periodo di foliazione e deciduita devono legarsi alla domanda termica

estiva e invernali.

F 6.1. Estate

Lo scopo & quello di individuare le aree in ombra nelle differenti ore del giorno e
le loro possibili funzioni.

Si considera un intervallo di otto ore (9:00-17:00) nel giorno maggiormente
critico dell'anno (21 Giugno) per altezza del sole (massima) e quantita di
radiazione che raggiunge la superficie terrestre (mediamente massima).

Si analizzano le ombre prodotte dalla copertura nell’intera giornata del 21 Giugno
per evidenziare gli spazi esterni protetti dalla radiazione solare diretta nei quali
sara possibile collocare le attivita previste per I'area di Santa Chiara.

Si considera lo sviluppo delle ombre ogni 4 ore per evidenziare le aree soggette
a radiazione diretta sul lungo periodo - Maschere d'ombra calcolate ogni 4 ore - .
Si suddivide l'intervallo considerato (9:00-17:00) in tre minori in cui si
identificano differenti gradi di desiderabilita per lo svolgimento delle diverse
attivita da collocare nell'area. Per una analisi pit completa si sovrappongono gli
intervalli - Mattino (m): 9-13 Pomeriggio (p): 11-15 Ore centrali (¢): 13-17 -
prevedendo, quindi, che differenti attivita possano svolgersi contemporaneamente.
Dalla sovrapposizione delle maschere d'ombra otteniamo le seguenti condizioni:
Aree sempre al sole, Aree sempre in ombra, Intermedie tra M e C 9-15,
IntermedietraCe P 11-17.

Alle maschere (e quindi alle condizioni di ombreggiamento per i diversi intervalli
di tempo) vengono attribuite le funzioni individuate nella tabella iniziale e quindi

le caratteristiche del verde corrispondente.

F 6.2. Inverno

Lo scopo & quello di individuare le aree colpite da radiazione diretta nelle
differenti ore del giorno e le loro possibili funzioni.

Si considera un intervallo di otto ore (9:00-17:00) nel giorno maggiormente
critico dell'anno (21 Dicembre) per altezza del sole (minima) e quantita di
radiazione che raggiunge la superficie terrestre (mediamente minima).

Si analizzano le ombre prodotte dagli edifici nell'intera giornata del 21 Dicembre
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1. Solstizio d’inverno

2. Equinozi primavera e autunno

3. Solstizio d’estate

4. 21 giugno - ore 9/17 e aree sempre al sole

5. 21 giugno - Funzioni

mattina 8-13
Gioco

Sosta prolungata
Sosta breve
Relax
Attraversamento
Servizi

ore centrali 11-15
Sosta prolungata

Sosta breve

Relax

Attraversamento

Servizi

ore pomeridiane 13-17
Gioco

Sosta prolungata

Sosta breve

Relax

Attraversamento

Servizi

Aree sempre in ombra
Sosta prolungata
Relax

ore 9-15
Gioco

Sosta breve
Attraversamento
Servizi

ore 11-17
Gioco

Sosta breve
Attraversamento
Servizi



per evidenziare gli spazi esterni esposti alla radiazione solare diretta nei quali
sara possibile collocare le attivita previste per I'area di Santa Chiara.

Non vengono considerate le ombre prodotte dalla copertura in quanto ritenute
trascurabili ipotizzando inizialmente che sia interamente ricoperta da verde
caduco.

Si considera lo sviluppo delle ombre ogni 4 ore per evidenziare le aree soggette a
radiazione diretta sul lungo periodo.

Si suddivide l'intervallo considerato (9:00-17:00) in tre minori in cui si
identificano differenti gradi di desiderabilita per lo svolgimento delle diverse
attivita da collocare nell'area. Per una analisi pit completa si sovrappongono gli
intervalli - Mattino (m): 9-13, pomeriggio (p): 11-15, ore centrali (¢): 13-17 -
prevedendo, quindi, che differenti attivita possano svolgersi contemporaneamente.
Dalla sovrapposizione delle maschere d'ombra otteniamo le seguenti condizioni:
Aree sempre in ombra, Aree in radiazione diretta 9-13, Aree in radiazione diretta
11-15, Aree in radiazione diretta 13-17

Alle maschere (e quindi alle condizioni di ombreggiamento per i diversi intervalli
di tempo) vengono attribuite le funzioni individuate nella tabella iniziale e quindi

le caratteristiche del verde corrispondente.

F 6.3. Sovrapposizione estate/inverno

Viene realizzata una mappatura per funzioni dell’area di progetto considerando
la sovrapposizione delle condizioni di ombreggiamento estivo e di soleggiamento
invernale.

Per esempio le aree per il gioco e per la sosta di breve durata
presentano le stesse condizioni ambientali a cui corrispondono le medesime
caratteristiche di verde: in estate & desiderabile una condizione di penombra,
mentre in inverno un'esposizione alla radiazione solare diretta.

Dalla sovrapposizione delle condizioni di ombra al 21 Giugno con le
condizioni di radiazione diretta al 21 Dicembre, si individuano una serie di aree
con la medesima funzione che rispondono contemporaneamente ai requisiti di
desiderabilita estivi ed invernali.

Da qui si ricava la zonizzazione funzionale dell'area:
la sovrapposizione & stata fatta per tutte le attivita/tipi di verde, facendo pero
un'ulteriore scelta nella determinazione dei percorsi di attraversamento principale
e nella dislocazione dei servizi.
1.Si procede individuando nella copertura la distribuzione delle caratteristiche del
verde in funzione elle attivita che si collocheranno sotto la struttura.
2.Le scelte progettuali sul materiale verde verranno prese sovrapponendo le
considerazioni fatte sulla mappatura della copertura e sulla zonizzazione delle
funzioni. Le scelte includeranno definizioni degli spazi anche dal punto di
vista estetico e percettivo (riconoscibilita degli spazi tramite I'uso di essenze
particolari, ...): ad ogni attivita corrispondera una scheda che individua le
caratteristiche che lo spazio dedicato ad ogni funzione deve avere , ed in
particolare:

-Generalita — condizioni di sicurezza nella fruizione dello spazio, attrezzature
necessarie per permettere ogni singola attivita;

-Requisiti del verde — caratteristiche consigliate per garantire le condizioni di
comfort ambientale in una data area a seconda della differente destinazione
d'uso;

-Raccomandazioni — indicazioni specifiche sugli accorgimenti da tenere in

considerazione nella manutenzione del verde;

Il metodo sopra descritto — da sviluppare e da approfondire in altra fase

progettuale - consente una progettazione consapevole del materiale di copertura

ore mattutine 9-13

ore centrali 11-15

ore pomeridiane 13-17

Aree sempre in ombra

Aree in radiazione diretta 9-13
Sosta breve
Attraversamento

Aree in radiazione diretta 11-15
Gioco

Sosta prolungata

Sosta breve

Relax

Attraversamento

Servizi

Aree in radiazione diretta 13-17
Sosta breve
Attraversamento

‘ ’ ’ 7 L[é é: '[1 Aree gioco-sosta breve
b4 Verde: densita bassa, verde caduco
L]

Estate: penombra
Inverno:sole

Periodo:

estate: mattina e pomeriggio

{_‘\'P\\[\] inverno:ore centrali

Aree relax-sosta lunga
Verde: densita alta, verde caduco
Estate: ombra

Inverno:sole

Periodo:

estate: mattina e pomeriggio
inverno: ore centrali

Aree sosta breve

Verde: densita bassa, verde caduco
Estate: penombra

Inverno:sole

Periodo:

inverno: ore centrali

Percorsi e servizi

Verde: densita bassa, verde perenne
Estate: ombra

Inverno:ombra

Sovrapposizione delle attivita

1. 21 dicembre

maschere d’ombra calcolate ogni 4 ore e funzioni

2. Zonizzazione funzionale dell’area
3. Fascia dell'area di progetto

4. Particolare dell’'area di progetto
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a partire dai requisiti che questa deve soddisfare. Il procedimento adottato
permette una grande liberta progettuale nella scelta delle essenze che andranno
a caratterizzare ogni singola area funzionale rendendola associabile ad un
carattere specifico.

E' un metodo di lavoro innovativo dell’architettura per la sostenibilita
che porta come risultato risparmi energetici e sfruttamento ottimale delle
caratteristiche microclimatiche degli spazi aperti dell’area di progetto.

aSE

A e

Ipotesi di localizzazione diversificata
del verde a seconda del tipo di
attivita, e quindi di comportamento
climatico/termico.

e L
i & I 1A
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