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BEGGIATO GIANCARLO
GEOLOGO
‘GEOLOGIA TECNICA”
per 'INGEGNERIA CIVILE

.
- PREMESSA
~ LN -
'area oggetto della presente relazione € posta nel Comune di Pisa, in localita Ca-
lambrone, Via del Casone. Su detta area & posta la ex-colonia S. Stefano. interessata da
s —
un progetto, redatto dallo St. Tecn, Arch. F. Fambrini e Ing. M. Bettazzi, di trasforma-
zione in residenza turistico-alberghiara con realizzazione di autorimesse interrate; la
~ -
presente relazione viene redatta con particolare riguardo all esecuzione di queste ultime.
i Risulta di proprieta dell’ mmobiliare Cecilia s.r.1..
=
N Scopi della presente relazione sono:
a A) Studie geologico, geomorfologico. idrogeclogico e geotecnico dell'area
- B) Verificare l'idoneita dell'area ad essere interessata dall'intervento in oggetto e, in ca-
- so affermativo, verificamne la fattibilita
- C) Fornire i parametn geotecnici dei terreni di fondazione
4 D) Dare indicazioni sulle tipologie fondali piu idonee. eseguire ipotesi di calcolo e for-
A nire suggenmenti per le opere di shancamento/contenimento delle terre e drenaggio
- delle acque.
- A tali scopl sono eseguiti:
1) Ricognizione preliminare di tutta |'area
- 2) Sopralluogo e rilievo in dettaglio del lotto in oggetto ¢ di quelli adiacenti

3) N. 2 prove penetrometriche statiche CPT
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1. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

L’area & posta lungo il litorale pisano, in localita Calambrone, a 300 m ca. dal ma-
re ¢ ad una quota di 2,2 m ca. s.l.m..

Il lotto si trova sulla porziene tergale discendente di una struttura dunale quaterna-
ria, che & parte di un lungo allineamento di dune che si sviluppa per diversi Km con di-
rezione N-S parallela alla costa.

La cresta dunale si trova a 50 m ca. dal mare e si eleva a quote comprese tra 5 e 8
m s.L.m..

La composizione dei depositi di duna ¢ prevalentemente caratterizzata da sequen-
ze gradate di sabbie eoliche da grossolane a fini man mano che ci si allontana dalla cre-
sta dunale procedendo verso ['entroterra.

[’area non risulta inoltre interessata da faglie, né da fenomeno di subsidenza a

erostone retrograda del corpo di duna.

2. PROVE PENETROMETRICHE E LITOLOGIA

Sono state eseguite N. 2 prove penetrometriche statiche CPT, disposte come da
allegata planimetria. Gli allegati Diagrammi di Resistenza (Rp), quasi perfettamente
correlabili, confermano la presenza di una sequenza uniforme di sabbie eoliche medio-
fini mediamente addensate (Rp = 20+40 Kg/cmq) fino a -9 m ca..

Trattasi dei tipici materiali sabbiosi di retroduna distale.

Glia stessi risultano invece da poco addensati a sciolti (Rp = 5+20 Kg/cmq) oltre i

—9 m per la costante imbibizione da parte dell’ingressione idrica marina.
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3. IDROGEOLOGIA

Nei for penetrometrici ¢ stata rinvenuta acqua a —2 m ca. dal p.c..

Trattasi di una falda, alimentata dalle precipitazioni. assai variabile sia per livello
piezometrico {che pud diminuire drasticamente nel mesi estivi), sia per salinita, in
quanto sfuma da —9 m in poi nel corpo idrico marino.

L’area ¢ posta in posizione nialzata (2.2 m) nspetto al Fosso Lamone (1.6 m) e si
trova comunque ben oltre gli ambiti A, e A, del suddetto corso d’acqua. Non sono
quindi attuabili le prescrizioni e vincoli previsti dalla D.C.R. 12/00 “Ex — D.C.R.
230/94”. .

L’area, infine, osulta in superficie ben drenata ed esente da ristagni idrici.

4. PARAMETRI GEOTECNICI

Nelle allegate “Tabelle e Diagrammi Parametri Geotecnici™ sono stati elabora-
ti. in funzione delle due prove statiche CPT eseguite nel lotto, tutti 1 parametri; tra essi st
sono evidenziati:

— il peso di volume vy, che viene assunto al valore medio di 1,85 t/mc, come peso umi-
do, mentre quello immerso vy’ viene invece elaborato: per quelli che saranno i terreni
di fondazione (= -3,50 m dal p.c.)- si pud assumere un valore medio y’ = 0,90 t/mc:

— la coesione non drenata Cu, per i terreni coesivi, anche parzialmente; si mantiene
mediamente intorno a 0,7 Kg/cmq fino a -9 m; oltre (quando elaborata) é = 0,5
Kg/cmg;

— grado di consolidazione OCR, anch’esso per i termini coesivi; elevato in superfi-
cie, fino a 3,00 m ca., diminuisce poi con la profondita, a dimostrazione della re-

cente eta del deposito;
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GEQLOGO - BEGGIATO GIANCARLO Foglio N.

— il modulo edometrico Mo (o Eed), per il calcolo dei cedimenti; net primi 9 m & =
100 Kg/emgq, a -9 m presenta una brusca diminuzione in corrispondenza del livello
saturo qui presente (Mo = 50 Kg/emq);

— la densita relativa Dr, per i terreni granulari, anche parzialmente; con valori medio-
alti nei primi due metri; rtsulta poi non molto elevata e presenta un valore medio del
45%; ridotta invece oltre | =9 m (= 20%);

— gli angoli efficaci di attrito interno ®1S (per sabbie uniformi, in funzione di Rp e
oVo) e Gmy (per sabbie limose, con limo > 5%, in funzione della sola Rp); risulta-
no mediamente, il primo ®18 = 35° e il secondo ®my = 299 per quelli che saranno

i terreni di fondazione si pud assumere un valore @’ = 31°.

S. CALCOLI GEOTECNICI

Il tecnico calcolatore ¢ orientato per una fondazione, del lipo “platea”; si ritiene
tale tipologia fondale adeguata alla litologia ed alla situazione idrogeologica dell’area;
idonea peraltro anche alla tipologia di intervento,

Negli allegati “CAPAC. PORT./CEDIM. FONDAZ.” ¢ stata eseguita la verifica
per una plateacon B = 18 m ed L. = 38 m, posata a-3,50 m ca. dal p.c..

Ne derivanoe qsmm non molto elevati, mediamente pari a = 0,64 Kg/cmq, con ter-
mini migliori per fa CPT 2 (max 0,93), mentre nella CPT 1 il valore max risulta essere
0,64.

Nel successivo calcolo dei cedimenti, in considerazione del notevole decremento
della pressione geostatica conseguente allo sbancamento, si € ipotizzato un incremento
netto sul p. di fondazione pari a = 0,4 Kg/cmg.

Per tale valore 1 cedimenti sono risultati S = 4 cm (medio), sufficientemente uni-

formi e compatibili con la struttura fondale in progetto.
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Si puo quindi assumere, in questa fase preliminare. un carico di sicurezza

qs = 0,64 Kg/cmgq

- Come coefficiente di fondazione. per il caso di evento sismicoe, st assume £ = 1,00
si ritiene infatti che nell’area non si possa realizzare atcun effetto di amplificazione
sismica, poiché la swratigrafia & caratterizzata da un deposito alluvionale >>20 m.
soprastante terreni coesivi o litoidi con caratteristiche meccaniche significativamente

superiori (D.M. 16 gennaio 1996).

- Come modulo di reazione di sottofondo (Winkler) ¢ stato calcolato il valore:

%
Ky =K, 22222 15 Kg/em?
ST 2B
ITERZAGHI| K =2.9
B=18m
6. FATTIBILITA’

Sulla base del! rilevamento e dell’ indagine geognostica svoltl ~in situ”, allarea in
esame puod essere assegnata una pericolosita 2 (bassa).

Conseguentemente per I'intervento in progetto. vista la tipologta dello stesso, €
definibile una fattibilita di gradb 2 (non normali vincoli da precisare a livello di pro-

getto).
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7. SUGGERIMENTTI

Per la fase esecutiva sara necessario deprimere la falda nell’area di intervento con
tecnologia idonea a terreni granulari a fine granuiometria.

In fase di sbancamento. in considerazione dell’assenza di coesione (quella non
drenata ¢ nulla per ['abbassamento della falda). s1 procedera a sezioni ridotte o con tec-
nologia vuoto/pieno. conferendo alle parer: di taglio una adeguata inclinazione (= 60°) o
realizzando immediate opere di contenimento provvisionali e/o definitive.

Particolare attenzione allo scavo da realizzare lungo al Via del Casone: la relativa
vicinanza dello scavo a tale viabilita potra richiedere anche {"adozione di unopera pre-
ventiva di contenimento (palificata).

Sara infine curata la impermeabilizzazione del vano interrate in progetto necessa-
ria per la presenza di una falda (dolce in superficie e salmastra in profondita) fluttuante

con livello piezometrico anche prossimo al p.c. nei mesi invernali e primaverili.

Prato. 07/07/2004
Geol. BEGGIATO Giancarlo
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PROVA PENETROMETR.STATIC CPrT 1
DIAGRAMMI . &L RESISTENZ RI-GP-96 C o
PENETROMETRO STATICO tipc GOUBA da 10 t data : 08 ) &) 2004
(antiers  : Via de Casome - Immob. CECILIA guota inizio 7 p.c.
tocalit  : {alabrone - PISR prof. falda = 2.00 ¥ da cuota inizio
rote : esequita sz area parcheggio imterratoe scala profondit = 1 : 100

e e e e R L e e L e

resistenza alla pmnta RBp {kg/ca?)
0 5 10 26 30 40 S50 &0 TG 80 60 1f0 120 140 160 180 200 220

laterale RL (kg/ca?)
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g TPROVA PENETROMETR.STATICA
RESTISTYTENZA

TIDIAGRAMMI DX

CcpPT 2
RZ-GE-90

] — ENETRO¥ETRC STATICO tipo GOUDA da 10 t
(aptiers  : Viz del Casome - Tmmob. CECILIA
. pcalit  : Calambrome - PRISA
] __ote : esequita s® area parcheggio interrato

resistenza alla pomta Hp (kg/cm?)

] 0 5 10 20 30 40 S0 66 70 8% 90 100
a0
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data ; 08 ) 4 7 2004

quotz inizio : p.c.

prof. falda = 2.00 & da guotz imizio
scala profondit = 1 : 100

laterale RL [kg/cm?)
120 140 150 130 200 220 0 05 12 3
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcpPT 1
SRAALUTAZIONTLI LITOLOGICHE - RI-GP-90
PERETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data : 08 / 4 [ 2084
{antiere  :; Vig de Casome - Izmob. CECILIA queta imizio : p.c.
Localit  : Calmbrone - PISA prof. falda = 1.00 » cl}z:wquota ipizio
rote ; esequita su azea parcheqgic imferrato scala profondit = 1
T litolegia AU Begemamn 1965)  litologia (Schwertwam 78)
Huologia 3 [ (Re/0) o (Begermn 135%) i | |
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Dr.Geol,GIANCARLO BEGGIATO - Prato - 1el.0574-38285 S5t. - 462611 Xb. Rifer. : FaaCalBh

PROVA PENETROMETR.STATICA CPT 1
TABELLE VALORI RESISTENZA RI-GP-30

-~ PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t (con anello allarqatore) - avana. 2 cm/s - COSTANTE TRASRORMAZIONE Ct - 10.00

—

punta aeccanica tipo Begemann & 35.7em [area punta 10cm? - apertwra 60°) - manicotto laterale (saperficie 150 ca!)
Cantiere  : Via de Casone - immob. CECILIA quote inizie : p.c.
Localit @ Calmbrome - PISH prof. falda = 2,00 2 da guota iniaio
note ; esequita sm area parcheggio imterrato data : 08 /7 4 / 2004
Letture di campagna kp Rl Bp/RL Bt Letture di campaqna Rp RL Rp/RL R
— prof.(m) punta later.totale  kg/cm? kg/em? - kg prof.(m} pueta later.totale  kgjem? kgfcm? - xg
.20 17.0 26,0 - 17 1.9 9 - h.OG 20,0 37.0 - a0 1.0 20 -
0.40  35.0 64.0 - B 14T i - .20 23.0 44.0 - 9 12113 -
0.60 40,0 77.0 - 0 1,87 24 - h.40 37,0 56.0 - T 133 28 -
0.a0 44,0 89.0 - 44 1.33 kx| - 6.60 .t 5. - 31 1.13 17 -
1.00 35.0 55.0 - 15 1.53 23 - b.80 0.0 47.0 - 30 1.1 16 -
1.29 24,0 41.¢8 - 14 0.93 16 - 1.08 6.0 43,0 - 16 1.00 26 -
1.40 32.0 46.0 - 1 1.20 21 - 1.20 340 4900 - 3 1.07 1 -
1.60 13,0 51.0 - KK} 127 h - T.40 13.0 4900 - 1 1.7 I -
1.80 J8.0 57.0 - kY $.97 44 - 7,80 8.0 44,0 - 28 0.37 N -
2.00 25.0 18,0 - 15 1.87 23 - 7.80 1.0 35.0 - Iy 1.13 19 -
.20 32.0 48,0 - LY O 11 R ¥ - 8.00  29.0 46.0 - 19 113 26 -
.40 300 450 - L 3 - 8.20 4.0 51,0 - W12 18
.60 4.0 4900 - W08 0¥ - 8.40 32,0 50.0 - i Ly -
.80 3.0 50.0 - 7 o1 n - 8.60 25,0 430 - 5 1w U -
300 330 500 - 3130 - 8.80 26,0 440 - % 1.1 U -
3.20 35.0 55.0 - RS B K Y - 3.00 180 37.0 - 13 0.93 19 -
.4 3.0 870 - LY 1 R - 9.20 21,0 350 - 11 460 35 -
.60 35.0 53.0 - 15 140 15 - .40 18,0 27.0 - 18 0.40 45 -
180 380 590 - KT IS LU A - 9.60 1.0 13,0 - T 460 12 -
4,00 390 55.0 - L B - 9.80 5.0 W.0 5 0.53 9
§,20 33,0 &8.0 - 3 100 8 - 10,00 180 26.0 - 12 0.3 o -
§.40 46,0 610 - E N 0 - 10,20 18,0 23.0 - 133 i -
£,60 15,0 36.0 - i 1.87 9 - 10.40 5.0 5.0 - 5 0.7 19 -
4,80 12,0 40.0 - 12 0.87 Ui - 10,68 1.0 1.0 - T .87 8 -
5,00 46,0 59.0 - i 1,13 4 - 10.30 11,0 240 - 11 0,20 55 -
5.20 42,0 59.9 - 2 L1 W - 11,00 7.0 10.0 - 033 u -
5.40 30,0 47.0 - 093 R - 11.20 5.0 10,0 5 .13 15 -
5.60 230 370 - 1 N - .40 5.0 10.0 - 5 0.7 19 -
5.80  21.0 36.0 - R AR - 11.60 1.4 1.0 - 1 - - -
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PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 2

VALUTAZIONI LITOLOGICHE RI-GE-90 .
]\ﬁ PEFETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data : 08 / & [ 2004
Cantiere  : Via del Casone - Immob. CRCILIA quota inizie : p.c.
Localit . Calaabrome - PISA prof. falda = 2.00 # 4&a quota inizio
]- note - esequifa su area parcheggio imterrato scala profemdit = 1 : 180
""""" litologia .. . (Rp/a) . {Begemam 195)  litologia {Schwertsems 13)
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 2
- TABELLE VALORI RESISTENZA R3-GP-90

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t f{com amelle allargatore) - avamz. I ca/s - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct - 10.00

punta meccanica tipo Begemann § 35.7mm {arez punta 10ca® - apertara 60*) - panicotto laterale ({swperficie 150 ca?)
—Cantiere  : Via del Casone - Immob. CECILIA queta imizio @ p.c.
Lecalit  : Calambrome - PISA prof. falda = 2.00 » da goota inizio
aote ; esegnita su area parcheqgio interrato data : 08 / &4 7 2004
Lettore di casmpagea kp RL Rp/RL Rt Letture d4i campagua ftp RL  Rp/RL At
prof.i{a} puunta later.totale  %g/ca? kg/ca? - kg prof.{n) pusta later.totale  %g/ca? ko/c@? - kg
0.0 - - - - LW - - 5.60 16,0 31.0 - 1% 0.87 U -
040 140 270 - 4 113 12 - 580 29.0 3%.0 - % 087 0N -
$.60  19.0 36,0 - 19 0,93 20 - 5.00 330 #5.0 VR R L -
-~ h.a0 200 340 - 0 0.80 25 - 5.20 350 49.0 - K1 T O -
1.00 24,0 36.0 - 2 Y T I & - 6.40 310 57.% - IT14T NS -
1,20 11.0 46.0 - 22 14T 1 - 6.80 340 56.0 - oo -
1,40 33,0 5§5.0 - EEI Y S - 5.80  37.0 50.0 - o0 -
— L.e0 28.0 4700 - 1 161 17 - 1.08 6.0 40.0 - W 100 26 -
1,80 19.0 44,0 - 19 087 1 - .16 3.0 46.0 - Woner -
1.00 40.¢ 510 - 40 141 21 - T.40 1.0 57,0 - §1 .40 19 -
.20 15,0 47.0 - B - .60 3.0 5.0 - 0.9 i -
LA 25,0 4400 - 1 1.4 0 7.80  36.0 50.0 - ¥ 167 N -
.60 4.0 56.0 - L I B ) BV - 8.00  30.0 55.0 - 107 28 -
.80 38.0 540 - 1B 183 2% - 8.20 330 49.0 lnoLrLw n -
C 3000 26,0 49.0 - 1% 1,27 U - 8,40 30.0 48.0 - v L4 W -
1.2 3 5L - oo n - B.60  23.0 45.0 - 23 147 1% -
.40 37,0 53.0 - mooLlon - §.40  28.0 50.0 - 13 160 18 -
3.60 330 53.0 - »onun on - 9.00 30,0 540 - 10T 18 -
— 180 25,0 440 - 100 28 - 9.20 15,0 3.9 - 15 o 15 -
£.00 320 40,0 - 3T 0,80 40 - §.40  16.0 3L.% - % 0.5 30 -
.70 32,0 440 - 231 bR 40 - 9.60  10.0 18.0 - e n -
.40 23.0 5.0 - 1.5 1% - §.80 5.0 12.9 - 5 0.9 9 -
— 460 30,0 530 - 1 R 0 Y - 10.60  12.0 10,0 - 17 047 16 -
80 310 45,0 - KR N1 B Y - 19.20  10.0 17.0 - 10 0,87 15
5.00  28.0 55.9 - 3 100 I8 - 10.40 11,0 21.0 - o007 U -
528 310 520 - 17153 - 1060 18.0 28.0 - 18 - - -
5.40 21,0 440 - 2 e An -
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PROVA PENETROMETR.STATICA cPpT 1 0C
I PARAM . GEOTECNICT tabelle RZ-GP-90
PEFETRONETRO STATICO tipo GOUDA da 10t data ; 08 / 4/ 2004
taptiere  : Viz de Casome - lmmob. CECILIA quots imizio @ p.c.
_socalit  : Calmbrome - PISA prof. falda = 2.00 m da quota inizic
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‘a) Yg/ce? (=) LITOL. t/md ko/ca? kgjem® (-)  kg/ea® kgfew % () (*) () ) (D 0T) () Rg/cwt hgjca?
.20 17 g z|///7] 1.85 Q.04 0.72 99.9 123 184 54 - - - - - - - - - - -
4.40 35 14 41-/-{ 1.85 0.07 1.17 99.9 198 298 105 99 42 43 45 46 44 29 0.256 58 86 105
3.60 40 24 4(-/«| L.a5 0.11 1.33 99.9 227 340 1lz0 94 41 43 44 46 43 30 0.237 67 100 120
~ g0 44 33 3j--+} 1.85 0.15 - - - - - 30 d1 42 44 45 42 31 0.224 73 110 132
.00 35 23 41-/+] 1.85 0.19 1.17 62.7 198 298 105 77 39 40 42 44 40 29 0.181 54 a8 1o0s
20 24 26 di-7/-] 1.85 0.22 0.59 35.56 151 227 72 60 36 38 41 43 37T ZAa 0.130 49 60 72
40 3z 27 4|-/-1 L.85 ©0.26 1.07 36.8 181 272 96 56 37 39 41 43 38 29 0.147 53 80 96
. 63 33 26 41-7-| L,a5 0.30 1.10 3z.4 187 281 99 64 37 39 41 43 38 29 0.149 55 a3 99
1.80 38 44 3f---j 1,85 0.33 - - - - - 66 37 39 41 43 38 30 0.146 63 g5 114
2.00 25 23 4]-/+1 0.94 Q.35 0.91 20.6 155 232 75 1] 35 37 40 42 35 28 0.104 4z 63 75
».zo 32 32 3f---1 0.88 ¢.37 - - - - - 57 36 38 40 43 365 29 0.123 53 80 96
10 39 30 4i-/-1 0.956 0.39 1.00 290.5 170 Z55 99 54 36 38 40 42 38 9 0.113 59 75 59
60 J4 39 3)---1 0.88 0.41 - - - - - 57 36 38 40 43 36 29 0.122 57 a5 102
'8 37 33 Ar---f{ 0.89 Q.42 - - - - - 59 36 38 40 43 36 30 Q.17 62 g3 111
.00 33 25 AV-/-] 0.97 0.44 £.10 19.5 187 281} 99 54 36 38 40 42 35 29 0.114 55 a3 99
3.20 35 26 40-71 0.9 (.46 1.17 19.9 1948 294 1495 55 35 3a 40 42 35 29 d.11% 58 ag 105
3.40 37 31 3}---] 0.89 0.48 - - - - - 56 36 38 40 47 36 30 ¢.119 62 43 111
31.60 35 z5 di-/-1 0-.948 0.50 1.17 18.1 198 298 105 53 35 38 40 42 35 29 0.111 58 88 105
a0 38 36 A[=--] G.89 Q.52 - - - - - 55 36 38 40 42 3I5 30 0.116 63 g5 114
. o0a 39 z9 1-7/+1 1.00 Q.54 1.30 18.9 221 331 117 55 36 34 40 42 35 30 0.116 65 g4 117
z0 34 ja 3)---] 0.89 0.58 - - - - - 53 35 38 40 4z 35 J0 Q.112 63 95 114
40 46 35 Il Q.91 @.57 - - - - 59 36 38 40 43 36 31 0.127 ¥7 115 134
.80 16 [ Z{///f] 0.96 0.59 0.70 7.6 144 217 52 - - - - - - - - - - -
4.80 12 14 Ziz/71 0.32 0.61 0.57 5.8 I6d 246 45 - - - - - - - - - - -
5.00 46 41 3]+ Q.91 0.63 - - - - - 57 36 38 40 43 35 31 0.121 77 115 138
.20 42 37 3t-=+i{ £.90 0.65 - - - - ~ 53 a5 38 40 4z 35 30 0.1l11 70 105 126
40 3¢ az 3j---] 0.848 0.67 - - - - - 41 34 36 39 41 33 29 0.081 50 75 90
60 23 23 Aj-/"] 0.94 0,68 0.87 8.4 163 244 69 31 3z 35 38 49 31 28 0.059% 38 58 69
ag 21 19 af-/-] 0.%3 0,70 9.8z 7.6 171 257 63 27 32 34 37 40 30 27 0.051 35 53 63
‘wao 20 20 4}/ 0.92 0.72 g.80 7.1 180 270 60 25 31 34 37 40 30 27 0.047 33 50 60
6.20 29 i3 4]=7-1 0.96 Q.74 0.98 a.9 176 263 ar 37 33 38 38 41 3z 2§ ©.072 448 73 87
6.40 37 z8 4f{+/-] 0.99 Q.76 1.23 11.5 Z14 315 L1l 44 34 37 39 42 33 36 0.090 62 93 111
600 31 27 dj-/+] 0.97 0.78 1.0 8.9 145 277 93 38 33 36 38 41 32 29 0.Q75 52 74 93
a0 30 26 41-/- ©.96 0.80 1.00 a.3 190 286 90 36 33 36 384 41 32 29 Q.071 50 75 90
.00 26 26 4]-/-] ©.%5 Q.82 0.93 7.4 20z 3013 78 a1 3z 35 38 40 31 28 0,059 43 65 T8
20 34 32 Jj+--f 0.88 0.84 - - - - - 39 33 36 38 41 32 29 0.074 57 a5 102z
40 33 a1 3)---1 0.88 0.85 - - - - - 38 33 36 38 41 32 29 0.075 55 a3 99
7.60 28 3z 3f-++] Q.87 0.87 - - - - - 3z 3z 35 38 41 31 28 0.461 q7 70 g4
7.80 22 19 4j-/-] 9.93 0.89 085 5.9 237 3ss 56 23 31 34 37 4¢ 9 28 0.043 37 55 66
° 00 29 26 41471 0.96 0.91 0.968 6.9 229 343 87 32 3z 35 38 41 31 9 Q.062 48 73 a7
20 34 z8 41/ 0.98 Q.93 1.13 &8.1 223 334 102 37 33 36 38 41 3L 29 0.072 57 a5 102
40 3z 27 dl«/-1 Q.97 0,95 1.907 7.3 235 352 96 34 33 3% 38 41 1 29 0.967 53 a0 95
60 25 21 di~/-7 0.94 Q.97 0.91 5.8 258 347 75 25 32 34 37 40 29 28 ©.048 42 63 75
- 80 26 1 di~/-1 0.95 0.99 0.93 5.8 263 395 78 26 3z 34 37 40 30 4 0.050 43 65 78
$.00 14 19 21///71 0.98 1.901 ¢.75 4.4 zal 421 56 - - - - - - - - - - -
9.20 21 35 3f+++1 0.85 1.02 - - - - - 18 30 33 36 39 28 27 0.034 EE) 53 63
2 40 18 45 d1-/7] 0.91 1.04 9.75 4.2 291 436 56 12 g 33 A6 39 27 27 0.024 *30 45 54
. 60 7 12 Li+*#%| 0.46 1.05 0.35 1.5 44 65 11 - - - - - - - - - - -
1) 5 9 Liwa*| 0. 46 1.06 0.25 1.9 32 19 8 - - - - - - - - -
1 99 18 54 4i-/-1 9.91 1.048 0.75 4.4 301 451 56 11 30 33 36 39 7 7 0.023 39 45 54
i 20 18 14 z1///1 0.98 1.10 6.75 3.9 308 461 56 - ~ - - - - - - - - -
iQ.40 5 19 20///1 0,80 1.11 J4.25 1.4 150 225 25 - - - - - - - - - - -
19,60 7 8 Li**%] Q.48 1.12 0.35 1.5 44 66 11 - - - - - - - - - - -
1g.80 11 55 41-/-1 0.7 1.14 0.54 2.4 286 429 42 g 28 31 35 38 25 26 0.000 18 8 33
00 7 21 212771 0.84 1_16 0.35 1.4 205 308 32 - - - - - - - - - - -
Lo20 3 L3 Lisdd) Q.46 1,17 0.25 0.9 33 49 8 - - - - - - - - - - -
- 40 5 19 Zlz//1) 0.80 1.18 0.25 0.9 150 225 25 - - - - - - - - - - -
~— 50 7 - Ziggrlo@.84 1,20 0,35 1.3 206 309 32 - - - - = - - - - - -
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T PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPrT 1
PARAM. GEOTECNICI diagrxrammi RG99

—  PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 % data : 0B / & / 2004
{antiere  : Via de Cagone - Immob. CECILIA quota imizie @ p.c.
Lpealit  : Calsbrome - PISA ppof. falda = 2.00 m da quota inizio
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tabelle RZ-6P-80
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Or.Geol.GIANCARLO BEGRIATO - Prata - Tel.0574-38385 St. - 462513 Ab. Rifer. : FamCalBA
PROVA PENETROMETR.STAT IEMN CcCPT 1
CAPAC . PORT . / CEDIM. FONDAZ . RZ-GP-90

PENETROMEZTRO STATICO tipo GOUDA da 10 ¢ data : 08 / 4 [ 2004

Cantfere  : ¥ia de Casone - [maob. CECILIA quota inizio : p.c.

Localita © Calmbrone - PISA prof. falda = 2.00 @ da quota inizio

4% FONDAZIONT SUPERFICIALY ISOLATE % % * profondita MASSIMA prova CPT {da quota inizio) Hmax = 11.60 n

FONDAZIONE RETTANGOLARE  tipa : piatea
targhezza fondazione 8 = 18.00 m  profondita piano fondazions {da quota inizio) H = 1.50 nm
lunghezza fondazione L = 38.00 m profondita banco comprimibile {da quota inizio) He = 10.50 n

valutazioni PRESSIONE AMMISSIBILE  ALLO SCHIACCTAMENTO - CEOIMENTL  DEL  SOTTCSUOLO
coefficients di sicurszza F = 3.0 - c.riduz.rigid.strutt, o= 0.80
I - valore minimo assoluto q.amm = (.46 kg/cm? [v.sirato prof. 9.80 m}) - cedim.corr.a g.asm: 5.3 cnm
¢ - secondo valore minimo g.amm = 0.47 kgfem? (v.strato prof.10.40 @) - cediam.corr.a q.aam ; 5.4 cm
3 - terzo  valore winimg g.amm = 0,84 kg/cm? (v.strate prof, 9.60 m} - cedim.corr.a g.amm : 7.4 ¢m
SCELTA PRESSICKE AMWISSIBILE BEL SOTTOSUOLO {IMCREMENTO NETTO O PRESSIONE} - CEDIMENTO CORRISP. a q.ama
g, = 0.40 kg/cm? - S= 48cp

CORRELAZICNT ADOTTATE

modeio edometrice M = a Rp  : Nat.TORBOSA {1} a = 1.5 % MHat.COESIVA (2} a=35.0-4.0-3.3-23.0
Nat GRANUL. {3) 2= 3.0
R.amm = fp / & = resist.ammiss.schiacciamente * K = 12,0 {Rp ¢ 10 kg/cm?) - X = 18.0 (Rp 2 30 kgjca?) ¢
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PROVA PENETROME . STATICA cPT 2

CAPAC . PORT . /JCED1M._. FONDAZ . RZ-GP-40
PENETROMETRO STATICO tipo GOGDA da !0 t data @ 08/04/2004

Cantiere  : ¥ia del Casone - lmmohiliare Cecilia guota inizio : p.c.

Localita  : Calambrone - P1SA orof. falda = 2.00 a da quota inizio

k&4 FONDAZIOND SUPERFICIALL ISOLATE * # % profondita WASSIMA prova CPT (da guotd inizio) Heax = 10.60 m

FOXDAZIONE AETTANGOLARE  tioo : platea

larghezza fondazione B = 18.00 m  profondita pianc fondazione {da quota inizie} H = J.50 m
tupghezza fondaziane L = 38.00 m  profonditd banco comprimidile (da guota inizio) He = 10,50 a
valutazioni ' PRESSIONE AMMISSIBILE  ALLO SCHIACCIAMENTO - CEDIMENTL  DEL  SOTTOSUQLO
coefficiente di sicurezza F = 3.0 - c.riduz.rigid.strutt, o = 0.90
t - valore minimo assoluto ¢ g.ampn = 0.4 kg/cm? (v.strato prof. 9.80 @) - cedim.corr.a g.amm . 4.2 cp
2 - secondo valore minimo g.amm = 0.91 %o/cm? (v.strata prof. 9.60 m) - cedim.corr.a q.ama : 8.2 cn
3 - terzo  valere minimo g.amm = 0.93 %g/em? [v.strato prof. 10,00 m} - cedis.corr.a q.amm @ 8.4 cm
SCELTA PRESSIGNE AMMISSIBILE DEL SOTTOSUQLO (INCREMENTQ NETTQ DI PRESSIONE} - CEDIMENTO CORRISP. a g.amm
Gy = 0.40 kg/cw? - §= l6ca

CORRELAZIONT ADQTTATE

medule edometrico Mo = & Rp : Nat.TORBOSA {1} a = 1.3
¥at . GRANUL. {3} a = 3.0

R.aam = Rp / K = resist.ammiss.schiacciamento * K = 12,0 (Rp < 10 kg/cm?) - K = 18.0 {Rp 2 30 kg/cm?) é

£ Nat COESIVA (2} a=5.0-40-3.3-3.¢
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