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Foto n°1 : Panoramica parziale del sub-comparto oggetto del presente Piano Attuativo, vista da SSE.
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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA DI FATTIBILITA Foto n°2 : Esecuzione della prova penetrometrica statica CPT1, vista da SSE. Foto n°3 : Particolare dello scavo (S2) per verifica livello di falda locale e campionamento
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Foto n°6 : Particolare dello stendimento (St,n°1) per I'esecuzione di tomografia elettrica Foto n°7 : Panoramica dello stendimento (St,n°1) per I'esecuzione di tomografia elettrica Foto n°8 : Testa della canna piezometrica (Piez.1) installata nel perforo della CPT1,
(indagine geoelettrica) lungo la direzione SSO-NNE, vista da SSO. In primo piano si nota la lungo la direzione SSO-NNE, vista da SSO. A sinistra del cavo elettrico (in giallo) si nota la all’interno della quale & stato prelevato un campione di acqua di falda per la misura
centralina di induzione della corrente e rilevamento dati. testa della canna piezometrica (Piez.2) installata nel perforo della CPT3 e foderata di nastro speditiva in sito della conducibilita elettrica.
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RISULTATI DELLE INDAGINI GEOELETTRICHE ESEGUITE TRAMITE 2 PROFILI DI
RESISTIVITA 2D IN LOC. TIRRENIA (PI), VIA DELLE GIUNCHIGLIE.

PREMESSE

La presente relazione sintetizza i risultati di un’indagine geoelettrica
eseguita, mediante 2 profili di resistivita 2D, in loc. Tirrenia (PI).

L'indagine geoelettrica in oggetto ¢ stata effettuata nell’ambito di studi
geologico-tecnici in corso nell’area interessata dal P.U.A. scheda-norma 39.1 del
comune di Pisa, in Via delle Giunchiglie. Ha avuto lo scopo principale di
affiancarsi ad altri tipi di indagine per verificare, mediante la misura delle
caratteristiche di resistivita dei terreni, I'eventuale presenza, nel sottosuolo, di
acque salmastre.

Infatti queste indagini, anche se di tipo indiretto, permettono di effettuare
ricostruzioni lungo un profilo bidimensionale, potendosi infine ricollegare le
variazioni di resistivita del terreno con le variazioni litologiche e di
porosita/alterazione/saturazione esistenti.

Come si osserva nella planimetria di dettaglio allegata, i due profili sono
stati eseguiti secondo due direzioni fra loro ortogonali: il n. 1 nel senso della
lunghezza del lotto (grosso modo in direzione parallela a quella costiera), il n. 2
nel senso della dimensione minore del lotto stesso.

Nel profilo piu lungo (n. 1) & stato possibile indagare uno spessore di
terreno dell’ordine dei 14/15 m, con una distanza elettrodica di 3,0 m; con
I'altro profilo, piu corto, si € indagato uno spessore di terreno di poco inferiore
ai 10 m ma, grazie al passo elettrodico di 2,0 m, esso ha consentito una
maggiore risoluzione nello strato piu superficiale di terreno.

Per le prospezioni e stato utilizzato un georesistivimetro Syscal R1+ Switch
48 della Iris Instrument, dotato di convertitore di potenza interno (200 W, 600
V max). L'attrezzatura € completata da un dispositivo che comprende due rotoli
di multicavo a 24 mandate e 48 elettrodi, utilizzabili indifferentemente come
punti di corrente e di misura.

MODALITA ESECUTIVE DEI PROFILI DI RESISTIVITA 2D

Nell’ambito delle indagini geoelettriche, per ottenere una piu accurata
ricostruzione delle caratteristiche dei terreni presenti di quanto non si abbia con
i sondaggi elettrici verticali (SEV), si pud ricorrere a modelli bidimensionali, in cui
possano apprezzarsi variazioni di resistivita, lungo la linea di sondaggio, non

Andrea cCasella Geologo



pag. 3

solo in senso verticale, ma anche in senso orizzontale.

Una prospezione geoelettrica 2-D viene eseguita utilizzando un certo
numero di elettrodi, di solito equispaziati lungo la linea di indagine, secondo lo
schema riportato nella seqguente figura (tratta da M.H. Loke — 1997/2001).
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Sequence of measurements to build up a pseudosection

La sequenza di misurazioni dipende dal tipo di dispositivo utilizzato. Nello
schema sottostante ¢ illustrato il dispositivo quadripolare Wenner :

Wenner Alpha

Cc1 Pi P2 cC2
a [ ] F. | [ ] a
k=2x a

in cui C1-P1=P1-P2=P2-C2 (con C1,C2 elettrodi di corrente e P1,P2 elettrodi di
potenziale). Traslando il dispositivo lungo la linea di sondaggio si effettuano
tutte le misurazioni relative a una distanza interelettrodica “a”, poi quelle
relative a “2a"”, “3a", e cosi via fino a completare tutte le possibili misurazioni, il
cui numero & tanto maggiore, per una lunghezza totale di stendimento, quanto

"_n

piu il passo “a” e piccolo.

Al termine, l'insieme dei valori di resistivita apparente ottenuti viene
diagrammato in “pseudosezioni”; nel “contouring” delle pseudosezioni, di solito
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il punto in cui viene proiettato il valore di resistivita apparente corrisponde,
orizzontalmente, al punto centrale del set di elettrodi cui si riferisce la misura
stessa. Verticalmente il punto € proiettato, convenzionalmente, a una distanza
proporzionale alla distanza tra gli elettrodi, tenendo presente anche |l
dispositivo elettrodico impiegato.

La pseudosezione fornisce un’immagine approssimata e distorta della
resistivita del terreno. Con ausilio di appositi software di inversione & possibile, a
partire dall'insieme di dati ottenuti, ottenere un modello di resistivita reale.

Il software utilizzato & il RES2DINV (vers. 3.51) della Geotomo Software;
esso e in grado di determinare un modello di resistivita bidimensionale per il
terreno a partire dai dati ottenuti da un profilo di resistivita.

Elaborando i valori di resistivita apparente calcolati viene tracciata una
pseudosezione; la routine di inversione ¢ poi condotta mediante un metodo di
ottimizzazione ai minimi quadrati, non lineare. Puo essere utilizzato sia il
metodo alle differenze finite che quello agli elementi finiti, ed & possibile
eliminare dal modello i dati affetti da errore.

Il modello 2D utilizzato dal programma di inversione e costituito da un
certo numero di blocchi rettangolari, la disposizione dei quali & strettamente
legata alla distribuzione dei punti di misura nella pseudosezione.

INTERPRETAZIONE

Per i profili in oggetto sono state effettuate misurazioni utilizzando I'array
Wenner. Essi presentano le seguenti caratteristiche:

profilo n. 1

- lunghezza = 96,0 m

- passo (minima distanza interelettrodica) = 3,0 m

- numero elettrodi di misura = 33

- numero di letture = 165, distribuite su 10 livelli di misura.
- model blocks utilizzati dal software per I'inversione: 178

- model layers: 8

- punti utilizzati per I'inversione: 140

- pseudodepth minima = 1,54 m; massima = 15,4 m.

profilo n. 2

- lunghezza = 64,0 m

- passo (minima distanza interelettrodica) = 2,0 m

- numero elettrodi di misura = 33

- numero di letture = 165, distribuite su 10 livelli di misura.
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- model blocks utilizzati dal software per I'inversione: 178
- model layers: 8

- punti utilizzati per lI'inversione: 165

- pseudodepth minima = 1,02 m; massima = 10,2 m.

Nell'ambito del profilo n. 1 & stato necessario scartare alcune misurazioni
di resistivita apparente, in quanto evidentemente affette da errore. | punti
rimanenti, come si osserva nello schema “a blocchi” riportato, sono comunque
sufficienti per un’interpretazione affidabile.

Alla presente relazione sono allegati i tabulati con i valori di resistivita
apparente ricavati dalle misure di campagna. Come gia accennato, il software
utilizza una modellazione in “blocchi” per invertire i dati di resistivita apparente
e pervenire a sezioni 2D di resistivita reale.

| grafici a colori che riassumono i risultati delle prospezioni si riferiscono,
dall’alto verso il basso, a:
a) pseudosezione di resistivita apparente derivante dai dati di campagna;
b) pseudosezione di resistivita apparente teorica (calcolata dal nostro modello);
c) modello di resistivita del terreno ottenuto dall’inversione.

In una tavola a parte si sono riportate le 2 sezioni elettrostratigrafiche, con
una comune scala di altezze/lunghezze e di resistivita, in modo da poter operare
un confronto immediato fra i dati ottenuti. Si osserva quanto segue:

- Le resistivita calcolate con il modello di inversione variano fra 0,53 e 50,24
Qm per il profilo 1 e fra 0,71 e 80,42 Qm per il profilo n. 2.

- Entrambi i profili elettrostratigrafici 2D evidenziano un andamento regolare,
con stratificazione della resistivita con la profondita, a partire da valori
maggiori in superficie, fino a valori inferiori a 1-2 Qm nella parte piu
profonda di terreno indagata..

- Lo strato immediatamente superficiale ¢, in entrambi i casi, costituito da
terreno vegetale, alterato (in parte anche di riporto) e sabbie limose piu
porose e aerate.

- Fino a una profondita dell’ordine dei 7,0-7,5 m, si hanno valori di resistivita
superiori ai 7-8 Qm. Considerando le risultanze di lavori noti in letteratura,
nonché quanto ottenuto dagli scriventi nella zona costiera, si ritiene che tali
valori siano compatibili con la presenza di terreni prevalentemente sabbiosi
saturi di acqua classificabile come “dolce”.

- Frai7,0-7,5egli 11-12 m circa, si hanno valori di resistivita che potrebbero
indicare la fascia di transizione ad acque di tipo salmastro (resistivita inferiori
ai 7Qm e superiori agli 1,5 Qm).

Andrea cCasella Geologo
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- Nella zona piu profonda indagata, e soprattutto nel profilo n. 1, si arriva a
valori di resistivita inferiori a 1,0-1,5 Qm, valori di solito associabili alla
presenza di terreno saturo in acqua salata. Tenendo perd presente le
caratteristiche litostratigrafiche, come evidenziate dalle prove in situ
disponibili, questi valori molto ridotti potrebbero dipendere dalla presenza di
argille organiche e torbose sature in acqua salmastra, cioe acqua avente
conducibilita mediamente compresa tra i 2000 e i 5000 uS/cm.

Sulla base di questi dati, e considerando i seguenti dati di riferimento per
la resistivita:
- terreno saturo in acqua “dolce”: p > 7-8 Qm ;
- terreno saturo in acqua “salata”: p sugli 0,5-1,5 Qm;

si ritiene presumibile, data la composizione litologica prevalentemente sabbiosa
dei terreni posti fino a una profondita dell’'ordine degli 11-12 m, che
nell’ambito dei primi 7,0-7,5 m di terreno, lo stesso sia saturo d’acqua “dolce”.
Al di sotto di tale profondita, la costante diminuzione dei valori di resistivita
indica la transizione alla zona in cui il terreno e saturo d’'acqua salmastra.

| valori estremamente ridotti di p nella zona piu profonda indagata
indicherebbero la presenza di sabbie sature in acqua salata, o argille torbose
organiche sature in acqua salmastra.

ALLEGATI:

- planimetria con ubicazione profili di resistivita

- tabulati dati misurati e resistivita apparenti

- schemi modellazione in blocchi

- pseudosezioni e modelli di resistivita

- tavola con sezioni elettrostratigrafiche con note interpretative

San Giuliano T.ome, 25/10/2006
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VIA DELLE GIUNCHIGLIE - TIRRENIA (PI)

PIANO ATTUATIVO
SCHEDA NORMA 39.1 REGOLAMENTO URBANISTICO COMUNALE
- STATO AATUALE - SCALA 1:1.000

Limite Parco Naturale
Migliarino-San Rossore-Massaciuccoli

— - =  Fosso Tombato
m— = = \/incolo Militare

e = == Deelimitazione dell’intero comparto

I 1 Sub-comparto oggetto dell'indagine
L (particella 350 - Foglio 85 - Comune di Pisa)

q
E S E Superficie destinata a parcheggio

-\g Parco Naturale
N Migliarino-San Rossore-Massaciuccoli

348

CPT1
A Prove penetrometriche statiche eseguite
a supporto della presente indagine

@ Saggi con escavatore

Stendimenti per tomografia geoelettrica
(St.1, St.2)

| perfori delle prove CPT1 e CPT3 sono stati attrezzati
con canna piezometrica, per un tratto di profondita di

circa 5,70 m dal p.c. '

Viale Pisorno



Lproﬁlo di resistivita n. 1 - loc. Tirrenia (Pl) - dati di campagna

El-array A B M N Vp In p.medio | passo P
Wenner VES 0.00 9.00 3.00 6.00 &7.727 37.36 4.50 3.00 24,08
Wenner VES 3.00 12.00 6.00 9.00 48.485% 34.89 7.50 3.00 26.19
Wenner VES 6.00 15.00 ¢.00 12.00 51.637 40,69 10.50 3.00 23.92
Wenner VES 9.00 18.00 12.00 15.00 48.127 39.16 13.50 3.00 23.17
Wenner VES 12.00 21.00 15.00 18.00 48.008 45.73 16.50 3.00 19.79
Wenner VES 15.00 24.00 18.00 21.00 51.227 56.65 19.50 3.00 17.05
wenner  VES 18.00 27.00 21.00 24.00 50.011 43,81 22.50 3.00 21.52
Wenner  VES 21.00 30.00 24.00 27.00 49.381 47.92 25.50 3.00 19.43
Wennsr VES 24.00 33.00 27.00 30.00 48,838 40.53 28.50 3.00 22.72
Wenner  VES 27.00 36.00 30.00 33.00 51.932 47.75 31.50 3.00 20.50
wenner  VES 30.00 39.00 33.00 36.00 55.676 49,71 34.50 3.00 21.11
wenner VES 33.00 42.00 36.00 39.00 49,677 44,13 37.50 3.00 21,22
Wenner  VES 34.00 45.00 39.00 42.00 50.893 £6.73 40.50 3.00 20.53
Wenner  VES 39.00 48,00 42.00 45.00 53.554 43,12 43,50 3.00 23.41
Wenner  VES 42.00 51.00 45.00 48,00 55.328 319.87 46.50 3.00 26.14
Wenner VES 45.00 54.00 48.00 51.00 56.405 42.29 49.50 3.00 25.14
Wenner  VES 48,00 57.00 51.00 54.00 55.232 34.14 52.50 3.00 30.50
Wenner  VES 51.00 60,00 54.00 57.00 55.614 39.30 55.50 3.00 26,67
Wenner  VES 54,00 63.00 57.00 40.00 55.356 32.02 58.50 3.00 32.59
Wenner  VES 57.00 66,00 60.00 63,00 49.524 34.95 61.50 3.00 25.26
Wennar VES 60,00 69.00 63.00 66.00 57.488 35.46 64.50 3.00 30.56
Wenner  VES 63.00 72.00 66,00 £9.00 55.518 57.19 67.50 3.00 18.30
Wennaer VES 46.00 75.00 69.00 72.00 48.280 42.04 70.50 3.00 21.65
Wenner VES 69.00 78.00 72.00 75.00 54.398 56.97 73.50 3.00 18.00
Wenner  VES 72.00 81.00 75.00 78.00 55.785 42,83 76.50 3.00 24,55
Wwenner  VES 75.00 84.00 73.00 81.00 49.954 49.87 79.50 3.00 18.88
Wenner  VES 78.00 87.00 81.00 84.00 58.546 45.91 82.50 3.00 24.04
Wenner VES 81.00 90.00 84.00 §7.00 56.119 50.23 85.50 3.00 21.06
Wenner VES 84.00 93,00 87.00 90.00 53.964 36.71 88.50 3.00 27.71
Wenner  VES 87.00 $6.00 90.00 93,00 55.81% 32.43 91.50 3.00] 32.45
wennar VES 0.00 18.00 6.00 12.00 47.922| 143.81 $.00 6.00 12.58
Wenner  VES 3.00 21.00 9.00 15.00 67.54%] 144.52 12.00 6.00 12.40
Wenner  VES 6.00 24.00 12.00 18.00 47.088, 151.80 15.00 6.00 11.6%
Wenner  VES 9.00 27.00 15.00 21.00 46.592| 1s56.18 18.00 6.00 11.25
venner VES 12.00 30.00 18.00 24.00 47.T41| 144.67 21.00 6.00 12.44
Wenner  VES 15.00 33.00 21.00 27.00 48.881| 144.34 24,00 6.00 12,77
Wenner  VES 18.00 356.00 24.00 30.00 47.259| 145.50 27.00 6.00 12.24
wenner VES 21.00 39.00 27.00 33.00 48.981| 145.82 30.09 6.00 1.4
wenner VES 24.G0 42.00 30.00 356.00 47.412! 152,63 33.00 6.00 1M.71
Wenner  VES 27.00 45.00 33.00 39.00 48.618| 151.86 36.00 6.00 12.07
venner VES 30.00 48.00 36.00 42.00 48,437 149.33 39.00 6.00 12.23
wenner  VES 33.00 51.00 39.00 45.00 48.785| 147.56 42.00 6.00 12.46
wenner VES 36.00 54.00 42.00 48.00 49.367| 146.8% 45,00 6.00 12.68
Wenner  VES 39.00 57.00 45.00 51.00 47.503! 138.77 48.00 6.00 12.90
Wenner  VES 42.00 60.00 48,00 54.00 48.895| 140,59 51.00 6.00 13.11
Wenner  VES 45.00 63.00 51.00 57.00 51.084] 128.16 56.00 6.00 15.03
wenner  VES 48.00 66.00 54.00 60.00 47.975| 123.31 57.00 6.00 14.67
Wenner  VES 51.00 69.00 57.00 63.00 47.464| 124.37 60.00 6.00 14.39
Wenner VES 54.00 72.00 60,00 66,00 48.895[ 165.92 63,00 §.00 11.11
Wenner  VES 57.00 75.00 63.00 69.00 46.864| 129.39 66.00 6.00 13.65
Wenner  VES 60.00 78.00 66.00 72.00 56.329 75.13 69.00 6.00 28.26

* Nenner  VES 63,00 81.00 69.00 75.00 48.189 143.99 72.00 6.00 12.62
Wwenner VES 66.00 84.00 72.00 78.00 -48,609! 310.15 75.00 6.00 -5.91
Wenner VES 69.00 87.00 75.00 81.00 -48.099| 342.70 78.00 6.00 ~5.29
wenner VES 72.00 90.00 78.00 84.00 48,890 153.10 81.00 6.00 12.04
Wenner  VES 75.00 93.00 81.00 87.00 80.652| 114.61 84,00 6.00 26.53
Wenner  VES 78.00 96.00 84.00 90.00¢ 45.834| 120.34 87.00 6.00 14,36
Wenner  VES 0.00 27.00 9.00 18.00 47.903] 358.82 13.50 9.00 7.55
wenner  VES 3.00 30.00 12.00 21.00 47.584) 376,37 16.50 9.00 7.15
wenner VES 6.00 33.00 15.00 24.00 46.201] 354,714 19.50 9.00 7.37
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 profilo di resistivita n, 1 - loc. Tirenia (Pl) - dati di campagna

Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Nenner
Wenner
wenner
Wennar
Wenner
Wenner
Venner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennar
wenner
Wenner
Wenner
Weanar
Wenner
Wenner
Wenhner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennaer
wenner
Wenner
Wenner
wWenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner

VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

9.00 36.00 18.00 27.00 45.643] 315,99 22.50 9.00 8.17
12.00 39.00 21.00 30.00 46.892| 306.70 25.50 9.00 8.65
15,00 42,00 24.00 33.00 45.003| 328.29 28.50 9.0¢ 8.27
18.00 45.00 27.00 36.00 47.102] 341,78 31.50 9.00 7.79
21.00 48.00 30.00 39,00 47.3400 350,88 34.50 $.00 7.563
24.00 51.00 33.00 42.00 47.245%] 331.76 37.50 9.00 8.05
27.00 54.00 36.00 45.00 47.412| 331.89 40.50 9.00 8.08
30.00 57.00 39.00 48,00 47.574| 327.4% £3.50 9.00 8.22
33.00 60.00 42.00 51.00 47.884| 341.43 46,50 9.00 7.93
36.00 63.00 45,00 54.00 47.331| 318.95 49.50 9.00 8.39
39.00 66.00 48.00 57.00 46.983| 124.7% 52.50 9.00 8.18
42.00 69.00 51.00 60.00 47.093] 296.35 55.50 9.00 8.99
45.00 72.00 54,00 63.00 47.088] 405.70 58.50 9.00 6.56
48.00 75.00 57.00 66.00 47.212] 314,91 61,50 9.00 8.48
51.00 78.00 60.00 69.00 46.940| 330.313 64.50 9.00 8.04
54.00 81.00 63.00 72.00| 2850.529 30.34 67.50 9.00| 5313.53
57.00 84.00 46.00 75.00 47.388] 291.29 70.50 9.00 9.20
60.00 87.00 69.00 78.00 47.584| 278,75 73.50 9.00 9.565
63.00 $0.00 72.00 81.00 1.345| B31.53 76.50 9.00 0.09
46.00 93.00 75.00 84,00 47.536] 291.30 79.50 9.00 9.23
69.00 96.00 78.00 87.00 47.848| 305.06 82.50 9.00 8.87

0.00 34.00 12,00 24.00 46,096 731,01 18.00 12.00 4.75

3.00 39.00 15.00 27.00 43.836 694.03 21.00 12.00 4.76

6.00 42,00 18.00 30.00 38.967] $77.26 24.00 12.00 5.09

9.00 45.00 21,00 33.00 29.664| 425.18 27.00 12.00 5.26
12.00 48.00 24.00 36.00 43.521| S90.47 30.00 12.00 5.56
15.00 51.00 27.00 39.00 48.199| &46.31 33.00 12,00 5.62
18.00 54,00 30.00 42.00 48.289] 703.85 36.00 12.00 5.17
21.00 57.00 33.00 45.00 47.307| &91.34 3%.00 12,00 5.16
24.00 60.00 36.00 48.00 48,437 692,13 42.00 12.00 5.28
27.00 63.00 35,00 51.00 48,409 472,70 45.00 12.00 5.43
30.00 §6.00 42.00 54.00 42.253] 588.83 48.00 12.00 5.4
33.00| 49.00 45,00 57.00 47.960| 561,07 51.00 12.00 5.47
36.00 72.00 48.00 60.00 48.242| B844.60 54,00 12.00 4.31
39.00 75.00 51.00 63.00 47.655| 476,70 57.00 12.00 5.31
42.00 78.00 54.00 66.00 48.509| 483,49 60,00 12.00 5.35
45.00 81.00 57.00 69.00 50.893] 115.74 63.00 12.00 33.15
48.00 84,00 60.00 72.00 51.375| 101.08 66.00 12.00 38.32
51.00 87.00 63.00 75.00 49.019] 615.99 69.00 12.00 6.00
54.00 90.00 66.00 78.00 50.898| &58.72 72.00 12.00 5.83
s7.00 93.00 69.00 81.00 43.006| B814.70 75.00 12.00 3.98
50.00 96,00 72.00 84,00 42.896[ 763.06 78.00 12.00 4,24

0.00 45,00 15,00 30.00 26.508| 777.38 22.50 15.00 3.23

3.00 48.00 18.00 33.00 23.809| &72.25 25.50 15.00 3.34

6.00 51.00 21.00 34.00 21.186| 573,82 28.50 15.00 3.48

9.00 54.00 24.00 39.00 16.260f 420.80 31.50 15.00 3.64
12.00 57.00 27.00 42.00 23.170] s578.30 34,50 15.00 3.78
15.00 60.00 30.00 45.00 29.492| 759.48 37.50 15.00 3.66
18.00 63.00 33.00 48.00 28.386] 720.21 40.50 15.00 3.7
21.00 66.00 36.00 51.00 22.574| 596.24 43,50 15.00 3.57
24,00 69.00 39.00 54,00 25.425| 647.35 46.50 15.00 3.70
27.60 72.00 42.00 57.00 27.103| 850.86 49,50 15.00 3.00
30.00 75.00 45.00 60.00 27.037] 691.24! 52.50 15.00 3.69
33,00 78.00 48.00 63.00 32.206] 847.14) 55.50 15.00 3.58
356.00 81.00 51.00 66.00 47.040] 326.13; 58.50 15.00 13.59
39.00 84.00 56.00 6§9.00 31.996] 852,18, 61.50 15.00 3.54
42.00 ar.oo 57.00 72.00 47.264| 314.10: 64.50 15.00 14.18
45.00 90.00 é0.00 75.00 37.351] 905.22, 67.50 15.00 3.89
48,00 93.00 63.00 78.00 37.270| 901.28° 70.50 15.00 3.90
51.00 96.00 66.00 81.00 20.442| 721.35! 73.50 15.00 2.67

0.00 54,00 18.00 36.00 15.926, 761.02: 27.00 18.00 2.37

3.00 57.00 21.00 39.00 14.515] 652.70 30.00 18.00 2.52
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profilo di resistivita n. 1 - loc. Tirrenia (P1) - dati di campagna

Wenner
Wanner
Wennar
Wenner
wenner
Wenner
wanner
Waqner
Wenner
Wennar
Nenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
wenner
Wennar
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennaer
Wenner
Wenner
Wennher
Wenner
wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wanner
Wenner
Wenner
Wenner
Vennar
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner

VES
VES
VES
VES
YES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

&.00 60.00 24.00 42.00 13.165 590.54 33.00 18.00 2.52
9.00 63.00 27.00 45.00 9.730] 419,22 36.00 18.00 2.64
~12.00 46.00 30.00 48.00 12.221 515.87 39.00 13.00 2.68
15.00 69,00 33.00 51.00 16.513] 676.15 42.00 18.00 2.76
18.00 72.00 36.00 54.00 16.604; &93.30 45.00 18.00 2.71
21.00 75.00 39.00 57.00 T16.141 707.75 48.00 18.00 2.58
24.00 78.00 42.00 60.00 16.971 718.80 51.00 18.00 2.67
27.00 81.00 £5.00 63.00 51.719] 844.80 54.00 18.00 6.92
30.00 84.00 48.00 6600 16.789| 707.50 57.00 18.00 2.58
33.00 87.00 51.00 69.00 18.892] 826.94 60.00 18.00 2.58
38.00 90.00 54.00 72.00 48.013( 715.81 63.00 18.00 7.59
39.00 93.00 57.00 75.00 22.244| 907.98 66.00 18.00 2.77
42.00 $6.00 60.00 78.00 17.180] 721.80 69.00 18.00 2.69
0.00 £3,00 21.00 42.00 11.668| 760.28 31.50 21.00 2.03
3.00 66.00 24.00 45,00 8.421 568.13 34.50 21.00 1.96
6.00 §9.00 27.00 48.00 B.492] 54B.13% 37.50 21.00 2.04
9.00 72.00 30.00 51.00 §.3991 411.96 40.50 21.00 2.05
12.00 75.00 33.00 34.00 9.227] 581.41 43.50 21.00 2.09
15.00 78.00 36.00 57.00 12.164] 759,67 46,50 21.00 2.1
18.00 81.00 3¢.00 60.40 10.834] &689.98 49.50 21.00 2.07
21.00 84.00 42.00 63,00 11.683 729.05 52.50 21.00 2.11
24,00 87.00 435.00 66.00 11.354 708.80 55.50 21.00 2.11
27.00 90.00 48.00 6%.00 12.364| 804.23 58.50 21.00 2.03
30.00 $3.00 5t.00 72.00 25.864| 725.93 61.50 21.00 4.70
33.00 96.00 54.00 75.00 11.644 715.51 44.50 21.00 2.15
0.00 72.00 24.00 48.00 8.292 731.97 36.00 24.00 1.71
3.00 75.00 27.00 51.00 7.401 659.18 39.00 24.00 1.69
6.00 78.00 30.00 54.00 6.733 S5B2.22 42.00 24.00 1.74
$.00 81.00 33.00 $7.00 4.549| 408,90 45.00 24.00 1.48
12.00 84.00 36.00 560.00 7,019} 591.77 48.00 24.00 1.79
15.00 87.00 39.00 63.00 8.812 748.58 51.00 24.00 1.78
18.00 90.00 42,00 66.00 8,755 731.80 54.00 24.00 1.80
21.00 93.00 45.00 69.00 9.980! 760.96 57.00 24.00 1.98
24.00 96.00 48,00 72.00 7.410] 635.11 60.00 24.00 1.76
0.00 81.00 27.00 54.00 6.752 730.23 40.50 27.00 1.57
3.00 84.00 30.00 57.00 6.318{ 676.68 43.50 27.00 1.58
6.00 87.00 33.00 60.00 5.546 570.46 46.50 27.00 1.65
9.00 20.00 36.00 63.00 3.743 411.49 49.50 27.00 1.54
12.00 $3.00 3%.00 66.00 5.703| 606.22 52.50 27.00 1.480
15.00 956.00 42.00 §9.00 6.323] &62.54 55.50 27.00 1.62
Q.00 $0.00 30.00 50.00 6.423 777.10 45.00 30.00 1.56
3.00 $3.00 33.00 63.00 5.770f 7vO3.77 48.00 30.00 1.55
é.00 96.00 36.00 66.00 4.4019 525.90 51.00 30.00 1.58
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profilo di resistivita n. 2 - loc. Tirrenia (Pl) - dati di campagna

EL-array A B M N vp In p.sedio | passo p

Wenner VES 0.00 6.00 2.00 4.00 22.001 5.88 3.00 2.00 47,02
Wenner  VES 2.00 8.00 4.00 6.00| 28.586 9.55 5.00 2.00 37.60
Wenner VES 4.00 10.00 6.00 8.00 90.2448 24.60 7.00 2.00 46.10
wenner VES 6.00 t2.00] 8.00 10.00] 32.41% 11.83 9.00 2.00 34.42
Wenner  VES 8.00 14.00 10.00 12.00f 81.749 28.67 11.00 2.00 35.83
Wenner VES 10.00 16.00 12.00 14.00 75.269 25.78 13.00 2.00 36.69
wenner  VES 12.00 18.00 14.00 16.00f 67.248 25.26 15.00 2.00 33.44
wenner  VES 14.00 20.00 16.00 18.00| 95.10% 36.51 17.00 2.00 32.73
Wenner  VES 16.00 22.00 18.00 20.00| 80.128 31.93 19.00 2.00 31.5%
Wenner  VES 18.00 24.00 20.00 22.00] 63.958 27.9% 21.00 2.00 28.76
wenner VES 20.00 26.00 22.00 24.00] 63.377 31.47 23.00 2.00 25.30
wenner VES 22.00 28.00 24.00 26.00] 76.032 32.64 25.00 2.00 29.27
Wenner VES 24.00 30.00 26.00 28.00 53.668 28.43 27.00 2.00 23.72
Wenner VES 26.00 32.00 28.00 30.008| 66.171 24.75 29.00 2.00 33.59
Wanner VES 28.00 34.00 30.00 32.00 21.873 10.87 31.00 Z2.00 25.29
Wenner  VES 30.00 36.00 32.00 34.00]  61.951 25.77 33.00 2.00 30.21
Wenner  VES 32.00 38.00 34.00 36.00f 60.563 25.01 35.00 2.00 30.44
Wenner VES 34,00 40.00 356.00 38.00] 25.826 11.26 37.00 2.00 28.83
wenner VES 34.00 42.00 38.00 40.00[ 45.657 15.99 39.00 2.00 35,89
Wenner VES 38.00 44,00 40.00 42.00| 40.870 195.46 41,00 2.00 33.21%
Wenner VES 40.00 45.00 42.00 44.00{ 37.656 12.36 43.00 2.00 38.27
Wenner VES 42.00 48.00 44.00 46.00] 37.203 13,57 45.00 2.00 34.45
wenner VES 44.00 50.00 46.00 48.00] 39.454 12.63 47.00 2.00 39.25
Wenner VES 46.00 52.00 48,00 50.00{ 55.900 19.70 49.00 2.00 35.67
Wenner VES 48.00 54.00 50.00 52.00] 29.721 11.09 51.00 2.00 33,67
Wenner  VES 50.00 56.00 52,00 564.00f 30.136 11.87 53.00 2.00 31.91
wennar VES 52.00 58.00 54.00 56.00f 27.242 12.07 55.00 2.00 28.38
wenner  VES 54.00 60.00 56.00 58.00| 26.498 13.38 57.00 2.00 24.89
Wwenner VES 56.00 62.00 58.00 60,00 22.01% 10.33 59.00 2.00 26.77
Venner VES 58.00 64.00 60.00 62,00 2%.229 9.59 61.00 2.00 27.81
Wender VES 0.00 12.00 4.00 8.00] 21.524 23.96 6.00 4.00 22.58
Venner VES 2.00 14.00 6.00 10.00| 20.638 21.05 8.00 4.00 24,64
Wenner VES 4.00 18.00 8.00 12.00| 24.142 26.75 10.00 4,00 22.89
Wenner VES 6.00 18.00 10.00 14.00| 23.193 25.18 12.00 4.00 23.15
Wenner  VES 8.00 20.00 12.00 16.00| 27.885 31.73 14.00 4.00 22.09
Wenner  VES 10.00 22.00 14.00 18.00] 22.750 29.03 16.00 4.00 19.70
wenner  VES 12.00 24.00 14,00 20.00] 22.639 27.91 18.00 4.00 20.38
wenner VES 14.00 26.00 18.00 22.00| 23.150 28.30 20.00 4.00 20.56
Msnner VES 16.00 28.00 20.00 24.00] 22.6%0 28.84 22.00 4.00 19.74
Wenner  VES 18.00 30.00 22.00 26.00| 25.439 33.58 24.00 4.00 19.04
Wwanner VES 20.00 32.00 24.00 28.00] 22.941 31.3%4 26.00 4.00 18.39
Wenner VES 22.00 34.00 26.00 30.00| 21.391 27.95 28.00 4.00 19.23
Wenner VES 24.00 36.00 28.00 32.00{ 27.585 36.61 30.00 4.00 18.94
wenner VES 26.00 38.00 30.00 34,00 23.675 32.55 32.00 4.00 18.28
Wwenner  VES 28.00 40.00 32.00 36.00] 21.467 30.68 34.00 4.00 17.58
Wenner VES 30.00 42.00 34.00 38.00] 23.456 31.86 36.00 4,00 18.50
Wenner VES 32.00 44,00 36.00 40.00] 22.426 30.65 38.00 &.00 18.39
Wennar VES 34.00 46.00 38.00 42.00] 20.752 27.28 40.00 4.00 19.12
wenner VES 36.00 48.00 40.00 £4.00{ 20.995 27.86 42.00 4,00 18.94
Wenner VES 38.00 50.00 42,00 46.00] 21.553 29.94 44,00 4.00 18.09
Wenner VES 40.00 52.00 44.00 48.00] 21.s20 28.21 46.00 4.00 19.17
Wenner VES 42.00 54.00 46.00 50.00| 21.133 26.58 48,00 4.00 19.98
wanner VES 44.00 56.00 48.00 $2.00] 20.900 28.18 50.00 4.00 18.64
Wenner VES. 46.00 58.00 50.00 54.00| 20.995 27.82 52.00 4£.00 18.97
Wenner  VES 48.00 40.00 52.00 56.00| 21.85% 28.43 54.00 4,00 19.32
Wenner  VES 50.00 62.00 54.00 58.00| 18,888 28.21 56.00 4.00 16.82
Wenner VES 52.00 64,00 56.00 50.00| 19.970 30.00 58.00 4,00 16,75
Wenner  VES 0.00 18.00 6.00 12.00] 19.670 51.35 9.00 6.00 14.44
wenner VES 2.00 20.00 8.00 14.00{ 20,084 51.62 11,00 6.00 14.87
wenner VES 5.00 22.00 10.00 16.00f 23.208 57.89 13.00 6.00 15.11
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| profilo di resistivita n. 2 - loc. Tirrenia (P1) - dati di campagna

Wenner
Wenner
Wanner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wertner
Wenner
Wenner
Wenner
Weanner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennar
¥enner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennar
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wennar
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Yenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wanner
Wenner
Wenner
Wanner
dennar
Venner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
wWenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner

VeEs
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
vES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
vES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
vES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

&.00 24.00 12.00 18.00f 20.399 53.49 15.00 6.00 14.38

8.00 26.00 14.00 20.00| 20.757 57.13 17.00 6.00 15.70
10.00 28.00 16.00 22.00{ 21,353 59.28 19.00 6.00 13.58
12.00 30.400 18.00 24.00 20.089 57.99 21.00 6.00 13.06
14.00 32.00 20.00 26.00] 22.a821 63.72 23.00 6.00 15.50
16.00 34.00 22.00 28.00 19.622 57.78 25.00 §.00 12.80
18.00 36.00 24.00 30.00] 21.281 57.65 27.00 6.00 13,92
20.00 38.00 26.00 32.00] 21.420 60.53 29.00 6.00 13.34
22.00 40.00 28.00 34.00 20.838 59.71 31.00 6.00 13.14
24.00 42.00 30.00 36.00 19.774 61.91 33.00 6.00 12,04
26.00 44.00 32.00 38.00 19.693 61.62 35.00 6.00 12.05
28.00 46.00 34.00 40.00f 21.0s2 65.10 37.00 6.00 12.1%
3¢.00 48,00 36.00 42.00 21.534 62.73 39.00 6.00 12.94
32.00 50.00 38.00 44.00{ 20.485 59.80 41.00 6.00 12.91
34.00 52.00 4£0.00 46.00 18,854 37.96 43,00 6.00 12.26
36.00 54.00 42.00 4£8.00 19.975 60.95 45.00 6.00 12.35
38.00 56.00 44.00 50.00 19.727 62,06 47.00 6.00 11.98
40.00 58.00 46,00 52.00 18,814 55.47 49.00 6.00 12.79
42,00 60.00 48.00 54.00] 20,342 59.23 51.00 6.00 12,95
44.00 62.00 50.00 56.00 18.735 37.40 53.00 6.00 12.31
46.00 64.00 52.00 58.00 19.684 65.24 55.00 6.00 11.37

0.00 24.00 8.00 16.00 19.236] 104.10 12.00 8.00 9.29

2.00 26.00 10.00 18.00 19.617 98.86 14.00 8.00 9.97

4.00 28.00 12.00 20.00 20.480 97.83 16.00 8.00 10.52

§.00 3¢.00 14.00 22.00 18.873 99.73 18.00 8.00 9.51

8.00 32.00 16.00 24.00 19.999| 108.45 20.00 8.00 9.27
10.00 34,00 18.00 26.00 19.198 104,47 22.00 8.90 .24
12.00 36.00 20.00 28.00 19.507 108.47 24.00 8.00 .04
14.00 38.00 22.00 30.00 19.493 101.14 26.00 8.00 9.69
16.00 40.00 24.00 32.00 19.226} 102.19 28.00 8.00 9.46
18.00 42.00 26.00 34,00 19.498 106.55 30.00 8.00 .19
20.00 44.00 28.00 36.00 19.870 105.95 32.00 8.00 .43
22.00 46.00 30.00 35.00 19.417 110.39 34.00 8.00 8.84
24.00 48.00 32.00 40.00 19.598| 113, 37 36.00 8.00 8.69
26.00 50.00 34.00 42.00 19,932 113.15 38.00 8.00 8.85
28.00 52.00 36.00 44.00] 20.409] 115.6% 40.00 8.00 8.87
30.00 54.00 38.00 46.00 19.126{ 105.31 42.00 8.00 9.13
32.00 56.00 40.00 48.00 19.407 110,82 44.00 8.00 8.80
34,00 58.00 42.00 50.00 19.460] 106.40 46.00 8.00 9.19
36.00 60.00 44,00 52.00 19.436 107.74 48.00 8.00 9.07
38.00 62.00 46.00 54.00 19.732 111.61 50.00 8.00 8.89%
40.00 64.00 48.00 36.00 19.856] 115.28 52.00 8.00 8.86

0.00 30.00 10.00 20.00 19.040 180.13 15.00 10.00 6.84

2.00 32.00 12.00 22.00 18.883 172.03 17.00 10.00 6.90

4.00 34.00 14.00 24.00 19.012 174.37 19.00 10.00 6.85

6.00 36.00 16.00 26.00 18.821 174.40 21.00 10.00 6.78

8.00 38.00 18.00 28.00 19.565 183.86 23.00 10.00 6.69
10.00 40.00 20.00 30.00 19.093 181.76 25,00 10.00 6.60
12.00 42.00 22.00 32.00 18.945 182.32 27.00 10.00 8.53
14.00 44.00 24.00 34,00 19.040| 178.52 29,00 10.00 6.70
16.00 46.00 26.00 36.00 19.155 180.40 31.00 10.00 6.66
18.00 48.00 28,00 38.00 18.804 175.63 33.00 10.00 6.73
-20.00 50.00 30.00 40.00 19.298 184.83 35.00 10.00 6.58
22.00 52.00 32.00 42.00 18.706| 179.87 37.00 10.00 6.53
24.00 54.00 34.00 44.00 18.363; 178.89 39.00 10.00 6.45
26,00 56.00 36.00 46,00 18.787 183.26 41.00 10.00 §.44
28.00 58.00 38.00 48.00 18.878 177.31 43.00 10.00 6.69
30.00 60.00 40.00 50.00 18.587 169.19 45.00 10.400 6.90
32.00 62.00 42.00 52.00 18,258] 175.06 47,00 10.00 6,55
34.00 64.00 44.00 54.00 18.773 180.99 49.00 10.00 6.52

0.00 36.00 12.00 24.00 18.692 301.24 18.00 12.00 4.68

2.00 38.00 14.00 26.00 18.778| 292.7S 20.00 12.00 4.84
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profilo di resistivita n. 2 - loc. Tirrenia (Pl) - dati di campagna

Wenner
Wanner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Weanner
Wenner
Wennar
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wsnner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wanner
Wenner
wWenner
Yenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wenner
Wanner
Wenner
Wenner
Wennar
Wenner
Weanner
Wenner
Wennar
Wenner
wenner
Wenner
Wenner

VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

VES.

VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

VES

VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES
VES

4,00 40.00 16.00 28.00 18.883]| 292.76 22.00 12.00 4.86
6.00 42.00 18.00 30.00 18.618! 282.57 24.00 12.00 4.97
8.00 44.00 20.00 32.00 19.031 296.51 26.00 12.00 h.84
10.00 46.00 22.00 34.00 19.083] 306.28 28.00 12.00 4.70
12.00 48.00 24.00 36.00 18.778] 296.26 30.00 12.00 &.78
14,00 50.00 26.00 38.00 18.997| 297.53 32.00 12.00 4.81
16,00 52.00 23.00 40.00 18.973] 284.98 34,00 12.00 3.02
18.00 54.00 30.00 42.00 18.783] 293.78 36.00 12.00 4.82
20.00 56.00 32.00 A4.00] 18,988 291.34 38.00 12.00 4.91
22.00 58.00 34.00 46.00 18.721 280.26 40.00 12.00 5.04
24.00 60.00 35.00 48.00 19.226] 289.17 42.00 12.00 5.01
26.00 62.00 38.00 50.00 18.482 278.51 44.00 12.00 5.00
28.00 64,00 40.00 52.00 19.069] 301.47 46,00 12.00 4.77
0.00 42.00 14.00 28.00 18.6355] 488.37 21.00 14.00 3.36
2.00 44.00 16.00 30.00) 20.018| 492.31 23.00 14.00 3.58
4.00 46.00 18.00 32.00f 19.951 470.58 25.00 14.00 3.73
5.00 48.00 20.00 34.00] 20.275 499.06 27.00 14.00 3.57
8.00 50.00 22.00 3&.00 19.36D &475.09 29.00 14.00 3.58
10.00 52.00 24,00 38.00 19.045] 473,27 31.00 14.00 3.54
12.00 54.00 26.00 40.00 19.827) 485.00 35.00 14.00 3.60
14.00 56.00 28.00 42.00 19.765; 462.47 35.00 14.00 3.76
16.00 58.00 30.00 44.00) 20.194 462.26 37.00 14.00 3.84
18.00 460.00 32.00 46.00] 20.170| 463,64 39.00 14.00 3.83
20.00 62.00 34.Q0 48.00 18.7114 430.18 41.00 14.00 3.83
22.00 64.00 346.00 50.00/ 20.080| 465.98 43.00 14.00 3.79
0.00 48.00 16.00 32.00 13,771 S27.41 24.00 16.00 2.62
2.00 50,00 13.00 34.00] 14.720] 546.03 26.00 16.00 2.71
4.00 52.00 20.00 36.00 18.616) 561,64 28.00 16,00 2.33
6.00 34.00 22.00 38,00 14,505 530.468 30.00 16.00 2.75
8.00 56.00 24.00 40.00 17.920( 633.74 32.00 16.00 2.84
10.00 58.00 26.00 42.00) 17.629] 613.88 34.00 16.00 2.89
12.00 60,00 28.00 44.00 17.605 587.81 36.00 16.00 3.0
14.00 62.00 30.00 46.00 12.507 423.92 38.00 16.00 2.97
16.00 64.00 32.00 48.00| 20.170 684,64 40.00 16.00 2.95
0.00 54.00 18.00 36.00 8.998;, 473.80 27.00 18.00 2.15
2.00 56.00 20.00 38.00 9.742 504.74 29.00 18.00 2.18
4.00 58.00 22.00 40,00 13.323| 636.89 31,00 18.00 2.37
&.00 60,00 24,00 42.00 11.630| 560.75 33.00 18.00 2.35
8.00 62.00 26.00 44.00 9.012 417 .45 35.00 18.00 2.44
10.00 64 .00 28.00 46.00 14.100f 679.95 37.00 18.00 2.35
0.00 60,00 20.00 40.00 7.310] 498.07 3g.00 20.00 1.84
2.00 62.00 22.00 42.00 5.212 331.94 32.00 20.00 1.97
4.00 64.00 24.00 44,00 10.915 685.52 34.00 20.00 2.00

Pagina3di3
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riporto, strato superficiale
_ pil aerato e alterato
Depth  Iteration & BMS error=3.9 %

0.0 240 48.0 720 .
D?ED_ I il__ ' | 1 1 L 1 1 L L | 1 1 J 1 ! ! 1 | L .-—‘ \ \ . . . !
3.62 ] ' [
T \ _
9.56.1 prevalenti sabbie limose [
11.9] sature in acqua dolce i
14 4 | zona di transizione alle |

acque salmastre

prevalenza di litotipi argilloso-torbosi i
con acqua salmastra PI”O'F”O n. 1
(o sabbie sature in acqua salata)

riporto, strato superficiale
piu aerato e alterato

Depth  lteration 5 RMS error = 1.66 %
oo 16.0 320 458.0 .

- —-——.—-" |
4.98 | 0\

B3, — prevalenti sabbie limose
zar| R~~~ sature in acqua dolce

950 | _...-_—-.___i\

zona di transizione alle
acque salmastre

proﬂlo n, 2

Inverse Model Resistivity Section

0.600 1.06 1.83 3.32 587 10.4 18.4 325
Resistivity in ahm.m

SEZIONI ELETTROSTRATIGRAFICHE CON NOTE INTERPRETATIVE



GEOSERVIZI S.N.C. di Cosco e Spadaro

Via U, Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (PI)
tel o fax 050-873470 cell. 339-1344492

r—

PROVA PENETROMETRICA STATICA
ELABORAZIONE NUMERICA DE! RISULTATI

Committente:  DOTT. PIGNATELLI
Locaiita: TIRRENIA
Cantiere:  VIA GIUNCHIGLIE
Data:  24/6/06
N. prove: 3
LEGENDA

EHE#EE  aot argilla organica e/o torba Rp  Resistenza di Punta
] smm==s  a argilla Rl Resistenza laterale

=asa~e  al argilla limosa Rp/Rl Rapporto Begemann

sxaams ] limo Rt Spinta totale (rivest.+punta)

51 sabbia e limo Y Peso di volume
55 sabbia sciolta o'vo  Pressione verticale efficace

s om sabbia mediamente addensata ¢ Angolo di attrito interno

R o sabbia densa e/o ghiaia Dr  Densita relativa

*exker  pip riporto Cu Coesione non drenata

mv  Coeff. di compressibilita volum.,
} ' Ponetrometro statico TG 73 200KN Pagani
3 Punta meccanica tipo "Begemann”
Diametro = 35,7 mm; Angolo di apertura = 80°
Ap=10 cm2; At=20 cm2; Am=150 cm2
Velocita di avanzamento = 2 emisec




GEOSERVIZI S.N.C Frova numero: | Data: 2475008
) o Committents: DOTT. PIGNATELLJ
di Cosco e Spadaro Locaith: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (P1) Cantiere: VIA GIUNCHIGLIE
tel o fax 050-878470 cell. 339-1344492 Profonditd massima: 300  m daip. .
Quota piano camp.: m
Certificato n. 418-08 Quota falda: 0,8 m dal p.c.
Prof. Rp A Rp/R Rt
[metri] [Kg/omq)  [Kg/cmg) [Kgh
4

45 am
85,3 1.3 67 1583 2,03 0,16 4 100 - sm
16 61,3 1.8 34 1543 1,91 0,13 3 - - sl
1,8 734 1,3 58 1354 1,97 0,20 43 9% - sm
2 61,4 09 66 1274 1,91 0,22 Y. 6 - am
1 2.2 494 08 62 1064 1,85 0,24 40 77 - sm
_ 24 354 12 29 1024 178 0.25 29 . - sl
26 404 08 50 B64 1,80 027 39 67 - sm
28 345 07 47 855 1,77 028 29 - - sl
1 3 325 0,7 49 825 1,76 030 37 57 - sm
32 34,5 09 37 915 177 0,31 29 - - sl
34 435 09 47 965 1,82 0,33 30 - - sl
' 36 455 11 40 975 1,83 0,35 30 . - sl
] 38 a7 10 42 1057 1,81 0,36 W . - sl
4 497 08 62 997 1,85 0,33 38 66 - sm
4.2 41,7 1,0 2 1027 1,81 0,40 30 . - sl
44 377 1,0 38 997 1,79 0,41 30 . - sl
46 43,7 0.7 60 987 1,82 0,43 37 59 - sm
48 3638 09 39 998 1,78 0,44 30 - - sl
5 328 0,7 45 378 1,76 0,46 2 - - 10,2 sl
52 473 06 80 758 1,34 0,48 37 60 - sm
5.4 298 08 37 648 1,75 0,49 28 - . 11,2 sl
56 243 07 37 748 1,72 0,51 28 . - 13,5 sl
58 31,9 0,3 40 729 1,76 0,52 29 - - 10,4 sl
3 179 03 67 779 1,69 0,53 31 23 - 18,6 ss
62 439 05 73 789 1,82 0,55 36 54 - 7.6 sm
6,4 54,9 08 69 979 1,87 0,57 37 61 . 6,1 sm
6,6 67,9 0,7 93 1069 1,94 0,59 8 67 - 49 sm
68 220 05 47 1240 1,71 0,60 27 - . 15,1 sl
7 36,0 0,7 54 810 1,78 0,62 34 . 92 sm
7.2 38,0 09 41 700 1,79 0,63 30 - . 3.8 sl
74 35,0 05 66 690 1,78 0,65 34 - 95 sm
7.6 38,0 05 82 740 1,79 0,66 34 4 - 33 sm
78 372 0,5 70 892 1,79 0,68 34 1 - 9,0 sm
8 352 05 75 792 1,78 0,70 13 41 . 95 sm
82 12 04 103 812 1,81 0,71 34 1 . 8,1 sm
| 84 32 0,8 39 712 1.76 0,73 29 - - 10,7 s1
31 86 292 05 63 952 1,75 0,74 2 33 - 11,4 am
3 88 23 03 159 843 1,81 0,76 34 45 - 79 sm
' g 30,3 09 35 943 1,75 0,77 29 - - 1,0 sl
92 .3 03 155 973 1,81 0,79 33 43 . 8,1 sm
94 423 07 63 983 1,81 0,81 33 44 . 74 sm
96 423 06 K 1073 1,81 0,82 33 43 - 7.9 sm
98 38,4 07 58 984 1,79 0,84 33 40 - 287 sm
10 324 0,3 4 944 1,76 0,85 29 - - 103 [#faen a1




GEOSERVIZI S.N.C Prova numer: | Data: 24/6/06
X i Committents: DOTT. PIGNATELL!
di Cosco e Spadaro Locaiitd: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 58017 Ghezzano (P) Cantiers: VIA GIUNCHIGLIE
tol o fax 050-878470 coll. 339-1344492 Profonditd massima: 30,0 mdalp. c.
Quota piano camp.: m
Certificato n. 418-06 Quota falda: 0,6 m dal p.c. .
Prof, Rp R Rp/Ri Rt
{metri] (Kgicmq]  [Kg/emq) [Kof)
f ]
33 E ]
34 L]
34 59 I s
" 526 111 49 1116 1,86 094 34 ; 63 B o
11,2 10,6 13 8 986 1,54 0,95 - - 038 351 |esesssr  aot
14 486 0§ 83 686 1,85 0,97 33 45 - 67 "N sn
1,6 36,6 1.1 34 876 1,78 0,98 29 - - 9,1 [fhilewe s
11,8 157 07 21 687 1,91 1,00 - - 059 LI —_—
12 67 09 7 567 1,50 1,01 - - 023 478 118084 aot
122 57 03 17 M7 1,49 1,02 . - 0,19 539 |sesesd ot
12,4 57 03 21 47 1,68 1,03 - . 0,19 348 |nmmmms 2
126 67 03 25 387 1,73 1,05 - - 023 307 [amemme
12,8 58 0,3 17 438 1,49 1,06 - - 0,19 53,0 (#4489s aot
13 158 1.2 13 448 1,59 1,07 - . 0,59 234 leaeasd  aot
132 78 05 17 738 1,79 1,08 - - 027 74 |esmmmm 5
134 18 03 35 638 1,66 1,10 - - 043 200 [wmman
136 6.8 1,1 6 778 1,50 1,11 - - 0,23 471 lesessr  aot
138 190 07 28 1110 1,92 1,13 . . 071 196 [wmmwme a1
14 430 03 129 910 1,81 1,14 32 37 . 7.8 1- sm
18,2 110 08 14 1270 1,54 1,15 - - 0,39 338 lessess  aot
144 69,0 07 103 820 1,94 1,17 34 52 - 43 |NNDNEE o
146 120 17 7 930 1,55 1,18 . - 043 N0 [sseeds  aot
14,8 71 11 7 1001 1,50 1,19 - - 024 459 leaeasd  aot
15 55,1 08 69 1451 1,88 121 33 4 . 6! [N em
152 771 1.3 61 1941 1,99 1,23 35 55 - 43 |NEEER o
15,4 104,1 1,3 78 2151 2,10 125 36 65 - 32 IR sqg
; 156 22,1 1,9 12 1661 1,93 127 - ; 0,83 1Y ) ———
] 158 102 05 2 962 1,90 1,29 - . 0,36 23] |eammma 5
] 16 142 07 19 812 191 1,3 . - 052 199 [swmwee
. 162 282 05 60 1092 1,74 1,32 28 19 - 1.8 N sn
; 164 432 08 54 1232 1,82 1,34 31 33 . 77 SR sn
166 22 07 30 1442 1,71 1,35 27 - . 150 DBfens 51
16,8 243 08 30 1213 1,72 1,37 28 - - 137 |fifn~ 1
17 8.3 1,0 8 903 1,51 1,38 . - 028 41,1 |seasss  aot
17.2 83 03 25 873 1,82 1,39 . - 028 262 |=mmmum
174 193 06 32 1393 1,70 141 . . 0,72 167 [vmamen 1
17,6 533 05 114 1303 1,87 142 32 39 - 62 |NNENE o
17.8 165 1,9 9 1375 1,59 1,44 - - 060 225 |sesaer a0t
18 125 1,1 12 1005 1,56 1,45 ; - 04 297 [s#8884  aot
18,2 145 04 36 1015 1,67 1,46 - 3 0,52 180 [namswns 1
18,4 285 1,3 22 1075 1,94 1,48 ; ; 1,08 140 (swmmms a
18,6 14,5 13 1 1245 1,57 1,49 . - 052 256 |essess  aot
18,8 %6 1.8 20 1696 1,9 1,51 ; - 1,40 109 |owmmum 5
19 186 09 2t 1596 1,92 1,53 - - 068 196 |ewmmam 4
19,2 36,6 1,1 4 1446 1,78 1,54 29 - - 91 [5ew~ 1
19,4 96 09 1 1316 1,53 1,56 . - 032 379 [#se4888  aot
196 96 04 24 1376 1,88 1.57 . - 032 240 |vemmem 4
19,8 97 05 18 1377 1,89 1,59 . - 033 238 lommumm 2
20 17 05 25 1317 1,90 1,61 - - 0,40 215 |cumumw 4




_ o Committente: DOTT. PIGNATELL|
di Cosco e Spadaro Locaiith: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 58017 Ghezzano (P1) Cantiers: VIA GIUNCHIGLIE
tol o fax 050-878470 cell. 339-1344492 Profonditad massima: 30,0 mdalp. c.
Quota piano camp.: m
Certificato n. 418-06 Quota faida: 0,6 m dat p.c.
Prof. Rp R Rp/Rt Rt
[metri] [Kg/eamq]  [Kg/cma] (Kgf}
58
206 11,7 0,5 5 1677 1,90 1,66 . . 0,40
208 15,9 07 24 1559 1,91 1,68 . - 0,57 a
21 259 0,5 48 1509 1,73 1,69 28 10 - sm
212 10,9 1,0 1 1549 1,54 1,70 . - 0,37 34,1 (#9944 aot
214 19,9 0,7 27 1359 1,92 1,72 - - 0,73 199 |smmsns a1
216 12,9 07 18 1579 19 1,74 . . 0,44 206 [mmmmem 2
218 30,0 05 56 1860 1,75 1,75 28 15 - 111 [ e
22 20,0 0, 30 1750 1,92 177 . . 0,73 200 [wmmaes 3]
222 110 04 27 1720 1,90 1,79 - . 0,37 222 |wwmews a1
22,4 1,0 0,4 27 1520 1,90 1,81 . R 0,37 222 [smmawn 2l
226 13,0 03 39 1690 1,66 1,82 - . 0,45 190 |swmman 1
28 13,1 0,7 20 1741 1,91 1,84 - - 0,45 205 |swmmne
23 12,1 07 18 1621 1,90 1,86 - - 0,41 212 lewmmen
232 1,1 06 19 1651 1,90 1,88 . . 0,37 220 |amwwnm ,
234 12,1 06 20 159% 1,90 1,89 . . 0,41 212 |smmmem 2
23,6 12,1 0,7 18 1831 1,90 1,91 - - 0,41 212 |ommmme 5
238 12,3 06 20 1793 1,91 193 - - 0,41 21,1 jememmm a
24 14,3 06 24 1783 1,91 1,95 - - 0,49 199 |msemmmm 4
242 13,3 0,6 2 1783 1,91 1,97 - - 0,45 204 |mmmmmm 4
24,4 1,3 07 17 1713 1,90 1,98 - - 0,37 219 |ewmmmm
24,6 12,3 06 20 1623 1,91 2,00 - - 0,41 2L, |
2438 13,4 0,6 22 1904 1,91 2,02 - . 0,45 203 |ewmmew 2
25 13,4 06 22 1934 1,91 2,04 - - 0,45 203 |[emmumm 5
25,2 12,4 07 19 1934 1,91 2,06 - - 0,41 21,0 |ommmua  »
254 12,4 07 19 1944 1,91 2,07 - - 0,41 210 [swwmmm a
! 256 124 07 17 2084 1,91 2,08 . - 0,41 210 |swmamm 5
258 14,5 0,7 2 2125 1,91 2,11 - - 0,50 19,8 |emmuns 2
26 13,5 07 20 2075 1,91 2,13 . - 0,46 20,3 [swmwam 2
2,2 135 0,7 20 2055 1,91 2,15 - - 0,45 203 |emmemm 4
26,4 13,5 0,7 20 2005 191 2,17 . - 0,45 203 |smmmm= 5
2,6 15,5 07 23 2185 1,91 2,18 - . 0,53 195 [ammmam 4
26,8 136 0,7 19 2186 1,91 2,20 . - 0,46 202 |Emmamm 5
27 14,6 0,7 22 2216 1,91 2,22 . - 0,50 198 |ammuem a
272 16,6 07 25 2186 1,91 2,24 - . 0,58 194 [wmmses a1
274 15,6 07 21 2156 1,91 2,26 . . 0,54 195 |ammems
: 276 156 038 20 3316 1,91 2,27 . - 0,53 195 |smemmm 2
E 2738 16,8 0,8 21 2308 1,92 229 - . 0,58 194 [ammenm 5
3 28 158 07 22 2318 1,91 2,31 . - 0,54 195 |smmmnm 5
; 282 15,8 09 18 2318 1,91 2,33 - - 0,54 195 |emmeum 3
E 28,4 16,8 0.8 21 2348 1,92 2,35 . - 0,58 194 [mmmemm 5
: 286 16,8 0,8 21 2528 1,92 2,37 . . 0,58 194 |emmmmm 4
‘ 238 179 0.9 19 2559 1,92 2,38 - - 0,62 194 |anmem 5
1 29 179 07 27 2589 192 2,40 - - 0,62 194 [ammsan a3
; 29,2 169 08 21 2559 1,92 2,42 . - 0,58 194 |ommmnm a
E 29,4 13,9 07 19 2599 1,91 2,44 - - 0,46 20,1 |smmmnm  a
’ 296 13,9 08 17 2579 1,91 246 . - 0,46 20,1 |ummwam
] 298 140 0,7 21 2590 1,91 2,48 - . 0,46 200 |emmenm 2
30 14,0 0,7 21 2600 1,91 2,49 - - 0,46 200 |smmwmm o
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GEOSERVIZI S.N.C.

di Cosco e Spadaro

Via U. Foscolo 14 - 586017 Ghexzzano (P)
tol & fax 050-878470 cell. 339-1344492

Certificato n. 418-08

. quota
. falds

16 A

Prova numero
Committente
Localitd
Cantiers

Data

1

DOTT. PIGNATELL)
TIRRENIA

VIA GIUNCHIGLIE

24/6/08

Profondita massima (m): 30
Quota faida (m dai p.c.): 0,8

PENETROMETRO STATICO: TG 73 200 KN PAGANI

Rl (Kg/cmq) Rp (Kg/cmq) Rapporto Begemann (Rp/RI)
5432100102030405060703090100033335
— ° ' | " == |
{_2 ——— ~ 2 -
4 4 4 :
;L 8 8 g
3 ] ‘ ) | -
5
10 1
; °T]
12 12
] 14 14
- —— l
4;--16 — 18
. -
-18 10— ]
20 R 20
22 22
. *3
)
ANEE "I
28 28
B P >
30 30
32 —{ 32
34 kY
- 38 36
38 a8
! w | 0
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GEOSERVIZI S.N.C.

di Cosco e Spadaro
Via U. Foscolo 14 - 58017 Ghezzano (Pf)

Prova numero: 2
Committents: DOTT. PIGNATELL)
Localith: TIRRENIA
Cantiers: VIA GIUNCHIGLIE

tel @ fax 050-878470 cell. 339-1344492 Profondith massima: 30,0 mdalp. ¢
Quota piano camp.; m
Certificato n. 419-08 Quota faids: 0,6 m dal p.c.

Data: 24/8/08

Rp A
[Kg/emq}  [Kg/emq)

b
L
T
L]
P
16 623 17 3% 1633 191 020 3 - - 54 [Ziesn 81
1.8 604 14 43 1484 1,90 021 31 . - 55 |Gl 51
2 654 09 70 1164 1,93 023 2 87 . 5,1 ‘- sm
22 84 09 1034 1,79 0.25 30 - - 87 [~ sl
24 54 08 4 924 178 026 29 - - 94 |Bien 51
26 H4 07 934 1,81 028 39 67 - 8! |MEEEE sn
28 435 07 59 1025 1,82 0,30 39 67 - 77 |NEEER
3 M5 10 45 1025 182 0,31 30 - - 75 [Blllen~ =1
32 95 09 965 1,80 033 30 - . 84 |~ s
34 05 1,1 38 925 1,80 0,34 30 - . 82 [~ s
36 295 07 “ 755 1,75 0,36 28 - - 113 [Slvee =1
38 237 08 27 997 193 0,38 - - 093 16,9 |mmmenn a1
4 597 03 224 1057 1,90 040 39 17 - 56 |EEEES sn
42 527 11 49 1107 1,86 0.41 38 66 - 63 |NNEER s
44 % SR 3t 937 1,77 043 29 - - 96 [Een~ 51
46 207 09 22 707 192 0,45 - - 08 194 |emmmum s
48 178 09 21 618 1,92 047 - - 069 [ YR —
5 28 07 49 848 176 048 35 47 - 102 |NEEEE on
5,2 “48 03 134 838 1,82 0,50 36 57 - 74 |[SEEER sn
5.4 18 08 40 1088 176 0,51 29 - - 105 |Mves o1
56 678 04 169 798 1,94 053 38 69 - 49 |2EEEE  sn
58 %9 09 1 689 1,53 0,54 - - 037 372 [He44  aot
6 689 04 172 999 1,94 0,56 38 69 - 43 [N o
62 619 1,1 55 1109 191 0,58 37 64 . I o~
64 519 1,1 49 1049 1,86 0.60 36 58 - N
6.6 69 10 7 889 1,50 0,61 - - 025 aot
68 Mo 07 51 340 177 0,62 34 2 - sm
7 10 05 4 470 1,90 0,64 - - 042 a
7.2 270 05 51 860 1,74 0,65 ) 33 - sm
74 520 04 130 660 1,86 0,67 36 55 . am
76 20 09 34 850 1,76 0,69 29 - - sl
7.8 M2 09 39 722 1,77 0,70 2 - . s1
8 22 04 80 532 176 0,72 32 37 - sm
82 392 05 84 632 1,80 0,73 3 43 - sm
84 22 06 54 682 1,76 0,75 2 3 - am
8,6 392 06 65 342 1,80 0,76 33 a2 - sm
38 323 05 61 783 176 0.78 2 35 - sm
9 273 07 41 793 174 079 28 . - sl
92 83 04 98 753 1,80 0,81 33 M . sm
9,4 M3 05 64 853 1,77 0,83 2 3 . sm
96 93 07 59 903 1,80 0,84 33 40 - sm
98 394 08 49 964 1,80 0,86 33 0 - sm
10 %4 07 50 1024 1,78 0,87 32 37 - sm




GEOSERV'Z' S N C Prova numero: 2 Data: 24/6/06
) T Committents: DOTT. PIGNATELL|
di Cosco e Spadaro Locaiita: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano {PI) Cantiere: VIA GIUNCHIGLIE
tel o fax 050-878470 celil. 3391344492 Profondita massima: 30,0 mdalp. c.
Quota piano camp.: m
Certificato n. 419-06 Quota falda: 0,6 m dal p.c. -
k Prof. Rp Ri Rp/Rt Rt )
[metri} [Kg/amq]  [Kglama) IKgf] {Kg/dmc]  [Kg/amaq) [grad) [Kg/amg]  [amqa) stratig. | logi
£
E
3
3 ;
A 0,97 - 050 273 |#0a48¢ a0t
3 1.4 156 13 12 806 1,59 0,98 - - 058 238 [#ed494 a0t
116 466 05 100 1176 1,83 1,00 33 42 - 72 | o
3 11,8 Ny 13 57 1017 1.9 1,02 35 57 - 46 |NEMER o
: 12 14,7 19 ] 927 1,58 1,03 . - 0,55 252 ls4448  aot
é 12,2 87. 11 8 457 1,52 1,04 . . 0,31 40,1 198304 aot
3 12,4 77. 04 19 337 1,78 1,05 - - 0,27 277 lamwaws 5
3 12,6 77 02 38 397 1,64 1,07 - - 0,26 268 Jamwnmsx 1
] 128 128 01 9% 118 1,66 1,08 28 2 - ss
13 88. 05 19 433 1,84 1,10 - - 0,31 a
132 88. 03 37 648 1,65 11 . - 035 1
i 134 908 03 122 48 1,80 1,13 ) 35 - sm
i 13,6 88. 07 13 648 1,52 1,14 - - 0,31 397 [ssEd¥%  aot
‘ 13,8 90. 05 19 710 185 1,15 - - 0,31 250 a
; 14 320 03 % 810 1,76 117 30 26 - 104 N s
142 160 09 18 810 191 1,19 . - 0,59 195 |scmwmma
14,4 80. 11 7 880 1,51 1,20 - - 027 24 (M aot
146 130 03 49 660 1,66 1,21 28 2 - 57 |z ¥ ss
14,8 61. 07 9 701 1,49 1,22 - - 0,19 512 l##e#$4  aot
15 19,1 1,3 15 1101 1,92 1,24 - - 0,71 a
152 64,1 05 137 1371 1,92 126 33 48 - sm
15,4 67,1 17 39 1831 1,94 1,28 3 - . sl
15,6 74,1 1,3 58 1541 1,97 1,30 34 53 . am
15,8 192 2 9 1542 1,62 1,31 - - 0,72 193 (#4884 aot
16 16,2 15 n 1082 1,59 1,32 - - 0,60 228 [#4MHF  aot
16,2 34,2 1,3 26 1162 1,95 1,34 - - 1,31 11,7 [wmmens a1
16,4 502 07 75 1262 1,85 1,36 2 38 - 66 (NS s
; 16,6 41,2 1,5 28 1642 1,97 1,37 - - 1,59 97 |emmmws a1
3 16,8 483 05 91 1383 1,84 1,39 3 36 - 69 |NENEE sm
3 17 14,3 1,8 8 1243 1,57 1,40 - - 0,52 258 |¥a##48  aot
i 172 93 1,1 8 693 1,52 1,41 - - 032 384 lesasss  aot
: 174 12,3 1,5 8 1353 1,55 1,42 - - 0,44 300 lem#ess aoc
176 643, 08 80 1243 1,92 1,44 32 45 - 2. SR o
17,8 375. 1,1 35 1325 179 1,46 30 . - 89 Iifhema s}
18 85 03 25 1055 1,82 1,48 - - 028 259 |smwmmm 4
18,2 105 05 2 1255 1,90 1,49 - - 0,36 228 |eamame
18,4 215 03 81 1385 1,71 1,51 28 6 - 155 | s
18,6 435, 13 33 1325 1,82 1,52 30 - - 77 | 51
18,8 15,6 1,7 9 1236 1,59 1,54 - . 0,56 237 lssa#sd  aot
19 666 03 200 1296 1,93 1,55 32 45 - 50 | s:
192 13,6 1,9 7 1446 1,57 1,57 - . 0,48 272 BHME  aot
194 156 1,0 16 1116 1,91 1,58 - - 0,56 195 |eswmam 2
196 96 08 12 119 1,53 1,59 - - 0,32 379 lasdemy  aot
19,8 127 06 21 1217 1,91 1,61 - . 0,44 207 |smamam
20 107 06 13 1277 1,90 1,63 - - 0,36 225 |=wmawm 5




o j&a&ﬂ

ol i

3

vt b i R e b B e B e S

Aot Ao, B8

N T

# okt il o e s L

et RHE o N

GEOSERVIZI S.N.C.

di Cosco e Spadaro

Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano {P1)
tef o fax 050-878470 cell. 339-1344492

Certificato n. 419-06

Prova numero:

Committente
Localita

Cantiera

Profonditd massima:

Quota piano camp.:
Quota falda:

2

» DOTT. PIGNATELL|
: TIRRENIA

. VIA GIUNCHIGLIE
m dal p. c.
m

: 30,0

0,6 m dal p.c.

Data: 24/6/06

Prof. Rp Rl Rp/RI Rt Dr Cu m lito_
[metri) (Xg/omq]  [Kglemq) {Kaf) [Kg/dme]  [Kg/emq] loradi] [%) [Kg/ema} [t} stratig. | logia
__‘7_27_27—=========
20,2 10,7 0,6 18 1287 1.90 1,65 - - 0,36 22,5 a
204 10,7 05 20 1287 1,90 1,67 - - 0,36 22,5 a
20,6 19,7 0.2 99 1547 1,70 1,68 28 2 - 16,9, 33
20,8 149 0,6 25 1399 1,91 1,70 - - 0,53 19,7 a
21 10,9 05 23 1439 1,90 172 - - 0,37 22,3 a
21,2 12,9 0,4 32 1529 1,91 1,73 - - 0,45 20,6 al
21,4 149 1,0 15 1459 1,9 1,75 - - 0,52 197 a
21,6 19 0,6 20 1539 1,90 1,77 - - 0,40 214 a
218 54,0. 038 67 1870 1,87 1,79 30 34 - 6,2 sm
22 190 1,1 18 1940 1,92 1,81 - - 0,69 19,7 |smssan 4
22,2 11,0 09 13 1660 1,54 1,82 - - 0,37 337 [#3e4% aot
224 13,0 07 18 1760 1.9 1,84 - - 0,45 205 |za=sam a
22,6 13,0 038 16 1740 1,91 1,85 - - 0,45 20,5 |swmmam a
22,8 13,1 0,7 18 1741 191 1,87 - - 0,45 20,5 |axs==a a
23 13,1 06 22 1691 1,91 1,89 - - 0,45 205 |emsm=a
23,2 12,1 0,7 17 1681 1,90 1,91 - - 0,41 21,2 |amnmas a
234 12,1 06 20 1851 1,90 1,93 - - 0,41 21,2 [smmsam a
[=£ X3 15,1 05 28 1341 1,91 1,94 - - 0,53 196 [smmeww 53
238 133 0.6 22 1793 19 1,96 - - 0,45 20,4 [=mmmam
24 12,3 0,7 18 1773 1.9 1,98 - - 0,41 21,1 EREEER a
24,2 12,3 0,7 18 1763 17 2,00 - - 0,41 21,1 |[emzsuw a
244 12,3 0,7 18 1853 1,91 2,02 - - 0,41 211 |s=ug==s a
246 13,3 05 25 1873 1,91 2,04 - - 0,45 204 |zu=ana a
248 13,4 07 18 1904 1,91 2,05 - - 0,45 20,3 |=ameaw a
25 15,4 07 23 1904 1,9 2,07 - . 0,53 196 |mamm=a a
25,2 144 0,5 27 1924 1,91 209 - - 0,49 19,9 [amasss al
254 15,4 0,5 29 2074 1.9 2,11 - - 0,53 196 |amsans al
25,6 17,4 05 33 2124 1,69 2,12 - - 0,6t 170 [smonna 3
25,8 13,5 0,9 16 2155 1.91 2,14 - - 0,45 203 |smamxs a
26 14,5 06 24 2205 1.9 2,16 - - 0,49 18,8 [ssmsana a
26,2 13,5 0.7 20 2215 191 2,18 - - 0,45 20,3 |=mmmmn a
26,4 13,5 0,7 20 2285 1.9 2,19 - - 0,45 20,3 [za==an a
26,6 135 07 20 2305 1,91 2.21 - - 0,45 20,3 |mezwem a
26,8 13,6 0,7 20 2346 1,91 2,23 - - 0,46 202 [cxmmmm a
27 16,6 06 28 2376 1,91 2,25 - - 0,58 194 [s=maxn al
27.2 15,6 07 23 2366 1.9 2,27 - - 0,53 19,5 |====aa ,
27,4 156 07 21 2456 1,91 2,29 - - 0,53 195 |=cmx=s ;3
27,6 16,6 1,0 17 2496 1.9 2,30 - - 0,57 194 |zs==== a
27.8 15,8 1.0 16 2508 1,91 2,32 - - 0,54 195 [-w=cme 4
28 15,8 0,9 18 2568 1,91 2,34 - - 0,54 195 [em=me= 4
282" 14,8 038 18 2588 1.9 2,36 - - 0,50 197 |e=zs=== 4
28,4 15,8 038 20 2658 9 2,38 - - 0,54 195 [=wam=a 5
28,6 16,8 09 13 2738 1,92 2,40 - - 0,57 194 |zxama= 5
28,8 16,9 1,1 16 2709 1,92 241 - - 0,58 194 |z=a=me=
29 17,9 0.5 38 2669 1,69 2,43 - 0,62 169 |ownana ]
29,2 139 0,7 21 2689 1,91 2,45 - - 0,46 201 |=mmmm= 5
29,4 13,9 07 19 2659 1,91 2,46 - - 0,46 20,1 |=mm=== 4
29,6 15,9 0,6 27 2679 1,91 248 - - 0,54 195 |==maws a1
29,8 15,0 07 23 2680 1,91 2,50 - - 0,50 19,7  |=s=z=a= a
30 14,0 0,7 19 2690 191 2,52 - - 0,46 200 |osmeme a

Y

T'w

K

Colonna




GEOSERVIZI S.N.C.

di Cosco e Spadaro
Via U, Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (P1)
tol @ fax 050-878470 cell, 339-1344492

Prova numero 2

Committente DOTT. PIGNATELLI
. Locaiita TIRRENIA
& Cantiere VIA GIUNCHIGLIE
3 Certificato n. 419-06 Data 24/6/06

Profonditd massima (m): 30
Quata falda (m dal p.c.): 0.6

ERTRI R R SR
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Certificato n. 420-06

GEOSERVIZI S.N.C.
di Cosco e Spadaro

Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (P1)
tel o fax 050-878470 cell. 339-1344492

Prova numero: 3 Data: 24/6/06
Committente: DOTT. PIGNATELLI
Localita: TIRRENIA
Cantiere: VIA GIUNCHIGLIE
Profonditd massima: 30,0 mdal p. ¢
Quota piane camp.: m
Quota falda: 0.6 m dal p.c.

. ; s
Prof. Rp R Rp/Ri Rt Y C'v [ Colonna |lito_
{metri} [Kg/femq]  {Kg/amaq} (Kgf} {Kg/dmc)  [Kg/omq] [grad] (%] [Kg/amqj  [amgit] stratig. | logia
0z R ¥ Y. B - Inon ril. |
0.4 421 1,80 0,07 - - - - |non ri1,
06 81 03 84 521 174 0,09 a2 80 - NS | e
08 23 10 a2 733 1.81 0,10 30 . . 79 [Bae 51
1 “3 o7 66 783 1,82 0,12 43 88 . 75 |SEBNE sm
12 83310 43 573 1,82 0,14 30 - - 77 [mer a1
14 583 07 79 933 1,89 0,15 3 92 ; 57 [ e
1.6 493 05 %2 1033 185 0,17 2 84 ; 68 |MENNE sn
18 74 1, 42 934 1,84 0,19 30 - ; 70 | s1
2 64 10 36 74 1,78 0,20 29 . . 92 |: sl
22 274 05 59 684 1,74 0,22 18 58 - 122 | SN sm
2,4 294 06 49 664 175 0,23 38 59 - 13 [ sn
26 304 05 57 744 175 025 38 59 - N0 o e
28 125 -8 18 715 1,95 027 - - 129 114 |mmmzsa 4
3 385 09 4 765 1,79 0,28 30 . A 87 |imar o1
32 75 05 80 895 1,79 0,30 38 62 . 89 |NEEEE sn
34 835 06 73 855 1,82 031 19 66 . 77 R s
36 a5 10 2 1105 181 0,33 30 . . 80 [Wives 1
38 67 09 0 12 1,90 0,35 40 75 ; 55 |SNNE sn
4 657 09 7% 1197 1,93 0,37 40 7 - 51 [ sn
42 7 12 37 1027 1,82 0,38 30 - . 75 [Gl~ee 51
44 237 05 m 897 1,72 0,40 28 . - 181 |~ s
46 Ny o7 57 997 1,81 0,81 37 58 . 80 |MENEE s
48 748 07 Nz 1228 197 0,43 40 77 - 45 |IENEE o
5 658 1,1 62 1428 1,93 0,45 39 72 ; 50 |SENEE  so
52 638 13 8 1248 192 0,47 3 - ; 52 [if#wes 1
54 78 10 8 1158 .79 0,49 30 ; - 88 |ins 1
56 788 13 62 1348 1,99 0,51 39 76 ; 42 NN o
53 899 1,1 8 1309 2,05 053 40 79 . 37 (MR s
6 639 13 8 1629 1,92 0,55 3 - - 52 o1
62 619 1,1 55 1499 1,91 0,56 37 65 ; 54 am
64 829 09 % 1619 2,01 0,58 39 74 . 40 |SEENE o
66 689 10 69 1349 1,94 0,60 38 67 . 45 SR o
68 %0 1 M 1120 1,78 0,62 29 . . 92 |#liann o1
7 310 o, 266 650 176 0,63 33 39 - 107 [ en
72 180 03 54 660 1,69 0,65 30 19 - 185 ss
74 %0 05 77 670 1,78 0,66 34 3 . 92 sm
76 330 05 7 670 1,77 0,68 33 39 -0 sm
78 52 05 54 602 173 0,69 3 29 - 132 m
8 522 06 87 642 1,86 071 36 54 . 6,4 sm
82 102 05 19 182 1,90 073 - - 038 231 |emmzam 4
84 62 06 10 492 1,49 074 - - 02 507 |esssse aot
86 152 02 76 552 168 0,75 28 10 - 20 ss
8,8 403 08 50 723 1,80 077 33 43 , 8.3 sm
9 13 1 29 723 176 078 29 - - 106 sl
92 133 03 42 883 1,77 0,80 29 ; - 100 s1
9.4 123 12 27 783 1,95 0,82 - - 126 124 al
96 83 06 64 813 1,79 0,83 3 40 ) 8,7 sm
98 384 09 44 844 1,79 0,85 30 . - 87 lu s1
10 94 06 66 924 1,80 0,86 33 40 - 85 |SE  on
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GEOSERV'ZI S N C Prova numero: 3 Data: 24/8/08
) o Committents: DOTT. PIGNATELLI
di Cosco e Spadaro Localth: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (P1) Cantiere: VIA GIUNCHIGLIE
tel @ fax 050-878470 ceil. 339-1344492 Profonditd massima: 300  mdalp.c.
Quota piano camp.: m
Certificato n. 420-06 Quota falda: 0,6 m dal p.c.
Prof. Rp Rl Rp/RI Rt C'w
[metri] {Kg/emq)  [Kg/ema) [Kgf} [Kg/dme]  [Kgfomgj [gradi}
10,2 384 06 64 954 1,79 0,28 32
10,4 384 06 64 994 1,79 0,90 32
10,6 404 08 51 1134 1,80 091 32
10,8 50,6 09 54 1256 1,85 093 34

1" 65,6 09 70 986 1,93 0,95 35
11,2 16 05 89 826 1,81 0,96 32
11,4 39,6 10 40 936 1,80 098 30
11,6 78,6 08 98 1026 1,99 1,00 36
11,8 23,7 1,3 19 867 1,93 1,02 -

12 9,7 07 13 597 1,53 1,03 - . 0,35 aot
12,2 8,7 0,3 3 457 1,83 1,05 - R 0,31 al
12,4 8,7 0,3 26 447 1,83 1,06 - - 0,31 a
12,6 10,7 0.2 53 487 1,65 1,08 28 2 y ss
12,8 78 0,3 23 558 1,79 1,09 - - 0,27 a

13 9,8 0,3 29 518 1,89 1,1 . - 0,35 236 |ammana  al
13,2 68 05 13 648 1,50 1,12 - - 0,23 47,0 |#suses  aot
13,4 18,8 0,1 141 628 1,69 1,13 28 8 - 8
136 7.8 1,2 7 718 1,51 1,14 - - 0,27 429 |esssss  aot
138 36,0 10 36 630 1,78 1,16 29 - - 93 sl

14 9,0 04 22 750 1,85 1,18 - - 0,31 25,0 a
14,2 38,0 04 95 740 1,79 1,19 31 31 - 83 sm
144 36,0 05 67 1120 1.78 1,21 30 29 - 9,3 sm
146 54,0 06 85 1460 1,85 1,22 2 4 - 6,5 sm
14,8 57,1 1,3 43 1631 1,89 1.24 3 . - 58 sl

15 77,1 1.4 55 1841 1,99 1,26 34 54 - 43 sm
15,2 48,1 1,1 42 1561 1,34 1,28 30 - - 69 [iiiem~ 51
15,4 44,1 1,3 13 1591 1,82 1,30 30 - - 76 {8 sl
156 18,1 07 27 1321 1,92 1,31 . - 0,67 195 |esmwss a1
15,8 12,2 1,2 10 1062 1,55 1,32 . - 0,44 30,3 |#sases  aot

16 18,2 09 20 1332 1,92 1,34 . - 0,67 195 |emxs=a &
16,2 58,2 10 58 1412 1,89 1,36 32 43 - 57 [MENE en
16,4 532 09 61 1312 1,87 1,38 32 40 - 63 |SEER sn
16,6 422 1,4 30 1542 1,81 1,39 30 . - 79 |[@fens sl
16,8 55,3 1,0 55 1203 1,88 1,41 32 43 - 60 |SNEEE r

17 12,3 1,7 7 1233 1,55 1,42 - - 0,44 300 [#4#44%  aot
17,2 9,3 1,0 9 1003 1,52 1,43 - - 0,32 384 |#Réd#¥  aot
17,4 353 0.4 88 1413 1,78 1,45 29 24 . 34 |SEEE -
17,6 573 07 78 1463 1,89 1,47 32 4 - 58 | sno
17,8 19,5 1,8 1 1395 1,62 1,48 - - 072 190 |##¥s4%  aot

18 25,5 14 18 1145 1,93 1,50 - - 0,96 157 |smms=s a
18;2 20,5 07 28 1215 1,92 1,52 - . 0,76 195 |swmans a1
18,4 145 08 18 1435 1,91 1,53 - - 0,52 198 losaa=a 2
18,6 35 23 1 1405 1,46 1,54 - . 0,08 812 |#ed¥k#  aot
18,8 15,6 1,2 13 1676 1,59 1,56 - - 0,56 237 |##ssas  aot

19 26,6 0,3 80 1376 1,73 1,57 28 1 - 125 (2R o
19,2 176 1,1 17 1406 1,92 1,59 . - 0,64 194 |swas== a
19,4 126 0,6 21 1246 1,91 1,61 - - 0,44 208 |ssms== a
196 10,6 0,5 23 1386 1,90 1,62 - - 0,36 226 |s==m=a a
19,8 11,7 0,5 25 1377 1,90 1,64 - - 0,40 215 |ss=m== a

20 11,7 07 18 1387 1,90 1,66 - . 0,40 215 |e=m=2== a




GEOSERVIZI S.N.C. e ey
di Cosco e Spadaro Localith: TIRRENIA
Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghezzano (P1) Cantiers: VIA GIUNCHIGLIE
tel @ fax 080-878470 cell. 339-1344492 Profondita massima: 30,0 m daip. ¢
Quota piano camp.: m
Certificato n. 420-06 Quota fakta: 0,8 m dal p.c.

Prof.
[metri}

Al
(Kg/ema}

Rp
[Kg/cma}

[Kg/denc]

[Kg/amq]

20,6 16,7 05 £} 1487
208 129 05 24 1579

21 11,9 05 25 1469
21,2 11,9 05 22 1439
21,4 21,9. 0,7 33 1449
21,6 129 0,5 24 1559
21,8 130 038 16 2010

22 340 0,3 127 1780
22,2 12,0 15 8 1840
22,4 110 04 27 1670
22,6 13,0 05 24 1780
228 131 05 25 1781

23 12,1 06 20 1791
232 131 0.5 28 1821
23,4 10,1 08 13 1821
236 14,1 0,5 26 1931
23,8 143 0,6 24 1943

24 14,3 0.5 ) 1963
24,2 14,3 0.5 N 1983
244 133 0,5 28 1953
246 133 05 28 2053
248 134 06 22 2074

25 14,4 0,7 22 2034
25,2 13,4 0,5 25 2124
254 134 05 25 2174
25,6 134 05 25 2204
258 14,5 0,5 27 2255

26 15,5 0,5 LX) 2285
26,2 14,5 06 24 2315
26,4 15,5 06 26 2325
26,6 145 0.5 27 2355
26,8 15,6 06 26 2356

27 15,6 06 26 2416
27,2 156 0,6 26 2436
27.4 176 0,5 3 2456
27,6 176 0,7 26 2566
21,8 15,8 07 24 2553

28 16,8 05 31 2558
282 158 07 24 2578
284 16,8 o7 23 2588
286 17,8 07 27 2618
288 209 0,6 35 2708

29 179 1,2 15 2719
292 14,9 0,5 28 2729
29,4 139 0,5 26 2729
296 139 0.5 30 2729
298 14,0 0.5 26 2740

£ 14,0 0,5 26 2740

191 1,72 -
1.9 1,73 -
1,90 1,75 -
1,90 177 -
1N 178 27
19 1,80 -
1.9 1,82 -
1,77 1,84 28
1,55 1,85 -
1,90 1,86 -
19 1,88 -
19 1,9 -
1,90 192 -
1.9 1,94 -
1,53 1,95 -
1,9t 1,97 -
1,91 1,98 -
191 2,00 -
19 2,02 -
19 2,04 -
191 2,06 -
1B 2,07 -
191 2,09 -
1,91 2,11 -
1,9t 2,13 -
1,91 2,15 -
19 2,17 -
1,68 2,18 -
1,91 2,20 -
tH 2,22 -
191 223 -
1,91 2,25 -
1,91 227 -
1.9 2,29 -
1,69 2,30 -
1,92 2,32 -
191 2,34 -
1,92 2,36 -
1,91 2,38 -
1,92 2,39 -
1,92 24 -
1,70 243 27
1,92 2,44 -
1,91 2,46 -
1,91 248 -
1.9 2,50 -
1.9 2,52 -
1,91 2,54 -

%  [gema] [ongr)  stratig. |logia
- 0,60 194 Jammaws a3l
- 0,45 206 [ummmmm 5
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GEOSERVIZI S.N.C.

di Cosco e Spadaro
Via U. Foscolo 14 - 56017 Ghexzano (Pl)
tel o fax 050-878470 coll. 3391344492

Certificato n. 420-06

Prova numero 3

Committente DOTY. PIGNATELL
Localita TIRRENIA

Cantiere WVIA GIUNCHIGLIE
Dats 24/6/06

Profonditad massima (m): 30
Quota faida (m dal p.c.): 0,6
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