Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.
n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.
n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40

11.1 ALLEGATO 1 DESTINAZIONI D’USO PIANO INTEGRATO
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.

n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 55 Recupero edifici esistenti e ampliamento area ex Barellai- Calambrone - Pisa
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.
n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 56 Recupero a Piazza del Centro Servizi del Calambrone - Pisa
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.
n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 57 Insediamento residenziale nell’area Ex Puccini Calambrone - Pisa
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.

n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 58 Insediamento residenziale area Stimatine al Calambrone - Pisa
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.
n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 59 Insediamento residenziale area Marina Azzurra al Calambrone - Pisa
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Relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R.

n.1 del gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Fig. 60 Recupero ex ospedale americano per residenza e servizi intervento di edilizia residenziale
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11.2 ALLEGATO 2 LOGS DI PERFORAZIONE
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Vedi documento allegato 2
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e-mail: urbanistica@comune.pisa.it
COMUNE DI PISA Tel: 050 910408

Direzione Urbanistica Fax: 050 910456
sito internet:

www.comune.pisa.it/pianificazione
orario di apertura:
martedi: 9.00 - 13.00
giovedi: 15.00 - 17.00

Palazzo Pretorio - Vicolo del Moro, 2

Titolo del progetto
Variante parziale al Regolamento Urbanistico
ai sensi della L.R. n.1 del gennaio 2005
finalizzata allo sviluppo e al consolidamento e riorganizzazione funzionale
dellUTOE 17, 36, 39 e 40.
a seguito della variante parziale del Piano Strutturale approvata con D.C.C n.
xxx del xx.xx.2006

Progettazione geologica

Dott. Geol. MARCO REDINI

ALLEGATO 2
LOGS DI PERFORAZIONE

Allegato alla relazione di fattibilita geologico-tecnica di supporto alla
variante parziale al Regolamento Urbanistico, ai sensi della L.R. n.1 del
gennaio 2005, per le UTOE 17, 36, 39 e 40
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Allegato 2
LOGS DI PERFORAZIONE

Allegato alla relazione di fattibilita geologico-tecnica di
supporto alla variante parziale al Regolamento
Urbanistico, ai sensi della L.R. n.1 del gennaio 2005,
per le UTOE 17, 36, 39 e 40






ieoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa

Software by. Dr.D.Meriin -

Certificato 014-05

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

Strumento utilizzato:
PENETROMETRO STATICO tipo:
Caratteristiche:
- punta conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura 0= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm?)
- manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann’ (@ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?)
- velocita di avanzamento costante V=2cm/sec (£05cm/sec)
- spinta max nominale dello strumento Smax variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione (lett.= Spinta)  Ct=SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA

fase 1 - resistenza alla punta Rp (Kg/cm?) (L.punta) Ct/10

fase 2 - resistenza laterale locale RL (Kg/cm?) [(L. laterale) - (L. punta)] Ct/150

fase 3 - resistenza totale Rt (Kg) (L.totale) Ct

Rp/RL ‘rapporto Begemann'

-L.punta = lettura di campagna durante I' infissione della sola punta (fase 1)

|

- L. laterale = lettura di campagna relativa allinfissione di punta e manicotto  (fase 2)

- L. totale lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esterne (fase 3)

N.B. :laspinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la
corrispondente lettura di campagna L per la costante di trasformazione Ct .

N.B. :causa la distanza intercorrente ( 20 cm circa ) fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro , la resistenza laterale locale RL viene computata 20 cm sopra la punta .

CONVERSIONI

1 kN ( kiloNewton ) = 1000 N = 100 kg = 0,1 t - 1MN (megaNewton ) = 1000 kN = 1000000 N = 100t
1 kPa ( kiloPascal ) = 1 kN/m2 = 0,001 MN/m? = 0,001 MPa = 0,1 tm? =0,01 kg/cm?

1 MPa ( MegaPascal ) =1 MN/m? = 1000 kN/m? =1000 kPa = 100 t/m2= 10 kg/cm?

kg/em? =10 ¥m? = 100 kN/m? =100 kPa = 0,1 MN/m? =0,1 Mpa

1t=1000kg=10kN

Servizi per la geologia



GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5010496018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova: 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
= - localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
. prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m cm? Kglem®  Kglem?  Kglem? - m__ Kglem? cm?® /em?  Kglem? -
0,20 35 35 8,0 047 17,0 7,80 2,0 3,0 60 032 19,0
0,40 55 85 12,0 127 9,0 8,00 2,0 35 6,0 0,32 19,0
= 0,60 6,0 15,0 13,0 127 10,0 8,20 2.5 4,0 7.0 0,32 22,0
0,80 9,0 18,0 19,0 141 14,0 8,40 25 4,0 7.0 0,32 22,0
1,00 10,0 20,0 21,0 1,94 11,0 8,60 3,0 45 8,0 0,32 25,0
1,20 11,0 25,0 23,0 2,01 11,0 8,80 6,5 8,0 15,0 0,66 230
1,40 12,5 27,0 26,0 1,94 130 9,00 9,0 13,0 200 059 34,0
&l 1,60 13,0 27,0 27,0 2,01 13,0 9,20 13,5 17,0 29,0 0,86 340
1,80 125 27,0 26,0 1,75 15,0 9,40 16,5 22,0 35,0 1,33 26,0
2,00 115 24,0 24,0 1,48 16,0 9,60 18,0 27,0 38,0 1,06 36,0
2,20 9.5 20,0 20,0 1,28 16,0 9,80 17,0 24,0 36,0 0,93 39,0
240 8,0 17,0 17.0 1,08 16,0 10,00 18,0 24,0 38,0 1,47 26,0
o 2,60 75 15,0 16,0 1,02 16,0 10,20 16,0 26,0 34,0 1,73 20,0
2,80 7.0 14,0 15,0 089 17,0 10,40 17.0 29,0 36,0 2,54 14,0
3,00 7.0 13,0 15,0 0,82 18,0 10,60 18,0 36,0 38,0 2,54 15,0
3,20 65 12,0 14,0 0,82 17,0 10,80 15,0 33,0 32,0 2,27 14,0
3,40 8,0 11,5 13,0 0,96 14,0 11,00 20,0 36,0 420 2,01 21,0
3,60 8.5 13,0 14,0 0,76 18,0 11,20 18,0 32,0 38,0 1,74 22,0
3,80 50 10,0 11,0 0,69 16,0 11,40 14,0 26,0 30,0 1,61 19,0
4,00 4,5 9,0 10,0 063 16,0 11,60 16,0 27,0 34,0 1,48 23,0
4,20 4,0 8,0 9,0 063 140 11,80 16,0 26,0 34,0 1,61 21,0
4,40 3,0 7.0 7.0 0,50 14,0 12,00 13,0 24,0 28,0 1,28 22,0
4,60 3,0 6.0 7.0 036 19,0 12,20 95 18,0 21,0 1,21 17,0
4,80 3.0 50 70 0,43 16,0 12,40 7.0 15,0 16,0 1,22 13,0
5,00 35 6,0 8,0 0,43 18,0 12,60 9.0 17,0 20,0 1,35 15,0
520 25 50 6,0 0,50 12,0 12,80 19,0 28,0 40,0 1,35 30,0
540 8,0 11,0 18,0 0,64 280 13,00 23,0 32.0 48,0 1,89 250
5,80 50 9,0 12,0 0,84 19,0 13,20 26,0 39,0 540 215 250
5,80 3.0 7.0 8,0 024 340 13,40 50,0 65,0 102,0 1,89 54,0
6,00 20 3,0 6,0 0,24 25,0 13,60 67,0 80,0 136,0 1,89 72,0
6,20 2,0 3,0 6,0 024 250 18,80 17,0 30,0 36,0 1,89 19,0
= 6,40 2,0 3,0 6,0 0,31 19,0 14,00 20,0 33,0 42,0 136 31,0
J 2.5 4,0 7.0 0,24 29,0 14,20 14,0 23,0 30,0 1,49 20,0
6,80 25 35 7.0 025 290 14,40 100,0 110,0 2020 683 300
7,00 2,0 3,0 6,0 025 240 14,60 150,0 200,0 3020 950 320
7.20 20 3.0 6,0 025 24,0 14,80 180,0 250,0 362,0 9,50 38,0
— 740 20 3,0 8,0 0,18 330 1500 1800 250,0 3620 017 21720
760 20 25 6,0 0,25 24,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 201 - (con anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocitd Avanzamento punta 2cmis
- punta meccanica lipo Begemann & = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicotto iata%wm 150 cm?)
Soltware by: Dr.D.Marin - 0820
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SeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
»54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3010486018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- - localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
ke prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL RpMI
m__Kglem?® Kglem?  Kglem?  Kglem? - m__ Kglcm? Kglem?  Kglem?  Kglem? .
0,20 11,0 11,0 23,0 1,93 12,0 10,20 18,0 31,0 38,0 1,53 25,0
0,40 8,0 22,0 17,0 1,54 11,0 10,40 14,5 25,0 31,0 1,07 29,0
- 0,80 9,0 20,0 19,0 1,80 11,0 10,60 13,0 20,0 28,0 0,94 30,0
0,80 11,0 24,0 23,0 221 10,0 10,80 13,0 19,0 28,0 1,21 23,0
1,00 16,0 32,0 33,0 241 14,0 11,00 14,0 220 30,0 1,07 28,0
1,20 10,5 28,0 22,0 2,54 9,0 11,20 15,0 22,0 32,0 1,14 28,0
1,40 65 25,0 14,0 1,94 70 11,40 95 17,0 21,0 0,81 26,0
r= 1,60 7.0 21,0 15,0 1,28 12,0 11,60 12,0 17,0 26,0 0,81 32,0
1,80 7.0 16,0 15,0 1,01 15,0 11,80 11,0 16,0 24,0 0,88 27,0
2,00 7.5 145 16,0 0,88 18,0 12,00 12,0 175 26,0 0,95 27,0
2,20 7.0 13,0 15,0 0,95 16,0 12,20 15,0 21,0 32,0 1,21 26,0
240 7.0 135 15,0 0,95 16,0 12,40 17,0 25,0 36,0 0,82 44,0
I 2,60 6,5 13,0 14,0 1,02 14,0 12,60 220 27.0 46,0 1,08 42,0
2,80 8,0 15,0 17.0 095 18,0 12,80 24,0 31,0 50,0 1,35 37,0
3,00 7.0 13,5 15,0 0,89 17,0 13,00 28,0 37,0 58,0 2,02 200
3,20 8,0 14,0 17,0 075 23,0 13,20 24,0 38,0 50,0 1.75. 28,0
3,40 85 13.5 18,0 0,82 220 13,40 21,0 33,0 44,0 1,89 23,0
3,60 55 11,0 12,0 082 15,0 13,60 22,0 35,0 46,0 2,29 20,0
3,80 55 11,0 12,0 0,76 16,0 13,80 23,0 39,0 48,0 296 16,0
4,00 4,0 9,0 9,0 0,49 18,0 14,00 24,0 45,0 50,0 1,36 37,0
4,20 12,0 15,0 25,0 0,43 58,0 14,20 20,0 29,0 42,0 1,16 36,0
E 440 14,5 17.0 30,0 0,63 48,0 14,40 10,5 18,0 23,0 0,96 24,0
4,60 9,0 13,0 19,0 0,50 38,0 14,60 75 13,5 17,0 1,10 15,0
4,80 13,0 16,0 27,0 0,43 62,0 14,80 25,0 32,0 52,0 0,83 62,0
5,00 14,0 16,5 29,0 0,43 67,0 15,00 30,0 35,0 62,0 1,37 45,0
5,20 4,0 85 10,0 0,30 33,0 15,20 24,0 33,0 50,0 1,90 26,0
540 20 35 6,0 0,24 25,0 15,40 21,0 34,0 45,0 2,04 22,0
560 1.5 2,6 50 0,17 29,0 15,60 19,0 33,0 410 177 23,0
5,80 20 25 6,0 0,17 35,0 15,80 24,0 38,0 51,0 1,51 34,0
6,00 20 25 8,0 0,24 25,0 16,00 21,0 31,0 45,0 1,37 33,0
6,20 1,5 25 50 017 23,0 16,20 23,0 32,0 49,0 137 36,0
= 6,40 20 25 8,0 0,18 34,0 16,40 23,0 32,0 49,0 1,24 39,0
8,60 20 25 6,0 0,18 34,0 16,60 27,0 35,0 57,0 2,44 23,0
6,80 25 3,0 7.0 0,25 29,0 16,80 27,0 44,0 57,0 2,31 25,0
7,00 20 3,0 6,0 0,18 33,0 17,00 29,0 45,0 61,0 2,58 24,0
7.20 1,5 2,0 50 0,25 20,0 17,20 23,0 41,0 49,0 2,58 19,0
740 2,0 3,0 6,0 0,25 24,0 17,40 20,0 38,0 43,0 1,98 22,0
7860 2,0 30 6,0 0,18 33,0 17,60 15,5 29,0 34,0 1,38 25,0
7.80 30 3,5 8,0 0,19 43,0 17,80 17,0 26,0 37,0 1,12 33,0
8,00 25 3.0 7.0 0,25 28,0 18,00 12,0 19,0 27,0 0,99 27,0
8,20 3,0 4,0 8,0 0,38 21,0 18,20 14,0 20,0 31,0 112 280
— 8,40 8,0 8,0 14,0 0,46 31,0 18,40 17,0 24,0 37,0 1,59 23,0
8,60 10,0 125 22,0 0,72 30,0 18,60 15,5 26,0 34,0 1,26 27,0
8,80 155 20,0 33,0 0,93 36,0 18,80 13,0 21,0 29,0 1,66 17,0
9,00 17,0 23,0 36,0 0,99 36,0 19,00 14,0 25,0 31,0 1,26 25,0
9,20 15,5 22,0 33,0 093 36,0 19,20 18,0 26,0 39,0 1,39 28,0
9,40 17.0 23,0 36,0 1,26 29,0 19,40 14,0 230 31.0 1,53 20,0
9,60 13,5 22,0 29,0 1,26 23,0 19,60 19,0 29,0 41,0 1,583 27,0
9,80 14,5 23,0 31,0 1,93 16,0 19,80 20,0 30,0 43,0 0,20 2160
1°'m 166 29‘1‘\ ':':’n 1 87 180

. PENETROMETRO STATICO tipo da 201 - (con anello allargatore) -
_ COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicotto laterale gg?erfk:ie 150 cm?)
Software by. Dr.D.Merlin - 04 0820
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3eoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

w&4100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;1046018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova: 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
" - resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
3 prf LP LL Rp RL Rp/Al prf LP HE Rp RL Rp/RI
m__ Kglem? cm? cm? em? - m 'em? cm? K Kglem? -
0,20 55 55 12,0 1,00 12,0 9,60 65,0 90,0 132,0 2,13 62,0
0,40 5,0 12,0 11,0 0,80 14,0 9,80 30,0 45,0 62,0 1,20 52,0
= 0,60 6,5 12,0 14,0 0,94 15,0 10,00 9,0 17,0 20,0 0,93 21,0
0,80 8,5 15,0 18,0 127 14,0 10,20 9,0 15,0 20,0 1,07 19,0
1,00 8,0 17,0 17,0 1,27 13,0 10,40 13,0 20,0 28,0 0,80 35,0
1,20 9,0 18,0 19,0 1,14 17.0 10,60 22,0 27,0 48,0 1,74 26,0
1,40 11,0 19,0 23,0 154 15,0 10,80 21,0 33,0 44,0 2,81 16,0
— 160 9,0 20,0 19,0 134 14,0 11,00 40,0 60,0 82,0 2,14 38,0
1,80 85 18,0 18,0 095 19,0 11,20 60,0 75,0 122,0 2,14 57,0
2,00 75 14,0 16,0 1,01 16,0 11,40 50,0 65,0 102,0 3,48 29,0
2,20 8,0 15,0 17,0 0,88 19,0 11,60 75,0 100,0 152,0 281 54,0
2,40 8,0 14,0 17,0 0,88 19,0 11,80 80,0 100,0 162,0 4,15 39,0
= 2,60 8,0 14,0 17,0 1,02 17.0 12,00 90,0 120,0 182,0 2,81 65,0
280 8,0 15,0 17,0 149 11,0 12,20 130,0 150,0 262,0 415 63,0
3,00 7.0 17,5 15,0 0,69 22,0 12,40 130,0 160,0 262,0 3,48 75,0
3,20 65 11,0 14,0 0,89 16,0 12,60 20,0 45,0 42,0 1,75 24,0
3,40 6,0 12,0 13,0 1,02 13,0 12,80 12,0 24,0 25,0 0,82 32,0
o 3,60 50 12,0 11,0 0,69 16,0 13,00 45,0 50,0 92,0 3,49 26,0
3,80 5,0 9,5 11,0 0,56 20,0 13,20 25,0 50,0 52,0 1,49 35,0
4,00 4,0 7.5 9,0 0,49 18,0 13,40 27,0 37,0 56,0 2,16 26,0
4,20 35 6.5 8,0 0,36 22,0 13,60 23,0 38,0 48,0 1,76 27,0
4,40 30 50 7.0 0,36 19,0 13,80 24,0 36,0 50,0 2,16 23,0
ihd 460 25 45 6,0 0,38 16,0 14,00 22,0 37,0 46,0 1,89 24,0
4,80 3,0 50 7.0 037 19,0 14,20 21,0 34,0 44,0 2,03 220
5,00 2.5 45 6,0 0,30 20,0 14,40 21,0 35,0 44,0 1,63 27,0
5,20 25 4,0 8,0 0,30 20,0 14,60 24,0 35,0 50,0 1,90 26,0
5,40 20 35 6,0 0,24 250 14,80 22,0 35,0 46,0 2,03 230
o 560 20 3,0 6,0 0,24 250 15,00 19,0 33,0 40,0 1,23 32,0
5,80 20 3,0 6,0 0,24 25,0 15,20 17,0 25,0 36,0 1,63 22,0
6,00 2,0 3,0 6,0 0,24 25,0 15,40 18,0 29,0 39,0 1,10 35,0
6,20 25 3.5 7.0 0,24 29,0 15,60 12,0 19,0 27,0 137 20,0
6,40 2,0 3,0 8,0 0,24 25,0 15,80 14,0 23,0 31,0 1,64 19,0
6,60 2, 3,5 7.0 0,24 29,0 16,00 15,0 26,0 330 1,11 30,0
6,80 3,0 4,0 8,0 0,38 21,0 16,20 15,0 22,0 33,0 1,24 27,0
7,00 45 8,5 11,0 045 25,0 16,40 22,0 30,0 47,0 0,84 56,0
7,20 65 9,0 15,0 0,78 19,0 16,60 18,0 23,0 39,0 1,04 37,0
7.40 8,0 13,0 18,0 0,78 23,0 16,80 10,5 17.0 240 0,98 25,0
7,60 10,0 15,0 22,0 078 28,0 17,00 19,0 25,0 41,0 0,91 45,0
7.80 14,0 19,0 30,0 1,05 29,0 17,20 10,5 16,0 24,0 1,11 22,0
8,00 15,0 22,0 32,0 1,25 26,0 17,40 11,0 18,0 25,0 1,25 20,0
8,20 14,0 225 30,0 1,85 16,0 17,60 13,0 21,0 29,0 0,98 29,0
8,40 16,0 29,0 34,0 132 26,0 17.80 14,0 20,0 31,0 1,52 20,0
8,60 17,0 26,0 36,0 132 27,0 18,00 13,0 23,0 29,0 1,79 16,0
880 17.0 26,0 36,0 1,33 27,0 18,20 240 36,0 51,0 1,79 29,0
9,00 24,0 33,0 50,0 279 18,0 18,40 28,0 40,0 59,0 3,52 17,0
9,20 50,0 70,0 102,0 2,79 36,0 18,60 40,0 65,0 83,0 4,19 20,0
940 1000 120,0 202,0 346 58,0 18,80 150,0 180,0 303,0 0,19 15780

- PENETROMETRO STATICO tipo da 201 - (con anello allargatore) -
. COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 25.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicolto laterale {Slélmda 150 cm?)
Software by: Dr.D.Medn - 0425/

Servizi per la geologia



jeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
_54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5410405018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
- - resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/MRI
P m__ Kg/em? Kglem®  Kgfem?®  Kg/em? - m__ Kgfem? Kaglem? fem? om? -
0,20 4,0 4,0 9.0 0,47 19,0 9,60 90,0 115,0 182,0 2,80 85,0
0,40 7.0 10,0 15,0 0,87 17,0 9,80 100,0 120,0 202,0 2,53 80,0
0,60 7.0 13,0 15,0 1,07 14,0 10,00 22,0 40,0 46,0 2,13 22,0
Ed 0,80 9,5 17,0 20,0 1,21 17,0 10,20 23,0 38,0 48,0 2,00 24,0
1,00 65 15,0 14,0 0,81 17,0 10,40 27,0 41,0 56,0 2,80 20,0
1,20 85 14,0 18,0 1,01 18,0 10,60 26,0 48,0 54,0 3,20 17,0
1,40 10,0 17,0 21,0 1.21 17,0 10,80 25,0 48,0 52,0 2,94 18,0
1,60 11,5 20,0 24,0 1,41 17,0 11,00 24,0 45,0 50,0 2,41 21,0
i 1,80 12,0 22,0 25,0 1,35 19,0 11,20 23,0 40,0 48,0 2,81 17,0
2,00 10,5 20,0 22,0 1,28 17,0 11,40 30,0 50,0 62,0 3,48 18,0
2,20 11,0 20,0 23,0 1,28 18,0 11,60 65,0 90,0 132,0 2,41 55,0
2,40 11,0 20,0 23,0 1,15 20,0 11,80 23,0 40,0 48,0 1,35 36,0
. 2,80 10,0 18,0 21,0 1,55 14,0 12,00 21,0 30,0 44,0 1,35 33,0
280 10,0 21,0 21,0 1,29 16,0 12,20 20,0 29,0 42,0 L 24,0
3,00 11,0 20,0 23,0 1,22 19,0 12,40 18,0 30,0 38,0 1,82 21,0
3,20 8,5 17,0 18,0 1,15 16,0 12,60 16,5 29,0 35,0 1,88 19,0
3,40 7.0 15,0 15,0 0,76 20,0 12,80 22,0 35,0 46,0 1,75 26,0
" 3,60 6,0 11,0 13,0 0,62 21,0 13,00 24,0 36,0 50,0 1,75 29,0
3,80 6,0 10,0 13,0 0,63 21,0 13,20 23,0 35,0 48,0 2,02 24,0
4,00 50 9,0 11,0 063 18,0 13,40 24,0 38,0 50,0 2,29 22,0
4,20 4,0 8,0 9,0 0,43 21,0 13,60 23,0 39,0 48,0 2,82 17,0
4,40 3,5 6.0 8,0 043 19,0 13,80 40,0 60,0 82,0 2,43 34,0
. 4,60 3,0 55 7.0 043 16,0 14,00 27,0 44,0 56,0 2,96 19,0
4,80 25 50 6,0 0,43 14,0 14,20 25,0 48,0 52,0 1,89 27,0
5,00 25 50 6,0 0,37 16,0 14,40 20,0 33,0 42,0 1,36 31,0
5,20 3,0 50 8,0 0,43 18,0 14,60 18,0 27,0 38,0 1,10 35,0
540 25 5,0 7.0 0,44 16,0 14,80 24,0 31,0 50,0 0,97 52,0
= 580 3,0 55 8,0 0,44 18,0 15,00 250 31,0 52,0 1,63 32,0
580 3,0 5.6 8,0 0,44 18,0 15,20 13.0 24,0 28,0 1,23 23,0
6,00 2,5 5.0 7.0 051 14,0 15,40 19,0 27,0 41,0 1.77 23,0
6,20 30 8,0 8,0 044 18,0 15,60 18,0 30,0 39,0 1,44 27,0
6,40 4,0 65 10,0 0,51 20,0 15,80 115 21,0 26,0 1,24 21,0
— 6,60 30 6,0 8,0 0,51 16,0 16,00 13,0 21,0 29,0 0,71 41,0
6,80 4,0 7.0 10,0 0,58 17,0 16,20 14,0 18,0 31,0 1,11 28,0
7,00 55 9.0 13,0 051 25,0 16,40 14,0 21,0 31,0 1,18 26,0
7,20 7,0 10,0 16,0 0,65 25,0 16,60 15,5 23,0 34,0 1,64 21,0
7,40 9,0 13,0 20,0 1,18 17,0 16,80 13,0 24,0 29,0 1,51 19,0
7,60 17,0 25,0 36,0 1,58 23,0 17,00 17,0 27,0 37,0 1,25 30,0
7.80 18,0 29,0 38,0 1,45 26,0 17,20 15,0 23,0 33,0 1,11 30,0
8,00 16,0 26,0 34,0 1,45 23,0 17,40 24,0 31,0 51,0 1,52 34,0
8,20 16,0 26,0 34,0 1,32 26,0 17,80 28,0 38,0 59,0 1,25 47,0
8,40 19,0 28,0 40,0 1,86 22,0 17,80 16,0 24,0 35,0 1,52 23,0
= 860 28,0 41,0 58,0 2,26 26,0 18,00 14,0 24,0 31,0 1,39 22,0
8,80 34,0 50,0 70,0 3,46 20,0 18,20 18,0 27,0 39,0 2,19 18,0
9,00 55,0 80,0 1120 4,13 27,0 18,40 15,0 30,0 33,0 218 15,0
9,20 60,0 90,0 1220 2,79 44,0 18,60 15,0 30,0 33,0 1,79 18,0
9,40 70,0 90,0 142,0 3,48 41,0 18,80 13,0 25,0 29,0 0,19 1510

= - PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gt= 20 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann o = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicotto Ialeralg&luﬁg:ﬁcis 150 cm?)
Software by: Dr.D.Malin -

Servizi per |a geologia



seoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
— DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496:018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
" - resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
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Softwars by, Dr.0.Merkn - 04251840820

2,0 40 6,0

Servizi per la geologia
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seoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
= DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496.018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- - resp. cantiere: - scala vert.: 1:100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
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Seltware by: Dr.0.Merlin - 0425/840820
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jeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
= DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3010406018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
] - resp. cantiere: - scala vert.: 1:100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
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— Saftware by: Dr.D.Markn - 0425/840820
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seoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA aio10ase018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedalstto, PISA - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
= - resp. cantiere: -scala ver.: 1: 100
- assist, cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
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Software by, Dr.D Marin - 0425/840820
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eoTirreno S.r.l.

viale della Stazione n.39
54100 Massa

Certificato 014-05

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto:

F=(Rp/RL)

( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977 )

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=Rp/ARL

F< 15
15<F=30
30<F<60

F> 60

NATURA LITOLOGICA

PROPRIETA’

TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE

LIMI ED ARGILLE

COESIVE

LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI

SABBIE E SABBIE CON GHIAIA

GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),

ricavabili in base ai valori di Rpe di FR = (RL/ Rp) % :

-AO
- Att
- At

- Am
-Ac

- Acc
- ASL
- SAL
-8s
-Sm
- Sd
-8C

Wonwomowmonwwnnn

argilla organica e terreni misti
argilla (inorganica) molto tenera

argilla (inorganica) tenera

argilla (inorganica) di media consistenza

argilla (inorganica) consistente

argilla (inorganica) molto consistente

argilla sabbiosa e limosa

sabbia e limo / sabbia e limo argilloso

sabbia sciolta

sabbia mediamente addensata

sabbia densa o cementata

sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-1/3 £ 1/2 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.

Softwars by. Dr.D.Merlin - 0425/840820

Servizi per la geclogia
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ieoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
24100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
X VALUTAZIONI LITOLOGICHE 4.010456.018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro; - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
= - resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - AL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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Software by: Dr.D. Marlin - 0425/840820
= Servizi per la geologia




jeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
= VALUTAZIONI LITOLOGICHE 4010496:018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
o - resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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JeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
#=4100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
- VALUTAZIONI LITOLOGICHE 3.010496.018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio Piano Campagna
i - localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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ieoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 015-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
A VALUTAZIONI LITOLOGICHE 3.010498:018
- committente: Dr. Geol. Ghigliotti M. - data prova : 16/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Loc. Ospedaletto, PISA - prof, falda : 3,80 m da quota inizio
= - resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 17/02/2005
Rp/AL (Litologia Begemann 1865 A.G.l. 1977) Rp - RLURp (Litologia Schmertmann 1978)
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ieoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa

Certificato 014-05

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto Rp/RL

( Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.l. 1977 ), prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi :

Rp < 20 kg/cm? : possibili terreni COESIVI anchese (Rp/RL) > 30

Rp = 20 kg/cm? : possibili terreni GRANULARI ~ anche se ( Rp/RL) <30

NATURA LITOLOGICA

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA’
2 - COESIVA IN GENERE

3 - GRANULARE

4 - COESIVA / GRANULARE

Rp/RL

PARAMETRI GEQTECNICI ( validita orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

v
G'vo
Cu
QOCR
Eu

Amax

Software by: Dr.D.Merlin - D425/840820

= peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : ¥ - Rp - natura |

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )

tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni : Cu -Rp ]

grado di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - G'vo |

(Ladd et al. 1972/ 1974 / 1977 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip Ip=ind.plast.]
Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (coeff. di sicurezza F =2 - 4 rispettivamente )

{Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkowski et al. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni : Dr - Rp - G6'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr - Rp - G'vo]
(Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1976)

@1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @s - sabbia media unif./ fine ben gradata
@Bs - sabbia grossa unif./ media ben gradata ~ @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unit.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
accelerazione al suolo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

(g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976 ) [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]

Servizi per la geologia
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3.010496-018

CPT 1
16/02/2005

1,90 m da quota inizio

Certificato 015-05
Piano Campagna

17/02/2005

- data prova

- quota inizio :
- prof. falda

- data emiss.

Dr. Geol. Ghigliotti M.
Loc. Ospedaletto, PISA

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente:
- resp. cantiere:
- assist. cantiere:

viale della Stazione n.39
- lavoro:
- localita:

54100 Massa

—

ieoTirreno S.r.l.

_ _ _ _ I _ _ _ | _ I | I _
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3.010496-018

CPT 2
16/02/2005

Certificato 015-05
Piano Campagna
1,60 m da quota inizio
17/02/2005

- data prova :
- quota inizio
- prof. falda :
- data emiss. :

Dr. Geol. Ghigliotti M.
Loc. Ospedaletto, PISA

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- assist. cantiere:

- committente:

- lavoro:

- localita:
- resp. cantiere:

seoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa

—
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3.010496-018

Certificato 015-05
CPT 3

16/02/2005

Piano Campagna

3,80 m da quota inizio

17/02/2005

- data prova :
- quota inizio
- prof. falda :
- data emiss.

Loc. Ospedaletto, PISA

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Dr. Geol. Ghigliotti M.

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Sr.l

- committente:

- lavoro:
- resp. cantiere

irreno
- localita:
- assist. cantiere

eoT
Viale della Stazione n.39

54100 Massa
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CPT 4

3.010496-018

16/02/2005
3,80 m da quota inizio

Certificato 015-05
Piano Campagna
17/02/2005

- data prova :
- quota inizio
- prof. falda :
- data emiss.

Dr. Geol. Ghigliotti M.
Loc. Ospedaletto, PISA

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente:

- lavoro!
- localita

- resp. cantiere

jeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa

- assist. cantier
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Soltwara



seoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa

Certificato 014-05

Selware by, Dr.D.Marlin - 0425/840820

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

Strumento utilizzato:
PENETROMETRO STATICO tipo:
Caratteristiche:
- punta conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura 0= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm?)
- manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann’ (@ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?)
- velocita di avanzamento costante V=2cm/sec (*£05cm/sec)
- spinta max nominale dello strumento Smax variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione (lett.= Spinta)  Ct= SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA

fase 1 - resistenza alla punta Rp (Kg/cm?) (L.punta) Ct/10

1

fase 2 - resistenza laterale locale RL (Kg/cm?) [(L. laterale) - (L. punta)] Ct/ 150

fase 3 - resistenza totale Rt (Kg) (L. totale) Ct

Rp/RL

1

‘rapporto Begemann'

- L. punta lettura di campagna durante I' infissione della sola punta (fase 1)

-L. laterale = lettura di campagna relativa allinfissione di punta e manicotto  (fase 2)

-L.totale = lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esterne (fase 3)

N.B. :laspinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la
corrispondente lettura di campagna L per la costante di trasformazione Ct .

N.B. :causa la distanza intercorrente ( 20 cm circa ) fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro , la resistenza laterale locale RL viene computata 20 cm sopra la punta .

CONVERSIONI

1 kN ( kiloNewton ) = 1000 N = 100 kg = 0,1 t - 1MN (megaNewton ) = 1000 kN = 1000000 N = 100 t
1 kPa ( kiloPascal ) = 1 kN/m? = 0,001 MN/m? = 0,001 MPa = 0,1 m? = 0,01 kg/cm?

1 MPa ( MegaPascal ) = 1 MN/m2 = 1000 kN/m? =1000 kPa = 100 t/m2= 10 kg/cm?

kg/cm? =10 tm? = 100 kN/m? = 100 kPa = 0,1 MN/m? =0,1 Mpa

1t=1000 kg = 10 kN

Servizi per la geclogia
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5010495018
- committente: CEMES S.p.a. - data prova : 17/02/2005
- lavoro; - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Pisa - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
pr LP EE Rp RL Rp/RI prt EE LL Rp RL Rp/RI
m /cm? cm®  Kglem? cm? - m___ Kglem? Kalem2 cm? cm? -
0,20 6,0 6,0 13,0 093 14,0 10,20 4,0 6,0 10,0 0,47 21,0
0,40 4.5 1.0 10,0 1,00 10,0 10,40 4,0 6,5 10,0 0,40 25,0
0,60 6,0 13,0 13,0 114 11,0 10,60 5,0 7.0 12,0 0,47 25,0
0,80 6,0 14,0 13,0 1,14 11,0 10,80 35 6,0 9,0 0,34 27,0
1,00 Tl 15,5 16,0 1,07 15,0 11,00 4,0 8,5 10,0 0,41 25,0
1,20 85 16,0 18,0 1,14 16,0 11,20 3,0 5,0 8,0 0,41 20,0
1,40 7.0 15,0 15,0 0,68 22,0 11,40 4,0 6,0 10,0 0,54 18,0
1,60 4.5 9,0 10,0 0,41 24,0 11,60 55 85 13,0 0,41 32,0
1,80 50 7.5 10 0,35 32,0 11,80 35 55 9,0 0,41 22,0
2,00 50 70 11,0 0,28 39,0 12,00 3,0 50 8,0 0,41 19,0
2,20 4,0 55 9,0 0,35 26,0 12,20 3,0 50 8,0 0,41 19,0
240 6,5 85 14,0 0,48 29,0 12,40 30 50 8,0 0,35 23,0
260 6,5 95 14,0 0,82 17,0 12,60 3,0 45 8,0 0,28 28,0
2,80 5,5 11,0 12,0 Ssedes — 12,80 3,0 4,0 8,0 0,35 230
3,00 8,0 5,0 13,0 0,69 19,0 13,00 3,0 4,5 8,0 0,42 19,0
3,20 8,0 12,5 17,0 0,95 18,0 13,20 3,0 50 8,0 0,35 23,0
3,40 6,0 12,5 13,0 0,89 15,0 13,40 3.5 50 9,0 0,38 25,0
3,60 7.0 13,0 15,0 0,96 16,0 13,60 3,5 50 9,0 0,36 25,0
3,80 45 11,0 10,0 0,56 18,0 13,80 3,5 5,0 9,0 0,38 25,0
4,00 35 7,0 8,0 0,49 16,0 14,00 3.5 50 9,0 0,43 21,0
4,20 3,5 6,5 8,0 0,36 22,0 14,20 3.5 55 9,0 0,43 21,0
4,40 4,0 8.0 9,0 0,50 18,0 14,40 35 5.5 9,0 0,50 18,0
4,60 11,0 14,0 23,0 0,63 36,0 14,60 3,5 6,0 9,0 0,43 21,0
4,80 8.0 12,0 17,0 0,43 39,0 14,80 4,0 6,0 10,0 0,43 :
5,00 7.5 10,0 16,0 0,50 32,0 15,00 4,0 6,0 10,0 0,37 27,0
520 50 8,0 12,0 0,37 33,0 15,20 4.5 6,0 12,0 0,50 24,0
5,40 3,0 50 8,0 0,24 34,0 15,40 3,5 6,0 10,0 0,50 20,0
5,60 3,0 4,0 8.0 0,30 26,0 15,60 3,0 5.5 9,0 0,50 18,0
5,80 7.5 9,0 17,0 0,44 39,0 15,80 35 6,0 10,0 0,51 20,0
6,00 25 5,0 7.0 0,17 40,0 16,00 3,0 5,5 9,0 0,51 18,0
6,20 g5 3,0 7.0 0,24 23,0 16,20 35 6,0 10,0 0,64 16,0
6,40 20 3,0 6,0 0,31 19,0 16,40 35 7.0 10,0 0,44 23,0
6,60 20 3,5 6,0 0,24 25,0 16,60 4,0 6,0 11,0 0,58 19,0
6,80 2,0 3,0 6,0 0,25 24,0 16,80 3,6 6,5 10,0 0,58 17,0
7,00 20 3,0 8,0 0,25 24,0 17,00 5,0 8,0 13,0 0,65 20,0
7.20 2,0 3,0 6,0 031 19,0 17,20 8,5 12,0 20,0 0,71 28,0
740 25 4,0 7.0 025 28,0 17,40 11,0 15,0 25,0 0,98 25,0
7.60 3,0 4,0 80 0,18 43,0 17,60 11,0 17,0 25,0 1,12 22,0
7.80 45 50 11,0 0,25 440 17,80 14,0 21,0 31,0 1,39 220
8,00 45 55 11,0 0,39 280 18,00 16,0 250 35,0 1,92 18,0
8,20 12,0 14,0 26,0 0,52 50,0 18,20 23,0 36,0 49,0 2,32 21,0
8,40 11,0 14,0 24,0 0,52 46,0 18,40 26,0 42,0 55,0 3,26 17,0
8,60 9.0 12,0 20,0 0,59 34,0 18,60 23,0 48,0 49,0 2,99 16,0
8,80 85 12,0 19,0 0,53 36,0 18,80 220 43,0 47,0 2,99 16,0
9,00 9.0 12,0 20,0 0,66 30,0 19,00 19,0 40,0 41,0 2,486 17.0
9,20 19,0 23,0 40,0 0,79 50,0 18,20 18,0 35,0 39,0 2,06 19,0
9,40 14,0 19,0 30,0 0,60 50,0 19,40 14,0 28,0 31,0 2,06 15,0
9,60 6,0 9,5 14,0 073 19,0 19,60 18,0 32,0 39,0 1,93 20,0
9,80 50 9,5 12,0 0,40 30,0 19,80 18,0 31,0 39,0 2,20 18,0
10,00 4.5 8,5 11,0 0,40 27,0 20,00 20,0 350 43,0 0,20 2150

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Bagemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 60°)

- icotto laterale (superficie 150 cm?)

Servizi per la geologia



ieoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5510405018
- committente: CEMES S.p.a. - data prova : 17/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Pisa - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- - resp. cantiere:
- assist, cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
prf L LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/Ml
r m__ Kgfem? cm? 'em? cm? - m em? Kglem? K 2 Kogfem? -
0,20 14,0 14,0 29,0 0,60 48,0 10,20 14,5 18,0 31,0 0,80 39,0
0,40 19,0 23,0 39,0 0,47 83,0 10,40 50 10,0 12,0 027 45,0
0,60 4,0 7.0 9,0 0,40 22,0 10,60 4,0 5,0 10,0 0,40 25,0
E 0,80 50 7.5 11,0 0,74 15,0 10,80 5,0 7.0 12,0 0,27 44,0
1,00 50 10,0 11,0 1,01 11,0 11,00 50 6,0 12,0 0,34 35,0
1,20 6,0 13,0 13,0 0,81 16,0 11,20 4,0 55 10,0 0,27 36,0
1,40 6,0 115 13,0 0,81 16,0 11,40 4,0 5,0 10,0 0,34 29,0
- 1,60 6,0 11,5 13,0 0,68 19,0 11,60 5,0 6,5 12,0 0,48 25,0
1,80 8,0 10,5 13,0 0,55 24,0 11,80 45 7.0 11,0 0,48 23,0
2,00 4.5 8,0 10,0 0,28 36,0 12,00 5,0 7.5 12,0 0,35 35,0
2,20 45 6,0 10,0 0,35 29,0 12,20 45 6,0 11,0 0,35 32,0
2,40 4,0 6,0 9.0 0,35 26,0 12,40 3.0 45 8,0 0,35 23,0
= 2,60 6,0 8,0 13,0 0,62 21,0 12,60 35 50 9,0 0,42 22,0
2,80 80 12,0 17,0 0,82 21,0 12,80 2.5 4,5 7.0 0,42 17,0
3,00 7.0 12,5 15,0 0,75 20,0 13,00 20 4,0 6,0 0,35 17,0
3,20 8,0 13,0 17,0 0,95 18,0 13,20 30 45 8,0 0,42 19,0
3,40 85 15,0 18,0 1,16 16,0 13,40 3,0 5,0 8,0 0,42 19,0
=5 3,60 8,0 16,0 17.0 1,02 17,0 13,60 3,5 55 9,0 0,42 21,0
3,80 80 15,0 17,0 0,63 27.0 13,80 4,0 6,0 10,0 0,43 24,0
4,00 9,0 13,0 19,0 0,69 27,0 14,00 35 55 8,0 0,43 21,0
4,20 6,0 10,5 13,0 0,69 19,0 14,20 4,0 6,0 10,0 0,43 23,0
440 4,0 85 9,0 0,36 25,0 14,40 4,5 6.5 11,0 0,43 26,0
—_ 4,60 3.5 5b 8,0 0,43 19,0 14,60 5,0 7.0 12,0 0,43 28,0
4,80 3,0 L) 7.0 037 19,0 14,80 45 6,5 11,0 0,50 22,0
5,00 4,0 8,0 9,0 0,63 14,0 15,00 5,0 7,5 12,0 0,43 28,0
5,20 11,0 15,0 24,0 0,77 31,0 15,20 4,0 6,0 10,0 0,43 23,0
540 13,0 18,0 28,0 0,50 56,0 15,40 3.5 55 10,0 0,44 23,0
— 5,60 4,0 7.0 10,0 0,44 23,0 15,60 4,0 8,0 11,0 0,50 22,0
5,80 35 8,0 9,0 0,24 38,0 15,80 35 8,0 10,0 0,51 20,0
6,00 3.0 4,0 8,0 037 21,0 16,00 4,0 6,5 11,0 0,51 220
6,20 35 55 9,0 0,24 37,0 16,20 5,0 7.5 13,0 0,44 29,0
5,40 3,0 40 8,0 0,24 33,0 16,40 5.0 7.0 13,0 0,38 35,0
= 6,60 4,0 5,0 10,0 0,24 41,0 16,60 4,0 55 11,0 0,51 22,0
6,80 35 4,5 9,0 0,25 37,0 16,80 55 8,0 14,0 0,58 24,0
7,00 35 45 9,0 0,31 29,0 17,00 6,0 9.0 15,0 0,65 23,0
7,20 25 4,0 7.0 0,31 220 17,20 5.0 85 13,0 0,91 14,0
740 25 4,0 7.0 0,38 18,0 17,40 7.5 13,0 18,0 1,08 17,0
T 7,60 2,0 4,0 6,0 0,45 13,0 17,60 10,5 17,0 24,0 1,12 21,0
7.80 25 5,0 7,0 0,45 15,0 17,80 16,0 23,0 35,0 1,92 18,0
8,00 35 6,0 9,0 0,85 11,0 18,00 15,0 28, 33,0 2,19 15,0
8,20 7.0 12,5 16,0 0,79 20,0 18,20 18,0 33,0 39,0 1,79 22,0
8,40 8,0 13,0 18,0 0,66 27,0 18,40 15,0 27.0 33,0 2,19 15,0
& 8,60 14,0 18,0 30,0 0,52 57,0 18,60 18,0 33,0 39,0 2,46 16,0
8,80 17,0 20,0 36,0 0,53 69,0 18,80 30,0 47,0 63,0 3,53 18,0
9,00 20,0 23,0 42,0 0,79 53,0 19,00 29,0 54,0 61,0 3,26 19,0
9,20 16,0 21,0 34,0 0,79 43,0 19,20 19,0 42,0 41,0 3,13 13,0
9,40 18,0 23,0 38,0 0,53 72,0 19,40 12,0 34,0 27,0 3,40 8,0
T 9,60 17,0 20,0 36,0 0,53 68,0 19,60 15,0 39,0 33,0 2,60 13,0
9,80 17,0 20,0 36,0 0,53 88,0 19,80 15,0 33,0 33,0 4,07 8,0
10,00 13,0 16,0 28,0 0,60 47,0 20,00 21,0 50,0 45,0 3,40 13,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Servizi per la geologia



ieoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa

Certificato 016-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 510455018

- committente: CEMES S.p.a.
- lavoro:
- localita: Pisa
= - resp. cantiere:
- assist. cantiere:

CPT 2
- data prova : 17/02/2005
- quota inizio : Piano Campagna
- prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- data emiss. : 18/02/2005

LL Rp RL Rp/RI
Kglem®  Kgfem? _ Kg/em? .

prf P L Ap AL Rp/Al prf P
-_ m  Kglem®  Kglem?  Kglem®  Kglem? : m_ Kaleme
2020 120 36,0 27.0 287 90 20,80 40,0
2040 19,0 39,0 41,0 260 16,0 2100 60,0
20,60 240 420 51,0 287 180

60,0 83,0 5,54 15,0
100,0 123,0 0,21 5950

¥ - PENETROMETRO STATICO tipo da 201t - (con anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Servizi per la geologia
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ieoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
_E:iml] Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
% DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496.018
- committente: CEMES S.p.a. - data prova: 17/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Pisa - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
— - resp. cantiere: - scala vert.: 1:100
- assist. cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
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ieoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5.010466:018
- committente: CEMES S.p.a. - data prova : 17/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Pisa - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
= - resp. cantiere: - scala vert.: 1:100
- assist. cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
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seoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
_54100 Massa Certificato 014-05

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(Rp/RL)
( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.I. 1977 )
= valide in via approssimata per terreni immersi in falda :
F=Rp/RL NATURA LITOLOGICA PROPRIETA'
= F< 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15<F<30 LIMIED ARGILLE COESIVE

30<F<60 LIMISABBIOSIE SABBIE LIMOSE GRANULARI
— F> 60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA ~ GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
= ricavabili in base ai valori di Rp e di FR = (RL/Rp) % :

-AO = argilla organica e terreni misti

b - Att = argilla (inorganica) molto tenera
-At = argilla (inorganica) tenera
-Am = argilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente

- -Acc = argilla (inorganica) molto consistente
-ASL = argilla sabbiosa e limosa
-SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
-Ss = sabbia sciolta

a8 -Sm = sabbia mediamente addensata
-8d = sabbia densa o cementata
-8C = sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-1/3 £ 1/2 diquello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.

Software by Dr.D.Merin - 0425/840820
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JeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
==4100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- VALUTAZIONI LITOLOGICHE _
- committente: CEMES S.p.a. - data prova: 17/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
e - localita: Pisa - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1:100
- assist. cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RURp (Litologla Schmertmann 1978)
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jeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
s VALUTAZIONI LITOLOGICHE Sl aiEas
- committente: CEMES S.p.a. - data prova : 17/02/2005
- lavoro: - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Pisa - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- - resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 18/02/2005
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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seoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa

Certificato 014-05

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto Rp/RL
( Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.l. 1977 ), prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi :

Rp < 20 kg/cm? : possibili terreni COESIVI anchese (Rp/RL) > 30

Rp = 20 kg/cm? : possibili terreni GRANULARI  anche se (Rp/RL) <30

Rp

Kg/em?

NATURA LITOLOGICA

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE

[4-A0/S | [3-5 ]

4 - COESIVA / GRANULARE

Rp/RL

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

¥

o'vo
Cu
OCR

Eu

g

Mo
Dr

Amax

Soltware by. Dr.D.Marlin - 0425/840820

= peso dell unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : Y - Rp - natura |

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )

tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di Y )

coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni : Cu -Rp ]

grado di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - G'vo ]

(Ladd etal. 1972 /1974 / 1977 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip Ip=ind.plast]
Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E' - Rp ]

E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (coeff. di sicurezza F =2 - 4 rispettivamente )

(Schmertrnann 1970 / 1978 - Jamiolkowski et al. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1978 )

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni : Dr - Rp - 6'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr - Rp - G'vo]
(Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1976)

@i's - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @Ps - sabbia media unif./ fine ben gradata
@Bs - sabbia grossa unif./ media ben gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@Hm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
accelerazione al suolo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

(g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976 ) [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]

Servizi per la geologia
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3.010496-018

CPT 1
17/02/2005

Certificato 016-05
Piano Campagna
1,70 m da quota inizio
18/02/2005

- data prova
- quota inizio
- prof. falda :
- data emiss.

CEMES S.p.a.
Pisa

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente

- lavoro
- resp, cantier
- assist. cantiere

- localita:

ieoTirreno S.r.l.
viale della Stazione n.39

54100 Massa
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3.010496-018

CPT 2
17/02/2005

Certificato 016-05
Piano Campagna
1,60 m da quota inizio

18/02/2005

- data prova :

- quota inizio :
- prof. falda

- data emiss.

CEMES S.p.a.
Pisa

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente:
- resp. cantiere:
- assist. cantiere:

- lavoro:
- localita:

ieoTirreno S.r.l.
viale della Stazione n.39

54100 Massa

_ _ | | _ | | _ _ _ | _ _ |
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seoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
~54100 Massa Certificato 016-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI AoioAsAHE
- data prova : 17/02/2005

- committente:
- lavoro:
- localita:

Fi - resp. cantiere:

- assist. cantiere:

Pl Rp
m  kglem?
20,20 27
2040 41
20,80 51
=5 20,80 B3
2100 123

Boase =5

- quota inizio :

- prof. falda :

- data emiss. @

36 39 26
37 40 28
33 4 28
39 42 32
41 4

Jaibl
Amavg E 50 E' 25 Mo
(] kgicm? kgie!

g,g_e_op
22288
8
B
a

Piano Campagna
1,60 m da quota inizio

18/02/2005

45 88 B
68

138 208 249

&
a3
g
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.33
54100 Massa Certificato: 006-05

PENETROMETRO DINAMICQ IN USQO : SCPT

[ Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla Certificato Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
| Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

CARATTERISTICHE TECNICHE : SCPT

PESO MASSA BATTENTE M = 73,00kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg

DIAMETRQO PUNTA CONICA D = 50,80mm

AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,27 cm?

ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°

LUNGHEZZA DELLE ASTE La =1,00m

PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00kg

PROF. GIUNZIONE 13 ASTA P1 =080m

AVANZAMENTO PUNTA § =030m

NUMERQ DI COLPI PUNTA N = N(80) = Relativo ad un avanzamento di 30 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI sl

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(A§) =9,00kg/cm? (provaSPT :Qspt =7.83 kg/lcm? )
COEFF.TEQORICQ DI ENERGIA pt = QQspt =1,150 ( teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd =M2H/[Ae (M+P)] = M2HN/[A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e =infissione percolpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

" UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm? = 0.098067 MPa =~ 0,1 MPa |
1 MPa = 1 MN/m2 = 10.197 kg/cm?

1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa

1 kN = 0.001 MN = 101.87 kg

Servizi per la geclogia



GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - guota inizio : .C.
- localita : Tirrenia - prof, falda : Falda non rilevata
- data emiss. :  23/02/2005
- note :

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,30 3 17,8 1 4,20- 4,50 27 1241 5
0,30- 0,60 3 17,8 1 450- 4,80 27 1241 5
0,60- 0,90 1 59 1 480- 510 32 139,3 6
0,90- 1,20 13 71,8 2 510- 540 30 130,6 3
1,20- 1,50 1 60,8 2 540- 570 29 126,2 [
1,50- 1,80 15 828 2 570- 6,00 26 113,2 6
1,80- 2,10 25 1294 3 6,00- 6,30 26 107,5 7
2,10- 2,40 23 119,0 3 6,30- 6,60 28 115,7 7
240- 2,70 34 176,0 3 6,60- 6,90 29 119,9 7
2,70- 3,00 38 196,7 3 6,90- 7,20 26 102,3 8
3,00- 3,30 29 1412 4 7,20- 7,50 32 1259 8
3,30- 3,60 30 146,1 4 7,50- 7,80 30 118,1 8
3,60- 390 27 131,5 L 7,80- 8,10 28 105,2 9
3,90- 420 27 124,1 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT |
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,27 cm? - D(diam. punta}= 50,80 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

Sarvizi per la geologia



GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
-dataemiss.:  23/02/2005
- note :

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,30 20 1184 1 4,20- 4,50 26 119,5 5
0,30- 0,60 21 1243 1 450- 4,80 30 1379 5
0,60- 0,90 15 838 1 480- 5,10 30 130,6 6
0,90- 1,20 16 88,4 2 510- 5,40 26 113,2 6
1,20- 1,50 16 884 2 540- 5,70 38 1654 6
1,50- 1,80 18 99,4 2 570- 6,00 24 104,5 6
1,80- 2,10 24 124,2 3 6,00- 6,30 a5 1447 i
2,10- 240 22 1138 3 6,30 - 6,60 30 124,0 7
240- 2,70 21 108,7 3 6,60- 6,90 28 115,7 7
2,70- 3,00 22 1139 3 6,90- 7,20 33 1299 8
3,00- 3,30 24 116,8 4 7,20- 7,50 24 94,5 8
3,30- 3,60 26 126,6 4 7,50- 7,80 30 1181 8
3,60- 3,90 29 141,2 4 7.80- 8,10 31 1164 g
3,90- 420 25 1149 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,27 cm? - D(diam. punta)= 50,80 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- data emiss. : 23/02/2005
- note :

Prof.(m) Ncolpip) Rpd(kg/cm?) asta  Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,30 10 59,2 1 420- 4,50 29 1333 5
0,30 - 0860 15 88,8 1 450- 4,80 28 128,7 5
0,60- 080 1 65,1 1 4,80- 5,10 28 1218 -]
0,90- 1,20 19 1049 2 510- 540 32 139,3 ]
1,20- 1,50 20 110,5 2 540- 5,70 34 148,0 ]
1,50- 1,80 24 132,6 2 5,70- 6,00 34 148,0 6
1,80- 210 22 1139 3 6,00- 6,30 31 128,1 7
2,10- 240 22 113,9 3 6,30 - 6,60 35 144,7 7
2,40- 2,70 22 1139 3 6,60- 6,90 40 165,3 7
2,70- 3,00 22 1138 3 6,90- 7,20 38 149,6 8
3,00- 330 23 112,0 L) 7,20- 7,50 a8 149,6 8
3,30- 3860 26 126,6 4 7,50- 7,80 36 1417 8
360- 3,90 26 1266 4 7.80- 8,10 as 142,7 9
3,90- 4,20 28 128,7 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,27 cm? - D{diam. punta)= 50,80 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005

- lavoro : - quota inizio : .C.

- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 23/02/2005
- note
Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/em?) asta

0,00- 0,30 9 533 1 420- 4,50 24 110,3 5
0,30- 060 9 53,3 1 450- 4,80 24 110,3 5
0,60- 0,90 16 04,7 1 480- 510 28 1219 ]
0,90- 1,20 16 88,4 2 510- 540 28 1219 -]
1,20- 1,50 21 116,0 2 540- 5,70 25 108,8 ]
1,50- 1,80 23 127,0 2 5,70 - 6,00 28 1219 6
1,80- 2,10 23 119,0 3 6,00- 6,30 31 128,1 7
2,10- 240 23 119,0 3 6,30- 6,60 30 1240 7
240- 2,70 24 124,2 3 6,60- 690 29 119,9 7
2,70- 3,00 22 1139 3 6,90- 7,20 30 1181 8
3,00- 330 24 1168 4 7.20- 7,50 33 129,98 8
3,30- 3,60 22 1071 4 7.50- 7,80 33 1299 8
3,60- 3,80 22 1071 4 7.80- 8,10 35 1315 9
3,90- 4,20 25 1149 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,27 cm? - D(diam. punta)= 50,80 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm 1 - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Sarvizi per la geclogia
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005

- lavoro : - quota inizio : .C.

- localita : Tirrenia - prof, falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 23/02/2005

- note .

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 030 10 59,2 1 510- 540 38 1654 6
0,30- 0,60 42 248,7 1 540- 570 46 200,2 -]
0,60- 0,90 25 148,0 1 570- 6,00 50 2178 6
090- 1,20 10 55,2 2 6,00 - 6,30 28 1157 7
1,20- 1,50 27 149,1 2 6,30- 6,60 48 198,4 7
1,50- 1,80 v 1491 2 6,60- 6,90 a9 161,2 7
1,80- 2,10 36 186,3 3 6,90- 7,20 45 1771 8
2,10- 240 42 2174 3 7,20- 7,50 52 204,7 8
240- 2,70 23 119,0 3 7,50- 7,80 55 216,5 8
2,70- 3,00 25 1294 3 7,80- 8,10 54 202,8 ]
3,00- 330 31 150,9 4 8,10- 840 60 2253 9
3,30- 3,60 33 160,7 4 8,40- 8,70 60 2253 9
3,60- 3,90 33 160,7 4 8,70 - 9,00 49 184,0 g
3,90- 4,20 44 202,2 5 9,00- 9,30 50 1796 10
4,20 - 450 41 1884 5 9,30- 9,60 50 1796 10
4,50- 4,80 40 183,8 5 9,60- 9,90 50 179,6 10
4,80- 510 41 178,5 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75 m - A (area punta)= 20,27 cm? - D(diam. punta)= 50,80 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Servizi per la geclogia



GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-dataemiss.:  23/02/2005
- note :

Prof.(m) N{colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,30 27 159,9 1 4,50- 4,80 o7 1241 5
0,30 - 0,60 15 888 1 480- 510 30 1308 [
0,60- 090 10 59,2 1 510- 540 23 100,1 6
0,90- 1,20 18 884 7 540- 570 31 1349 6
1,20- 1,50 20 1105 2 5,70- 6,00 23 100,1 ]
1,50- 1,80 19 104,9 2 6,00- 6,30 23 95,1 7
1,80- 2,10 23 119,0 3 6,30 - 6,60 25 103,3 7
2,10- 2,40 27 139,7 3 6,60- 6,90 28 1157 7
240- 2,70 23 119,0 3 690- 7,20 29 1141 8
2,70- 3,00 21 108,7 3 7.20- 7,50 26 102,3 8
3,00- 3,30 19 92,5 4 7.50- 7,80 26 102,3 8
3,30- 3,60 21 102,2 4 7,80- 8,10 23 86,4 ]
3,60- 3,80 17 B2,8 4 8,10- 8,40 a5 131,5 9
3,90- 4,20 22 101,1 5 8,40- 8,70 3N 1164 9
420- 450 3 1425 5 8,70- 9,00 26 9786 9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : SCPT |
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)= 20,27 cm?

- D(diam. punta)= 50,80 mm

- Numero Colpi Punta N =N{30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

Sarvizi per la geologia
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GeoTirrenoc Sr.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat:50

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- dataemiss. :  23/02/2005
- note :
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30cm Rpd (kg/cm?)
m?o 20 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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GeoTirreno Sur.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa

Certificato: 006-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 23/02/2005
- note :
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30cm Rpd (kg/cm?)
m?©o 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 © 50 100 150 oy
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.c.
- localita : Tirrenia - prof, falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 23/02/2005
- note :
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 0 50 100 150
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof, falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 23/02/2005
- note :
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30cm Rpd (kg/cm?)
m?©o 20 30 40 50 60 ?FI 8'.] 90 1?0 0 50 100 150 m
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-dataemiss.:  23/02/2005
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N =N(30) n® colpi §= 30
m?o 10 20 30 40 50 60 7!] 80 90 100 0 25 50 75 100,

50



GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05 ﬁ
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2 ‘
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50 I
- cantiere : Dott. Ghigliotti —dataprova:  22/02/2005 i
- lavoro : -quotainizio: P
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- data emiss. : 23/02/2005
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N(30) n° colpi 8= 30

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 w0 0 25 80 75 100 m
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
-dataemiss.:  23/02/2005
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N =N(30) n° colpi §= 30

m 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 0 25 50 ?I5 1l?lJm
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-data emiss. :  23/02/2005
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N =N(30) n® colpi 5= 30
m O 10 20 30 4!1 50 60 70 80 90 100 0 25 50 75 100
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa

Certificato: 006-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
- dataemiss.:  23/02/2005

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"

N =N(20) n° colpi 5= 30

mo 10 20 30 4? 50 &0 T:J 80 90 1? 0 25 S:ZI 75 Iﬂﬂm
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-data emiss. :  23/02/2005
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(30) n®° colpi §= 30
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 25 50 75 100,
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005

- lavoro : -quotainizio:  p.c.

- localita : Tirrenia - prof, falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 23/02/2005

-note :

n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt

M | min | Max | %(M+min)| s | M-s | Mss

] 0,00 1,80 N T 1 15 4,3 6,0 16| 13,7 8 1,15 9
| Rpd 428 | 6| 83 24,4 328 | 100 756| 45

| 2| 180 300 N 300 (| 23 | 38 26,5 S B R e T 5 35
Rpd 1553 | 119 | 197 | 1371 S R i T

3 3,00 8,10 N 284 | 26 32 27,2 19 | 265| 30,4 28 |15 32
| Rpd 123,2 | 102 | 146 1128 12,4 (1109 |[135,6| 122

- yalore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA! valore caratteristico assunto

M:
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico IS"US) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
in"TProf.(m) ] LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA CCESIVA i
| | DR| o | E [ veat| vd | cu [Ysat [ W] o |
' ‘I, 0.00 1.80 9 |31.7| 208 | 281 | 192 148 | — | —-
2| 1.80 3.00 a5 | 70.0| 373 | 461 | 208 | 173 s
3‘ 3.00 810 32 | 67.0| 365 | 438 206 | 171 | - | —— | =
1

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cn®) = modulo di deformazione drenato W% = contenulo d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sarvizi pef la geclogia



GeoTirreno Sir.l
Viale defla Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005

- lavoro : -quotainizio:  p.e.

- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio

- data emiss. : 23/02/2005
- note :
n® | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | g Nspt
M | min | Max | %2(M+min)| s | M-s | M+s
1 0,00 180 N 77| 15 21 16,3 24 | 152 20,1 18 |1,15 21
Rpd 101,3 | 88 | 124 94,8 16,2 | 851 |1175]| 103
2 180 540 N 254 | 21 30 23,2 31| 224 285 25 [1,15 29
Rpd 121,8 | 109 | 141 1152 10,4 {1114 11322 120
3 540 8,10 N 30,3 | 24 38 272 47 | 257 350 30 (115 35
Rpd 123,7 | 95 | 165 109,1 21,2 |1025 [144,9| 123

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarlo quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente comrelazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,15) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
| n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
' DRl o | E | vsat| Yd [cu [vsat | W | e
T 0.00 1.80 21 51.5| 33.3 353 2.00 | 1.60
|2 1.80 540 29 | 63.5| 357 415 2.05 | 1.68 = |
| 3 540 8.10 35 | 70.0| 373 L 461 208 | 1.73

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densiti relativa o' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cnt) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
@ () = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sarvizi per |a geclogia
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- data emiss. : 23/02/2005
- note :
| n® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|M+s
1] 000 090 N 120 10 [ 15 11,0 - | = —[ 12 115 14
‘ Rpd 71,1 | 69 | 89 85,1 o Beare| Sy
2 090 510 N 242 | 19 29 218 33| 210]| 275 24 1,15 28
Rpd 1201 | 105 | 133 1125 9,2 |110,8 129,3| 119
‘ 3 510 8,10 N 356 | 31 40 33,3 29| 327|385 3/ |115 1
Rpd 1457 | 128 | 165 136,9 9.4 1363 [155,1| 147

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico |3: =1,15) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 3
|
! n°| Prof.(m) [ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
| |
5 | DR| o' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W e
| 1| 0.00 0.90 14 | 41.0] 1.2 | 299 | 1.86 | 1.53 -
| 2| 090 5.10 28 | 62.0| 354 | 407 | 2.04 | 1.67 -
| 3| 510 810 41 | 76.0| 388 | 507 | 210 | 1.77
|
Nspt: numero di colpi prova SPT {avanzamento § = 30 c¢m)
DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/enf) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

@ (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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GeoTirreno S.r.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
ELABORAZIONE STATISTICA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : - quota inizio : p.C.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-data emiss.:  23/02/2005
- note :
|:" Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|Mss
1] 000 1,50 N 42 9| 21 11,6 — | —| —| 14 [115 16
Rpd 81,1 | 53 | 118 67.2 B )
2 150 4,80 N 233 | 22 25 22,6 10| 223| 243| 23 (115
Rpd 1154 | 107 | 127 11,3 6,6 | 1088 (1220]| 114
3 480 8,10 N 300 | 25 35 275 29 | 27.1| 329 3 |1.15
Rpd 1232 | 109 | 132 116,0 6,6 |116,7 [129.8] 123

VCA: valore caratteristico assunto

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo s scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficienta correlazione con prova SPT (valore teorico 5\: 1,15)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
' n° Prof.(m) | LITOLOGIA  |Nspt| NATURAGRANULARE | NATURA COESIVA |
: | | DR| @ l E' | Ysat ‘ Yd | Cu |Ysat | W | eJ
| 1] 000 150 | 16 | 440] 318 | 315| 1.97 | 1.55 | - ===
2| 150 4.80 | 26 | 59.0| 34.8 392 | 2.03 | 1.65 — -
3| 480 8.10 i 35 | 70.0| 37.3 461 208 | 1.73 - - e ‘

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cn®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
& (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (Um?) = peso di volume saturo @ secco (rispettivamente) del terreno
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GeoTirreno Sr.l.

Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
ELABORAZIONE STATISTICA
- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005
- lavoro : -quota inizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
-dataemiss.:  23/02/2005
- note :
F Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA [ p | Nept
| M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|Mss
[T 000 240 N 274 | 10 | 42 8.7 126 | 148 400| 27 |1.15 31
| Rpd 1516 | 55 | 249 | 1034 |685 | 832(220,1| 149
| 2| 240 600 N 37,1 | 23 | 50 30,0 83 | 288 453| 37 |15 43
[ Rpd 1714 | 119 | 218 | 1452 | 296 [1419(201.0| 171
| 3| eo00 870 N 430 | 28 | 80 38,5 10,4 | 386 59,4 49 |[115
| \ RApd 1919 | 116 | 225 | 1538 | 9358 (1563 |227,5| 192
| 4| 870 990 N 498 | 49 | 50| 494 | TR SR Ay ST e
Apd 180,7 | 180 | 184 | 1801 Lo e

M: valore medio  min: valora minimo Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VGA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficients correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,15)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 5

[ I 1

n°| Prof.(m) [ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |

| DRl a' E' | Ysat| Yd | Cu ‘Ysat . W e |

| 1] 000 240 ‘ a1 | 60| 363 | 430 | 208 | 170 | - | - | | o \

2| 240 600 43 | 78.0] 203 | 523 | 211 | 1.79 | - g |

3| 600 870 56 | 87.3| 418 | 623 | 216 1.87 ) |

4| 870 930 | 58 | 880|422 | 6o8| 217 | 188 | — | — |~ \ |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 ecm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace

E' (kg/cnt) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

& () = Indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesiona non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo @ secco (rispettivamenta) del terreno
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 006-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
ELABORAZIONE STATISTICA

- cantiere : Dott. Ghigliotti - data prova : 22/02/2005

- lavoro : -quotainizio:  p.c.

- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 23/02/2005

- note :

‘n“ Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt

'i M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|Mss

1 0,00 090 N 173 | 10 27 13,7 — e 17 |115
‘ Rpd 1026 | 59 | 160 80,9 - A |3 I (|
2| 030 420 N 207 | 16 | 27 184 31| 17,7| 238| 21 |15
‘ Apd 106,3 | 83 | 140 94,5 16,0 | 90,2 122,3| 108
3 420 570 N 284 | 23 31 257 e el Mlhed 28 |115 32
Rpd 1264 | 100 | 143 13,3 | | =] 125
4| 570 810 N 254 | 23 | 29 242 23| 230|277 25 |1,15
Rpd 1024 | 86 | 116 94,4 95 | 929 |111.8| 101
5| 810 9,00 N 30,7 | 26 35 28,3 - e AN 115
|| Rpd 1152 | o8 | 132 | 1064 | — | —| —-| 116 ‘

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?}
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico |3‘ =1,15) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 6

{ n“‘ Prof.(m) | LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA !

‘ OR| o | E | Vsat| Yd | Cu [Ysat | W[ e |
| 1] 000 080 20 | 50.0| 330 | 346 | 1.99 | 1.59 — |
| 2| 090 420 24 | 560| 342 | 876 | 201 | 1.63 =
| 3| 420 570 32 | 67.0| 365 | 438 | 206 | 1.71 | -- =4
4| 570 810 20 | 635| 3657 | 415| 205 | 168 | - =[N
| 5| a10 9.00 36 | 71.0| 375 | 469 | 208 | 1.74 =

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 em)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cnf) = modulo di deformazione drenato W9 = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuati  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamenta) del terreno

Sarvizi per la geclogia



GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39

54100 Massa Certificato: 007-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN #
ELABORAZIONE STATISTICA

- cantiere : Acqua e Terra - data prova : 24/02/2005
- lavoro : -quotainizio:  p.c.
- localita : Tirrenia - prof. falda : Falda non rilevata
' - data emiss.:  25/02/2005
-note :
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|M+s
1| 000 030 N 553 | 45 | 65 50,2 — | —| —| 55 [1,15 63
‘ Rpd 327,6 | 267 | 385 297,0 e | | | 326
2| o080 270 N 202 | 24 | 34 26,6 36| 256|328 29 |[1,15 33
‘ Rpd 155,6 | 133 | 176 1441 16,1 [13955 |171,8| 155
| 3| 270 450 N 605 | 50 | 73 55,3 86 | 519|8691| 60 |1,15 69
‘ Rpd 292,4 | 230 | 355 261,1 452 | 2472 [337,6| 290
4| 450 810 N 447 | 39 | 51 41,8 35| 412| 481| 45 |1,15 52
‘ Rpd 188,0 | 161 | 222 1736 18,4 |167,6 |204,4| 187

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico [5‘ =1,15)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § =30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN #
' nel Prot.(m) LITOLOGIA Nspt| NATURA GRANULARE NATURA COESIVA '|
|
OR| o | E | veat| Yd | Cu [Ysat [ W[ e |
| 1] 000 090 63 | so9| 430 | 677 | 218 189 | —- | - 5
2| 080 270 33 | €68.0| 36.8 446 | 2.07 | 1.71 e - -
3 270 450 69 | 92.1| 43.9 723 219 | 1.9 -
| 4 | 450 810 52 | 85.8| 41.3 592 2.16 | 1.86 st
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cn?) = modulo di deformazione drenato W3 = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Vm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Servizi per la geclogia



