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• ricostituire le relazioni tra fiume e tessuto urbano (con particolare riferimento alle città di Pisa 

e Pontedera);  

• promuovere interventi di riqualificazione paesaggistica delle aree compromesse, anche 

attraverso la delocalizzazione di volumi incongrui;  

• salvaguardare e valorizzare il ricco e antico sistema di manufatti legati alla navigazione 

fluviale e alla regimazione idraulica quali ponti, canali, mulini, pescaie, gore e chiuse, a 

testimonianza della vitalità degli storici insediamenti fluviali.  

1.7 - riqualificare da un punto di vista paesaggistico le grandi piattaforme produttive e 

logistiche (interporto di Livorno; canale dei Navicelli; area industriale di Pontedera), 

assicurare la compatibilità dei nuovi interventi e promuovere progetti di recupero e riuso delle 

strutture industriali dismesse;  

1.8 – valorizzare i caratteri del paesaggio della bonifica favorendo il mantenimento e lo 

sviluppo di un’agricoltura innovativa che coniughi competitività economica con ambiente e 

paesaggio, e perseguendo, ove possibile, la permanenza della maglia agraria storica delle zone 

di bonifica di Coltano, Cascina e Bientina (con particolare riferimento ai nodi della rete degli 

agroecosistemi, così come individuati nella carta della rete ecologica), anche attraverso il 

mantenimento dei residui elementi vegetazionali, della viabilità poderale, dei manufatti della 



 

����������	
��
����
���
21

bonifica, garantendo, inoltre, l’efficienza del sistema di regimazione e scolo delle acque, e 

tutelando la leggibilità del sistema insediativo storico (in particolare le fattorie di Coltano e S. 

Rossore);  

1.9 - salvaguardare la riconoscibilità e l’integrità visuale del profilo urbano storico della città 

di Pisa, con particolare attenzione alla viabilità radiale in entrata, anche attraverso la 

riqualificazione degli ingressi urbani.�

�

�

7'-' ��!�����
���
��

������������
6����*��<�����3��1�

.�

�
�;���4
��
� 	.
996
	����;9��
��
���
74��
	
���		.
4�
���	�7�
��8��9
��� 	
�;6
� 	
�
	���
��
��� ���
6��
8A�9
�
�:
�
��
���464
	�2� ;�� 4�<
49
2��
8��;���:������
		.�88
7����
�;�76�4�2� �	��
4=
9�<
�
464
	��	�$� 
��� ����	
����� 
�� ��
	��
� �� 
�� ��	
��
���� �
4
99�4���
�9�� 	.
4�
� ��9�4�;;
9
2� �	� 56
	��
�
;9�96�;��� ��:
4�
�9�� ;9469964
	����		
� ;�?��
��.
8A�9
���#*� ��
	
�9����	��B�&��
� +�&�	��
��
�
��	����1������
�

�
A���
����
���?���������'��
���

����!	�
��
	�����������
���
���
��� �

��I���
	
�9����	��B�&��
�+�&�	��
��
�

�



 

����������	
��
����
���
22

7'>' �����
�
���
��������		��*�'�	�'�7-6-++7����
'(7-.�

��	
9�:
8��9��
		
�<4�;���
����
4���969�	
9��<�4�	�77����K�
49���-!�����7;�����-!1!##-�2�	.
4�
���	�
7�
��8��9
���
��<�4�8�94
�4
;;
�2��
��C���9�4�;;
9
��
�9
	��<�4�8�94
��
��2��
8��;���:������
		
�
=�764
����;�76�9
�4�<
49
9
�;6�=
9
������!#�(��
���
;�
<�
����1������7�
����
;�
�
���
�.�88
7����8
;94
�	���
9�7
4������A����<�L�<4
;;�8��
		.
4�
���9�4�;;
9
2�
::�4
�56�		��
		
�	�99��
7�0���9�44�9
4���
<�49���
�=
4�;9�����
�A
;�?����
	
4��:�4���2�
		
�	�99��A�0���9�44�9
4���
�9�48����
��
	
7?����
	
4����	�;9��2�
		
�	�99��=�0���<
4�?����	��4�;�4:���
��
�
	����4�7�
�
	����
	
4��4
;;
�����
�

�

�

A���
��������������
�������������87�9����%�����%��
����%���

��J?>�F���������&!3�&&'�8���	�������������������
��
�
��

F�
����	����

�

�

�



 

����������	
��
����
���
23

7'7' ���
1���������������

�!
�����
���������11���
�*�'�	�'�7-6-++7���
'(>5.�

�
8�� ;�� �:����� �
		.�88
7���� ��� ;�76�9
� 4�<
49
9
2� �;94
99
� �
	� ��
;�
<�
� ���1���� ��7�
���
�
;�
�
2�	.
4�
����7�
��8��9
��
��C���9�4�;;
9
��
�
4���969�	
9��<�4�	�77��
��;��;����		.�49�� $�
��	���	7;��!!1#�1!##-��
�

�
!���#������
����
��	���������	����������##�����87�9����%�����%��
�����$��

��J?>�F���������&!3�&&'�8��	�

������������������
��
�
��F�
����	����

�

7'&' ��
�������
�

�
8��;���:������
		.�88
7����;
99
�4�<
49
9
���;94
99
��
	���
;�
<�
���7�
����
;�
�
�2� 	.
4�
�
��9�4�;;
9
���
����4�?�
�4
;;
�����;��94
:
���;9
�9���
	�;�9
����;�
�+��
��
���	��6
8
������;
,���
4�	
9�:
�"6==�4��
��2�A�;
7�
�
��?���
�;���4
4���?����		
�=
;��
����9�44�9
4�
�94
�	.
4�
����;�
���
�	� 7�
��8��9
� ;
�
� <4�;��9�� �
8<
49�� ��	� ;�;9�8
� ��;���
9�:
>� 
4��� 
� �
4
99�4�� <4
�699�:
2�
�
88�4��
	�2�9�;;69��<�4�=�4������
4���<�4�64A
�����		
���99B������;
�����
��4�	�:
��
�9�<
	
7��
���
<
�;
77�;9��
���	.���=4
;9469964
�
�4
<
496
	����		
���99B����
�



 

����������	
��
����
���
24

�
A���
����

��F���������'����	��3���
	
�+�>����@	�����

�

7'5' ���
�������
	�����
��

�	�=�������
�
	���
4�������99
7	�
�	.
4�
���	�7�
��8��9
���		.�88
7����
�;�76�4��;��4�<
49
>�
��� �	�4�9��
	
���4
74
=��
�4�7�
�
	���
��;��;����		
�������(1!#�!����4�	
9�:
�=
;��
����4�;<�99
�����

�#�89��
��;��;����		.�49� ���		
������-�1!#�*�@��
��� �	� ;�;9�8
� ��		�� �
�
	�99�� ��� �44�7
��
��� 
� ;6<<
49
� ���� ;�8��
9�:�2� 	�� 56
	�� ;:
	7
�
�

6�.
��
��� 8
	9
� <4���
;
� ��		.���4�8��9
� ��		
� ;��64���
� ��4
6	��
� ��
��		.
<<4
::�7�
�
8��9
���4��
�<�4�	.
74��
	964
��

�
		.�88
7����;��4�	�:
��?��	.
4�
���	�7�
��8��9
�C���	���
9
�;6��6��	
9���
	�&
;;
��
4
	�����
	�
&
;;
��67
	
�
�� �		.��9�4�
� ��		.
4�
� ;
�
� <4�;��9�� �6�� �	�8��9�� ��	� 4�9��
	
� ��4
74
=��
� �� ���
7�;9�
���
	94��
		
�=�99
�
49��
	
��
�����		���
�
	�99���
�



 

����������	
��
����
���
25

�
>�����
�
������
	
������
����������������������������
����
����������	
���








��;�76�4��:�����4�<
49
9
�6���;94
99
����8
<<
��
��	��=6���
�����		
�4�9�����4�9��
	
���4
74
=��
�
4�7�
�
	�� <4�;��9�� ��		.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �� ��		�� �88���
9�� :����
���2� �
:�� ;�� 4�	�:
� 	
�
<4�;���
����4�9��
	
����A
��=��
���4
6	��
����
����;;6�
�=6���
���;<���=��
�������
�
�



 

����������	
��
����
���
26

�
G�	���	��
�������������
����
�����

�

�
�� C� <4�;��9�� 4�9��
	
� <4����<
	�� �� 4�	
9�:�� 
4��� ��� <�49�����
� =	6:�
	�� ��� �
8<�9���
�
��		.�69
4�9B����A
���
���;94�996
	���<<�����
���99��94�
�
	���
�
�

7'?' ���
���������<��

�
	� <6�9
� ��� :�;9
� ��		
� :6	��4
A�	�9B� ��		
� 4�;
4;
� ��4��
2� ��		.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �� <�4� 6��
�
�74
� ��9
4�
� �
�� ;
�
� <4�;��9�� 
<�4�� ��� �
<9
��
��� �� 4�	
9�:�� �
��� ��� 969�	
� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	�� �� ;
99�44
������;9��
9�� 
	� �
�;68
�68
�
���� �6�� 
	����7;�� �)!1!##$�
49�(-�� �
�
�
<4�;��9��
	�6���<
���2�
		.��9�4�
���
�:
		����	�7�
��8��9
2�<�4�
	94��6;���
�.
4�
�C��
4
99�4���
9
��
�<�48�
A�	�9B�A
;;
���7	��;94
9��;6<�4=���
	�����9�44��
��
���
�;�76��9��
A
;;
�:6	��4
A�	�9B���		.
�56�=�4
��
�	�;�;9�8
�
�56�=�4
���		
�<�
�64
�<6F��;;�4��;6���:�;
�����6��;
99
;�;9�8�>�56�		
�;6<�4=���
	�2�
���9�<
�=4�
9��
2�	
�
	���
9
���94
���<4�8��8�94�����<4
=
���9B��
	�<�
�
��
8<
7�
����
	�8��9
9
�



 

����������	
��
����
���
27

�
		��<4���<�9
��
������
7	��;�
8A����4�����
��	
�4�9����4
6	��
�8��
4�2���56�		
�<4
=
��
2�=
48
9
�
�
�<�L�	�:�		��
�56�=�4���
�9��69�����9�44����;
AA�
;����7?�
�
;��+
�56�=�4
�86	9�;94
9
��
�=��
9
,��
�.
�56�=�4
�=4�
9��
�C�7���4
	8��9��<
:�4
2�;<���
	8��9�����<4�;���
�����9�44����	�8
�
47�		
;��
�?���
4
99�4���
�
���<4�8��������8�94����		
�<�
�64
@�56�		
�<4
=
��
2�C����<4�;;�
��2����?
�;����
���	�:�		��;
AA�
;���1
�7?�
�
;��;
:4
<<
;9���I6�;9.6	9�8
�C�56�		
��?��;���;9�����;6�6�
�;6<�4=�����
8
77�
4�2� =
48
9
��
�� �
�7	
8�4
9����		.�4�
�����	� ��4�?�
��
�"���9��
����C�<
49��
	
48��9��
;=4699
9
��
	�;�99
4�����6;94�
	����<�4�	.
<<4
::�7�
�
8��9
���4
<
9
A�	��
��?��;���
��:��;
�
�
<
������		
�4�9����		.
�56��
99
�4��
���9����	�9�44�9
4�
��
86�
	����
��		.
4�
� ��	� 7�
��8��9
2� 	
� <���
8�94��
� ��	� <4�8
� 
�56�=�4
� ;�7��=��
9�:
� C� 	
�
	���
9
�
8���
8��9��
� �)8�;	8����4�8
77�
4����99
7	�
�;6		.
4�
���	�7�
��8��9
�;��4�8
��
�
	�<
4��-��!�
��
		
�4�	
��
���7�
	
7��
��
�
��� ;�76�9
� ;�� 4�<
49
�
� 7	�� ;94
	��� ��		
� �
49
74
=�
� ��� 56
�4
� �
�
;��9�:
� ��	� ��
�
� �9469964
	��
��9�4�
86�
	������
�
99
9
2�4�	
9�:
�
		��4�;
4;����4
7�
	
7��?����4�	
9�:
�:6	��4
A�	�9B��
�

�
>��
�����3
��-F���(
��
�!
����������
�+�&>!�

���
���



 

����������	
��
����
���
28

 
>��
�����3
��-F�$�(
��
�
���
����	��
#����,������#���
��� ���
���������� ��+�&>!�

���
���

�

�

�
������7�
�
	�� ���
8��
�� ����4���
�
�94699��
�4<
9�

���
���1����

�
9�:
�
��;�4�8��

���
��
74
=��

�99�:
�
�?�6;
�

��7�8��
�
48�� &
;��

������8<�##��

�
�
	��
M&
;;
�
�?�
4
M�

�
���
�4�
���
��

��<
49��
��;
� ���

���
-��1((�
�49��� ��� �/����� -��1((�

����
����������
���
�����%�����

������##��

��;�
4��
�
M��4
�
�
;�7�
M�

%�
���	�
�67
	
�
�
�
:
��?�
�

��<
49��
��;
� ���

���
-��1((�
�49��� ��� ����%�� -��1((�

"���&����1�
��������
������

>����#
	�
�

���>!>6C=�

�
�
�.
�56�=�4
� <4
=
��
� 
77�99
� ��� ;=4699
8��9
2� 4�;6	9
� �
4
99�4���
9
2� ��		.
8A�9
� ��	� ��
�
�
��;9�
�����		����56�����������;9
9
�56
�9�9
9�:
�"����2���;9
9
��?�8��
���������



 

����������	
��
����
���
29

 
(
��
�
����������
������������
	���&�
	��F�����	��
�������*���8&F���

�
��� ���������������������

�
�����6��:
�
�����9�=��
9�:
� ��#(����#!#���

�
8����	��
4<
���4��
� �
4<
���4��
���	�%
	�
4�
���=�4�
4������
�
��
;9��4
���;
�
���'
�
���;
���=
	�
�<4
=
��
�

��<
	
7�
� 
�56�=�4
����8���
�<
4
;
�

��7�
��� �
;�
�
�

�9
9
��?�8��
� ;�
4;
�

�9
9
�56
�9�9
9�:
� "�����

�
�

7'9' �������������
�
�

�	���
�
����7�;9�
�����	�4�;�?�
����
		6:�
����������0���
77�
4�
8��9
���49�������-��
88
� ���		
�
��4�99�:
�!##�1$#1����� 4�	
9�:��8�;64����� ;
	:
76
4��
�
�
99
9
��
����	�A�4
��������!$���	�!#�
����8A4��!#!��<�4�8�94
��
�
�����;
8��4��
���
		.��9�4�
���		��
4���
� ����������0��������%�����
���%����*�>.2��
8<4�����9��	��
4�����
��
A�	���
��:��9���
��9�8<
����4�9
4�
�8��
4�1676
	��
�
 #�
�����



 

����������	
��
����
���
30

�
(
��
�
���
�&����������,�

�
������	��8&F'���

�
�
���;��<	��
������
�
��
��<4�:�����;<4�;;�
�����	�<
4�4����		.�69
4�9B����A
���
���;94�996
	����
�
� <�4��
	
;�9B� ��4
6	��
� �	�:
9
� �
;9�96�;��� �4�9�4�
� �
�����
�
�9�� =
49�� ��� <4�8
� 	�:�		
2� �?��
<
����
�����
�
8��9��<�4� 	
�7�;9�
�����	� 4�;�?�
� ��4
6	��
� ��� =
;������
	9�:
��
���<�4� 	
� 969�	
�
��		.���
	68�9B���<�4��	��
��
774
:�
����4�;�?�
�
�8
�9����
�:
		����		.
4�
���
�

����������
		
�4�	
��
���7�
	
7��
�;
�
�4�<
49
9��7	���;94
99����		���
49
74
=���4��
99����		G
8A�9
�
��	� ��
�
� ��� A
���
� M�94
	��
� 4�;�?�
� ��4
6	��
M��69
4�9B� ��� "
���
� &�68���4�
� ��� �6�� 
	� �����
)1��1((�������!!$���	�!!1�!1�(((����
		
�4��
7����
����
49
74
=��
�;���:������
>�
�
�
49
���7	����9�4:��9��;9469964
	��<�4�	
�4��6��
�����	�4�;�?�
���4
6	��
���	�A
���
���		.�4�
�

��		
��
�
�����;
8���
��4�;6	9
�
���9�4:��9��;9469964
	���
�
49
���		��
4������<�49�����
�=	6:�
	����		G�4�
�����7	��
==	6��9��

'
�
��;9�4�
�
		��
4������<�49�����
�=	6:�
	���
�
49
� 76��
� ��		�� 
4��� 
		
7
9�� 4��
99�� ;6		
� A
;�� ��7	�� �:��9�� 
		6:�
�
	�� ;�7��=��
9�:�� ��($$� ��
�(((��

�
��
�
�4��
���94
�	��
4�����9�4�;;
9���
���
��
��
���������
�
	����
�



 

����������	
��
����
���
31

��4�56
�9
�4�76
4�
��	�4�;�?�
��
���;;�;9������
964
�7�
8
4=
	
7��
2��	�������������������0�����
+��;;�;9��7�
8
4=
	
7���,�
�
99
9
��
����	�A�4
���		
��
�=�4���
��;9�96��
�
	����48
���9����!#�
��	� !#� ����8A4�� !#�(� ������ ��� (� ��	� � �#��!#!#�2� �	
;;�=��
� 	.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� ��� �()�
 ����������0�#������
�

�
(
��
�
���
�&����������,�

�
��������
��	
���
��������������
�8&�!��

�

�
�.
4�
�C��	
;;�=��
9
�
���4��
	
;�9B���4
6	��
�8
	9
��	�:
9
��-�
��;��;����	������) �1!#��2��
���

− A
99��9����4
6	����<�4�	
�;���
4�
��4!##�:
4�
A�	��94
�#�)��8���:�	
��9BN#�)81;@�

− A
99��9��8��
4�����#�)8���:�	
��9BN#�)81;�<�4�	
�;���
4�
��4 #�
�����
�
��
	9�:
��
���<
���<4
A	�8�����7�;9�
�����	�4�;�?�
���4
6	��
��
�
�.
4�
�<4�;��9
���4��
	
;�9B� �	�:
9
�� �
�� ;��;����	������) �1!#����
����<�4�<4
A	�8
9��?��
�
:69�� 
		�� �
4
99�4�;9��?�� 7�
9�����?�� ��	� 9�44��
�� �
	�� =4
7�	�9B� �
�� <4�7�6���
� 	.
99�:�9B�
�;94
99�:
2��
���;;���
�<4�:�;9��;9469964�����	�����
��8<�
�9��<
49��
	
4��<�4�	
��
	9�:
��
�����
�
49��
	
4�� 
99����
��� �
:4B� �;;�4�� <
;9
� 
		
� ;9
A�	�9B� ���� =4
�9�� ��� ;�
:
� <�4� 7
4
�9�4�� 	
�
;��64���
���		��	
:
4
��
����
�



 

����������	
��
����
���
32

 
(
��
�
���#
���	���3�����
		��

����
����
�
������&>!�

 

�
(
��
�
���#
���	���3����
		��

����
����
�
������&>!�



 

����������	
��
����
���
33

7'4' ��
�������
�
�������

��!�	�
�8�
�����

�
�
		.
�
	�;�� �
		.6;
� ��	� ;6
	
� 4�7�
�
	�� ��� �	
;;��  2� �
8�� ;�� �:����� �
		
� �
49
74
=�
� ;
99
�
4�<
49
9
2� 	.
4�
� ��� 7�
��8��9
� 4�;6	9
� 56
;�� ��9�4
8��9�� �
;9�96�9
� �
� ;�8��
9�:�� �44�76�� �� �
��
�44�76�� ��
����� !�#�� �
�� 94
���� ��� 4�9�� ;94
�
	�� ;9�44
9
� ��� �
4
99�4�� 464
	�� ��
����� �!!�� �?��

994
:�4;
�	.��9�4
�
4�
���6�
�<4�;���
����<
�6	����9�4�����
�����-������
��	
9�:
8��9��
����8��
9�:���44�76��;��94
99
�����
	964���44�7
9��;9
A�	8��9����<�4�
���
8��9�2�	
�
8
77�
4�<
49�����56�;9���
	964���
��<
94�AA��4�
	���
4;��;���
�	G
<<
49
�
49�=���
	�����
�56
��
�		.��9�4�
�������8��
9�:���
�� �44�76��:��;
�
� ���	6;�� ��;�8��
9�:��;�8<	���2��
8<4�;��7	�� �8<�
�9��
<�4� 	
� <4
�6��
��� ��� <�
�9�� 8������
	�2� 
4
8
9��?�� �� �6	��
4��� �� 	�� �
	964�� =
4
77��4�� �<4
9��

49�=���
	��2� 8
� �
�� �� <4
9�� ;9
A�	��� �
� �
4
99�4�;9��
� M�
�� �44�76
M� C� 4�=�4�9
� 
	� 8
8��9
� ��		
�
4�<4�;
�;
9�		�9
4�����56
�9
2�8
	9
�;<�;;
2�
��?����		��
4���
994���
9��<�4�	G�44�7
��
���:��7
�
�
<4
9��
9���
	964�����
;��699
�;9
�9��	
�8
��
��
����
�56
���
��		
� �
49
74
=�
� 
� ;�76�4�� C� 4�<
49
9
� ��
	94�� 	
� <4�;���
� ��	� 4�9��
	
� ��4
74
=��
� 4�7�
�
	��

		.��9�4�
���		.
4�
����7�
��8��9
��
�

�
A���
���� @7>� �����	�� 3���
	
� ���H� �������� �� ��� 

�
#
��� �������
�
� 8���������� K��� �����	�� ����
	
�� �� ���

'���������
����
����������	
���

�
��;�76�9
�����;
<4
		6
7?�2��
8��8
;94
�
�	��=
9
�
�;�76�4��4�<
49
9�2�
AA�
8
�4�;�
�94
9
���		��
��==
48�9B� 4�;<�99
� 
		
� �
49
74
=�
� <4������9�8��9�� 4�<
49
9
2� ��� 56
�9
� 	.
4�
� ����:��6
9
�
�
8���
	6�����9�4�
��
		.�;
���	�;6
	
�
��
�!#�(��
��4�;6	9
�
		
�;9
9
�
996
	���;;�4��<4�;��9�2�



 

����������	
��
����
���
34

��� 56
�9
��
�� �.C�<4�;���
� ��� 4�;9
7�
���� 
�56
� �� ��� :�7�9
��
���<
	6;94�@� ;�� 4�9����� �?�� 9
	��

4�
���
8��8
;94
�
�	��=
9
�
�;�76�4���
AA�
�6�
��
�=�764
��
���;�8�	��
	�4�;9
�����;�8��
9�:��
�
�=��
�9����56�����9699��	���
4
99�4�;9��?��<�4��;;�4����;9��
9
�
�;�8��
9�:
���		
��
49
74
=�
����
�;
���	�;6
	
��
��49
�9
� ;�� 4�<
49
� 
� ;�76�4�� 	
� 8
<<
� ��		.6;
� ��	� ;6
	
2� 7�B� ��;�4�9
� <4������9�8��9�2�
����:��6
��
�9
	��
4�
���
����4�?�
�:�4���2��K��
	6�����9�4�
2��
8��
<<
49����9��
		
��	
;;�����
�;
���	�;6
	
�!�#�4�	
9�:
�
����8��
9�:���44�76�����
���44�76���
 

 

 
A���
����@7>������	��3���
	
����H���	��	
���
�
���	��
����
��
���	����� ������
�������
����
���	������ 

 



 

����������	
��
����
���
35

 
1 

 
2 

 

�	� <
�;
77�
� :�7�9
	�� 
996
	��C� �	� 4�;6	9
9
���� �;9�;�� ��9�4:��9�� 
�94
<�����==�996
9�� ���<
;;
9
���
=��
	���
9�� 
		
� A
��=��
� ���� 9�44���� 
		6:�
�
	�� 
� ;�
<�� 
74��
	�� 
� �
4
99�4�� �;�	6;�:
8��9��
;�8��
9�:
�� ��� 4�<
49
�
� 
� ;�76�4�� �88
7���� �?�� �		6;94
�
� 7	�� 
;<�99�� :�7�9
��
�
	�� <4�;��9��
��		.
4�
2� <4�:
	��9�8��9����� 
4�7���� ;94�99
8��9��
�94
<��
2� 7���4
	8��9�� 
�A
;;
� 74
�
����
A�
��:�4;�9B2� ��� <
49��
	
4�� 4�	
9�:�� 
�� :
4�� 9�<�� ��� �
	9�:
��
��� ��� 
99
� ���		
� ;9
7�
��� ��:�4�
	��2�
4�;�
�94
9��
�;�76�9
�����;
<4
		6
7?�>�



 

����������	
��
����
���
36

� �
� <4�8
� �88
7���� ���� 8
;94
� 	
� �
	9�:
��
��� ��� �4
8��
���� �74
�
� 
� 
4�
�2�
<4
A
A�	8��9���
�=
4
77�
��

� �
�;��
��
��88
7�����!��8
;94
�	
��
	9�:
��
������&
:��
��
�;
:�;��
2��
	964
�<�4��;;�4��
��9�44
9
� �� <�4� �
���8
4�� 	
� �
	964
� ;6���;;�:
2� 56
	�� ��4
;
	�� �� �
�;� 
� �
47
� ��?��
����;;�9
�����
���8
��
�����

� �
�9�4�
��88
7����� ��8
;94
�6�
��
	9�:
��
���<�4��4
�
�
��4�
��
 

 

 
1 

 

 

 

2 



 

����������	
��
����
���
37

 

3 

�
�� 9�;9�8
��
��
���		
��
964
�<4�:
	��9�8��9�� 
�94
<��
� ��		�� 
4��� <4�;��9�� C� 	
� <4�;���
� ���
=
48
��
��� ;��
�94
<��?���;9�;����		.
4�
�68��
�
		.��9�4�
���	� 7�
��8��9
2� �
8�� 4�;6	9
��
		��
�88
7����
�;�76�9
�4�<
49
9�@�;��94
99
������
���9��
���46��
��
�
K2�;<�������=�;9
�9���
�����:��4�	�:
4���?��6�.�8<
49
�9��=6���
��������
���9��C�56�		
�����;;�4��	.?
A�9
9����
	��<�4�	
�
:�9
� ��� 8
	9�;;�8�� 
��8
	�@� 
	� 	
4
� ��9�4�
� ��=
99�2� 7	�� 
��8
	�� 94
:
�
� 6�� 	6
7
� ��
��
� <�4� 	
�
����=��
��
��2�<�4�<
9�4;���
;�
���4����4�=67�
4����<�4�<
9�4;��
	�8��9
4���
�
�

��
�



 

����������	
��
����
���
38

�
�

�
�
�

�
��� 4�<
49
� 56�� ��� ;�76�9
2� �
	� �"� ���
	
7��
� ��7�
��� �
;�
�
2� 	
� �	
;;�� ��� �
<
��9B� �.6;
� ��	�
;6
	
�	
�
	���
9
�
		.��9�4�
���		.
4�
������
��8��9
��
�
�
�



 

����������	
��
����
���
39

�	� ;6
	
� ��9�4�;;
9
�4���94
�
		.��9�4�
���		
� !!���
����>������ �������	�
	����
��
��� �����
���	��

� ����� ��
�	���	
��������	
������
�
�������������������
��
�����
��� ����	����
���������6��;��
��� 4�<
49
� 	.�;94
99
� �
49
74
=��
� �O��� �"� ���
	
7��
� ��7�
��� �
;�
�
�� �� ��;�4���
��� �
		
�
��	
��
���+�
<
��9B��.6;
�����;6
	����		
��
;�
�
,���
��������7�
����
;�
�
���
�
�
�����
��
��
�����

��	���	���	��
���������


����
��
�������
���	����
���	���� �������������
���	���

� �� ��
���	�� �
� �����
� ������
����� ��� ��
�	��
���	����
��� ��
�� ��	����
���	�� ��������	��� ����

�����	��	�� ��� 
�������
��	����������������
��� �
� ���
���	�� ��	�
��
� �� 
�*�
�*�
	
�� ��� ������ 4�

������
��� ����� ���� ��������� �	��������	��� ����� 
�� 
�����
����� �� 
��	
����� 9�� �����
���	�� ��	���

�����
��������� ���������
��� ����	���
�����

�
���
����!������������	����������������
���������������


��
������
���������
�������#��� ������
�����	������	��������
��
�	
�����
���
�


9�� �����
���	�� 
��� ������ 
�� !!� ��
���� �	���
�	��� ��	���
���	���� �
� ��.� ������� �	� ���#�	
���	���

	�������� �
������*�
��5�������������
�� ��������	
�	���� �
���
��
�
������������,�
�������	���
���
���

�����
�� �
� �����	
��,� 
��� ������ �	�������� 
� *����
� �
�
���� �
� �
���
#����,� 
��� ������ ��������	���

��
���������� �
��
��	��,��� �
���
����,�

� ������
���
��
�
��
�����	�����������#����� ������
���	
���

�	�	

���	�� 

		����� ��� 
��	
����� 	�	� ���������� �
� ��������,� � ����
� ����� �
���
���	��� #��	
��

������� ��	
����	
�
� 

� �	� �L� 	�	� �����
���� ��� �������� �����
���	�� ����
��� �� 
������� �
� 
��
�

������	��
��� ������� !� ������
��*����
� ��
����

		��
���
������������	
���	��� ��#���,�	���
� �����
�


����� �������� �� 	����� ��
��� �� 
�� ������	�� ��������� 
�� ������ 
���
� !� ��
����� A���� �����	�� 
	� ��

��� ��
���������
�����������
��������
������
���	����
���	��
������������
��� ��
����	����
���	��
���

������� �������� 
�� ��	������� 
����
�*�
� ������
�� 
�� 
����

��	���� *�
	
�� �������
���� ���� ��������

������
�����
���������������������	
��
��*����
���
������	�������
���	
�	�
����������
���
��
�
�

������	�� *�
	
�� ������
��� �����	�� ��� ��
���� ����
��
��	���� ����	
� 
� ��������� �
���
���	�� �
�

���
������1�����
���	��������
����	���
�	������
��������������	������������	��#��������������������+

������� �
���
�
���
� ��	� ��������� ���������
���	��� ���
�
���	�� �� �
����
���	��� 9
� �����
�

���#�	
���	�� 
�� ��
��� �� �
��
� 

� �	� ������ 
���
������ �	� #
��� 
���� �
�
��������� �� 
��� �������

����	
���������
����
���������������
���������
�



 

����������	
��
����
���
40

�
�

�
A���
���� 

�� 76� ��
�������� �����	�� 3���
	
� ����
� (
�
���,� 
����� 
��� ������ �	������
��� 8���������� ������ ��
��
� 
��

��
����	����	������
�
���

�
�

7'(+' <�1�
�
��

�
8��;���:������
		.�88
7���� ;
99
� 4�<
49
9
2��
	�O�����
;�
<�
���7�
����
;�
�
2� 	.
4�
����
��
��8��9
� ��
�� <�4�8�94
� 4
;;
�� �
�� C� ��9�4�;;
9
� �
� /
A�9
9� 4�	
9�:�� 
� =�9
���
;�� �� ;<�����

��8
	�� �� :�7�9
	�� ��� ��9�4�;;�� �
�;�4:
��
��;9��
2� �� 56
	�� ;�� ����:��6
�
�
994
:�4;
� �	��
9
A
;��
����
��
�0�"�
8
49����	�<4
7�99
�/��������
	�����������)#)���	����#)�!#�*�����



 

����������	
��
����
���
41

�
�

�
�
A���
��������������������>����=
���
�

��J?>�F���������'����	��3���
	
�����FA�����H�8������������������
��
�
��F�
����	���




 

����������	
��
����
���
42

7'((' ����������������
�����
����

������

��4��
8<	�9
4��4�	
9�:
8��9��
7	��
;<�99��<
�;
77�;9���������:�;�A�	�9B��
��94
���
9�����
��<4����<
	��
<6�9�� ��� :�;9
� 	.
�
	�;�� 86	9��4�9�4�
	�� ��		.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� ��� ����:��6
4�� ��� ��99
7	�
� 	��
�
4
99�4�;9��?�� ��� 6;
� ��	� ;6
	
� �� 	
� <4�;���
� ��� ;�;9�8
��
��� 
74
�
8��?�� 94
����
�
	�� ��
�
	964
	�2�C�;9
9
���=���9
�6�
�8
7	�
�<�4�����:��6
4����;
<4
		6
7?�2��
;H�
49��
	
9
>�
�

� 	6�7
� 	
�:�
A�	�9B� 4�7�
�
	�� ����!#$�2� 	
� ;94
�
�<4
:����
	���4�
���
�0��
	��� ���!-�2� 	
�:�
�
�4�
���
@��

� 	6�7
��	�4�9��
	
���4
6	��
���4�9��
���4
6	��
�8��
4�>��
		.
47������	�&
;;
��
4
	�2��
	�&
;;
�
�67
	
�
2��
	�&
;;�99
���		��;�����@�

� 	6�7
�	��;<
������		.
4�
�68��
�<�4�	.��56
�4
8��9
���	
�;6
���=�����
��@�
� <�4�	
�:�4�=��
���		.
4�
��:������
9
��
		.6;
���	�;6
	
�4�7�
�
	���
8��
4�
�68��
��

�
��� �88
7���� �?�� �		6;94
�
� 	.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �
		
� :�
A�	�9B� 4�7�
�
	�� ���� !#$�2� ;
�
�
4
<<4�;��9
9���
7	�� ;�
99���
�(�
��-2��
� �6�� ;�� �:����� 	.6��=
48�9B���	� ;�;9�8
�<
�;
77�;9��
����
A
��=��
�����		���
	9�:
��
������
99
2�;��4�	�:
�	
�<4�;���
���	�;�;9�8
���4
6	��
�8��
4�2��
;9�96�9
�
�
�=
;;�����
<
�=
;;��	6�7
�	
�:�
A�	�9B��
�
�	�� ;�
99�� �
� �� 
� *� �� !�� 0� !!� 	6�7
� 	
� ;94
�
� <4
:����
	�� �4�
���
� 0� �
	��� ���!-�� �� �	� &
;;
�
�67
	
�
2��?���
44��;6	�<�4�8�94
�
:�;9���		.
4�
���	�7�
��8��9
2��
�=�48
�
� 	.6��=
48�9B���	�
;�;9�8
�<
�;
77�;9��
����A
��=��
2���		
�;�
99
�!��;���
9
�
���		��;�7��=��
9�:��8
:�8��9
��
������
8
9�4�
	����	
�<4�;���
����;�4A
9
�����;9
��
77�
�	�56����������:
	68��9������2�<4�;��9����	����94
�
��� 4����	
77�
� ��� ��������� ;�4�	�2� <4�;��9�� 	6�7
� 	
� :�
A�	�9B� 
	� �
�=���� �
4�1�;9� ��		.
4�
� ��	�
7�
��8��9
��
�
�	�� ;�
99�� �
� !*� 
�  �� 	6�7
� 	.
47���� ��	� &
;;
� �
4
	�� �		6;94
�
� 	�� �
4
99�4�;9��?�� ���� 9�44����
�
	9�:
9�2� <
;9�� 
� 6�
� 56
9
� ��=�4�
4�� ��� �2##��2)#�8	� 4�;<�99
� 
		
� 56
9
� ��� 9�;9
� 
47���2� ��� �	�
4
<<
49
�94
�	.
4�
���	�=
;;
���	.
4�
�68��
��;�
99
� ����
�
�	�� ;�
99�� �
� �� 
�  )� �		6;94
�
� 	�� �
4
99�4�;9��?�� ��		.
4�
� 68��
2� 56
	�� ��:
;
� �
�� 	�� 4�	
9�:��
=
;���4�<
4�
	�������
	94���
		���88
7����;��4�	�:
�	
�
��?��<4�;���
����6���
<
��
��
��
���
��
�
�	��;�
99���
� ��
� (��		6;94
�
�	���
4
99�4�;9��?����		.
4�
��:������
9
��
		.6;
���	�;6
	
�4�7�
�
	��
�
8�� 
4�
� 68��
2� �?�� 
996
	8��9�� <4�;��9
� �
4
99�4�;9��?�� 6��=
48�� 
	� 9�44��
� �
	9�:
9
�
��4�
;9
�9�2��
;H��
8����;�4�99
�����<4������9��<6�9����	�<4�;��9���
�68��9
��
�
�	��;�
99���
��*�
�!#���!-�	6�7
�	
�:�
A�	�9B�<
��4
	���?��;�
44��<
4
		�	
�
	�&
;;�99
���		��;������
�		6;94
�
� 	�� �
4
99�4�;9��?�� ���� 9�44���� �
	9�:
9�2� ��		.�88
7���� !#� ;�� :��
�
� ;6		
� ;=
��
� 7	��
���=����<4�;��9��	6�7
�	
�:�
A�	�9B�4�7�
�
	�2�
		.�;9�4�
���		.
4�
���	�7�
��8��9
��
�
�	�� ;�
99�� �
� �$� �� ��� 	6�7
� 	
� :�
A�	�9B� 	
� :�
� �4�
���
� 4�	�:
�
� 	
� <4�;���
� ��� 6�
� =
	9
�
:�7�9
��
���
4A
4�
�94
�	
�;94
�
�<4
:����
	����	
�:�
��4�
���
2��?��	�8�9
�7�B�
		
�;9
9
�
996
	��	
�
:�;�A�	�9B����6�
�<
4��
�����		.
4�
���	�7�
��8��9
��
�



 

����������	
��
����
���
43

�
�
�
8<	�;;�:
8��9��	���88
7�����		6;94
�
2�
		.��9�4�
�
		.
4�
����7�
��8��9
2�;6�;�;9�8
�
74��
	
�
6��=
48�� �
4
99�4���
9
� �
� 
8<��� ;6<�4=���� 
� ;�8��
9�:
� ��� ;9
9
� ��� �
	9�:
��
��� �
�� 6�� =�99
�
4�9��
	
���4
6	��
�8��
4�2��
;9�96�9
��
�=
;;�����
<
�=
;;���
�
�� ;�76�4�� ;�� 4�<
49
� 	
� �
�68��9
��
��� =
9
74
=��
� �==�996
9
� <�4� 	.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �� ���
<
49��
	
4��;6		��
4���<4������9�8��9����;�4�99����
�
	��=
9
�;
�
��68�4
9����;6���;;�:
8��9��	
�
	���
9��;6		
�&
9
�
4�
������!#�(��
�
�
�

�
��

�
!�

�
 �

�
-�



 

����������	
��
����
���
44

�
)�

�
$�

�
��

�
*�

(�
�

�#�



 

����������	
��
����
���
45

�
���

�
�!��;9�

�
�!��
4��

�
� �

�
�-�

�
�)��
4���;9�



 

����������	
��
����
���
46

�
�)�;6���;9�

�
�$�

���
�

�*�

�(�
:�;9�
�

�(��;9�



 

����������	
��
����
���
47

�
!#�

�
!��

�
!!�

�
! �

�
!-�

�
!)�



 

����������	
��
����
���
48

�
!$��
4���;9�

�
!$�;6���;9�

�
!$��
4��
:�;9� �

!��

�
!*�

�
!(�



 

����������	
��
����
���
49

�
 #�
:�;9�

�
 #��;9�

�
 ��

�
 !�

�
  �

�
 -�

�



 

����������	
��
����
���
50

�
 )�
:�;9�

�
 )�;6��
:�;9�

�
 $�

�
 ��

�
 *�

�
 (�

�
�



 

����������	
��
����
���
51 

�



 

����������	
��
����
���
52

�
8�� 8
;94
�
� 	�� �88
7���� <4������9�8��9�� 4�<
49
9�2� ��		.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �
�� ;
�
�
<4�;��9�����=����
���;9��
��
���
74��
	
���
��
	94����;9��
��
����
��		.
4�
���	�7�
��8��9
�;��4�;�
�94
�	
�<4�;���
2�56
	���	�8��9����	�;�;9�8
����A
��=��
2����<
�9��
�����8��9
����<���
	����8��;�
��2�
�;�4:���
���		
�4�9�����:�
A�	�9B�464
	���
�
����88
7����8
;94
�
�
��?��	
�;9
9
�����	6
7?����		.��9
4�
���		.
4�
���9�4�;;
9
2�����6��;��4�	�:
�
	
��
�9��6�9B����;�8��
9�:�2���56
	���
4
99�4���
�
�	.
8A�9
�
�:
�
��
���464
	�@�;��4�;�
�94
���
	94��
6�
� 8
47��
	�� <4�;���
� ��� 8
�6=
99�� 464
	�2� �
;�� ;<
4;�� 
� <���
	�� �6�	��� 
A�9
9�:�2�� 
4��� 
�
��;9��
��
��� ��:�4;
2� 56
	�� �	� ���94
� ��� 4����	
77�
� ��� ��������� ;�4�	�2� �	� ;�;9�8
� <4
�699�:
� ��
	.
99�:�9B�	
�
	���
9
�94
�	
�;94
�
�4�7�
�
	�����	�&
;;
��
4
	�2�
4����?��4�:�;9
�
�6��;�7��=��
9�:
�
�8<
99
�4�;<�99
�
�56�;9
�;�;9�8
�9�44�9
4�
	����
�� ;�76�4�� ;�� 4�<
49
� 	
� 	
�
	���
��
��2� ;6� A
;�� �7�
!#�(2� ��7	�� 
994
:�4;
8��9�� �� ��	� 4�9��
	
�
��4
74
=��
�4�7�
�
	��<4�;��9����	.����:��6
��
���=
9
74
=��
����
	�6�������;;����
��		
� 8
<<
� ��� 	
�
	���
��
��� ��		
� 4�9�� ��7	�� 
994
:�4;
8��9�� �� ��	� 4�9��
	
� ��4
74
=��
�
4�7�
�
	�� <4�;��9�� ��		.
4�
2� ;�� 4�<
49
�
� 
��?�� 	
� 8
<<
964
� ��		�� ;94
��� �
8<�;94�� �
��

;=
	9
9����
���

�
��0��
49��
	
4��<
�9���		
����
994
:�4;
8��9
���		
�:�
A�	�9B��
8<�;94��
;6	�4�9��
	
2����<4
;;�8�9B���		.
4�
�68��
��:�;9
��
��
4��:�4;
��6����
�
�

�
!� �� �
49��
	
4�� ;6		.
	94
� 	
9
� ��	� <
�9���		
� ��� 
994
:�4;
8��9
�
��		
�:�
A�	�9B��
8<�;94��;6	�4�9��
	
����<4
;;�8�9B���		.
4�
�68��
�
�:�;9
��
�;6��:�4;
��
4���;9���

�
 �����56���
����
994
:�4;
8��9����	�4�9��
	
��:�;9
��
�;6��:�4;
��
4���� �

-�0��
49��
	
4����	��
�
	�����	�4�9��
	
�����
8��
9
�=
;;�99
���		��
;�����2� �?�� 9
7	�
� 94
;:�4;
	8��9�� �� <
�� 	
�7�96���
	8��9�� 	.
4�
�
��	�7�
��8��9
��

� �



 

����������	
��
����
���
53

�
)�� &
;;
� �
4
	�� �?�� ;�7�
� �	� �
�=���� �
4�� 0� 
:�;9� ��		.
4�
� ���
��
��8��9
����

�
$�0��
�;94�;��
�94
;:�4;
	�����=
9
2�4
<<4�;��9
�6��94
99
���	�4�9��
	
��?��
�
;9�77�
� 	
� :�
A�	�9B� <4
:����
	�� 	6�7
� �	� �
�=���� �;9� ��		.
4�
� ��	�
7�
��8��9
����

�
���4�<
49
�
�;�76�4��	
�8
<<
����	
�
	���
��
������9
	���88
7�����
�

�
�
��� �		6;94
�
� �
�� 	�� �88
7���� 4�<
49
9�� 
� ;�76�4�2� 	�� �
4
99�4�;9��?�� 9�<
	
7��?�� ��	� 4�9��
	
�
��4
74
=��
�8��
4��<4�;��9����		.
4�
���	�7�
��8��9
��
�



 

����������	
��
����
���
54

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

��4� �
8<	�9
4�� 	.��56
�4
8��9
� ;�� 4�<
49
�
� ��		�� �88
7���� 4�	
9�:�� 
	� ;�;9�8
� ��;���
9�:
�
<4�;��9����		.
8A�9
� 9�44�9
4�
	�� 	�8�94
=
�
		.
4�
���	� 7�
��8��9
2� 4
<<4�;��9
9
���	� ���94
����
4����	
77�
�������������;�4�	��<4�;��9��	6�7
�	
�;94
�
�<4
:����
	���4�
���
�0��
	������!-�2��	�;�;9�8
�
<4
�699�:
� ����
�9
��?��		
� �� 	.
99�:�9B� 	
�
	���
9
� 94
� 	
� ;94
�
� 4�7�
�
	�� ���� !#$�� �� �	� &
;;
�
�
4
	����
�
8�� 4�;6	9
��
		�� ;6���;;�:�� �88
7�������
		�� =
9
� 
4��� �	� 7�
��8��9
�C� ;�4:�9
��
		
� :�
A�	�9B�
�?��<6F�;
;9���4��
7�:
	8��9����=	6;;�����94
==��
���4�:
�9���
		.
99�:�9B��;94
99�:
���



 

����������	
��
����
���
55

��
��

�
�

�



 

����������	
��
����
���
56

�

�
�

�
�

�
�
�



 

����������	
��
����
���
57

7'(-' ���������	�
�
	��
,	�������

�
	����

�	��
<<4
=
���8��9����:
	69
��
���
�;�
	
��
86�
	�2�<4�:�;9���
		.
49�!����		
���;��<	��
���	�����
��� 
	� <6�9
� )�-� ��		
� ����� ��!!)1!#!�� ������ 76��
2� <4�:��
�
� 	.
�
	�;�� 7�
	
7��
�
7�
��8��9
	
7��
���		.6���
�7�
��8��9
�<4�;��9����	�����<�4� �	��
86�������
;���
2� ����9�=��
9
�
�
���
���#(#)###*##(##��+�67
	
�
�,2��
���"
47
4�		
���
�
�	��
;<�99��7�
	
7����7�
8
4=
	
7���������4
7�
	
7����4�	
9�:��
		.
��76
8��9
�
	�����4�76
4�
�
�
	.
�
	�;�� �� 	
� ;9�8
� ��		�� <
9����
	�9B� ��	� 7�
��8��9
� ;��
��
� �� �4�9�4�� <4�:�;9�� 
		.
49�!�� ��		
�
��;��<	��
������
�
���	�������

��	
9�:
8��9��
		.
4�
���	�7�
��8��9
�C�
996
	8��9��<4�;��9��6��<4
7�99
�����
	9�:
��
���<�4�
	.
<�4964
����6�
� �
:
�<�4� 	.�;94
��
������ 
47�		
�� �
�
� ;9
9�� 
�56�;�9�� �� 4�<
49�
4�7��
	�� ���� �
9��
7�
7�
;9���� �<4
:�� ��� ;�96�� 7�B� �;�76�9�� 
		.��9�4�
� ��	� 7�
��8��9
2� ;���
��� ;94
9�74
=��?�2� 
�
��;<
;���
�����		.�88���;94
��
����
86�
	����

�6		
�;�
49
������
9��
�56�;�9��;
�
�;9
9����=���9�2�;6		
�A
;����		.
���;;�A�	�9B�
��9�44���2� 	��
4���
<�4� 	.�;��6��
��� ��		
� �
8<
7�
� ��� <4
:�� ��� ;�962� �
�;�;9��9�� ��� ��*� <4
:�� <���94
8�94��?��
;9
9��?�� ����� ;<��9�� 
		
� <4
=
���9B� ��� �#82� ��		�� 56
	��  � 
994���
9�� �
�� <���
8�94
� <�4�
8
��9
4
77�
���		
�=
	�
�
�56�=�4
���

�	��68�4
���9�<
	
7������ ���
7����;
�
�=��
	���
9��
		
�4��
;946��
�����		��;���
��� 	
�7�96���
	����
94
;:�4;
	�� ��	� 7�
��8��9
2� 
� �
8<	�9
8��9
� ��� 56�		�� 7�B� ���
7
9�2� 
	� =���� ��� 4��
;946�4�� 	
�
;94
9�74
=�
���	
�:
	69
��
�����		��9�<
	
7���8�4��
	
7��?��<4�;��9���

��4�	.�;��6��
�����		��<4
:��C�;9
9
����
4��
9
�	
���99
��������4:������4�	��%�
������2�� !1I����
���
�
�� �
49��
� �	8�
�
� )$#��� �
�� ��6	�
�
� ��48�� ����� ���%�� #�$$�!)#)#*� �� �
��� &�;�
	��
#�$$�!)#)#*���

�
�;96��
�7�
	
7��
���	�7�
��8��9
�?
�	
�;�
<
���>�
� ����:��6
4�� 	�� �	
;;�� ��� <�4��
	
;�9B� �7�
8
4=
	
7��
2� ��4
6	��
� �� ;�;8��
�� ��		�� 
4��� ���

��
��8��9
����2��?��;
4
��
�<
��69�	���
9��<�4�	
�<�
��=��
��
������	�:�		
�
<�4
9�:
@�
� �==�996
4��6�
�;��9�;��
77�
4�
9
���		���
�
;�������?��:
�
�
����9�74
4��	��;�?��������6��
7	��

�	
A
4
9����#$������#$"��4�	
9�:
8��9��
		��;���
��� �@�
� �==�996
4��6�
�;9�8
���		
��
<
��9B��;94
99�:
��
;H��
8��<4�:�;9
��
		.
49�!����		
���;��<	��
����

�����
� �==�996
4��6�
�4��
7����
����
8<	�;;�:
���		��9�<
	
7������8
9�4�
	���;94
�A�	��������4�	
��
���


		
�4�	
9�:
��
�;�;9���
�;9
A�	�4��	��4�7
	��<�4�6�
�;6���;;�:
��;94
��
��@�
� ��=���4��
7�6�
���		�� 9�<
	
7������8
9�4�
	����� ��9�4�;;���;94
99�:
� 4��:���A�	����		�� 
4������

7�
��8��9
2� 	
� 56
	�9B� 8�4��
	
7��
2� �==�996
4�� 6�
� 4��
7����
��� <	
��:
	68�94��
� ��		��
;9�;;�2��==�996
4��6�
�;9�8
���		
��
�;�;9���
�:
	68�94��
���8��;�
�
	������=���;���	��=
48��
���969�	
�����8
9�4�
	������:��6
9���

�
� ;96��
� 7�
	
7��
� ��	� 7�
��8��9
� �
;9�96�;��� 6�� 
		�7
9
� 
	� <4�;��9�� �
�68��9
� �� 
	� ���2�
�
;9�96�9
��
��;�76��9���	
A
4
9�>�
����������	
��
�����
	
7��
����		�7
9��0���
��8��9
������#(#)###*##(##����
��%������	
��8�94�
���;���
���;94
9�74
=��?��94
;:�4;
	������
��8��9
������#(#)###*##(##���
��%�!������
���;94
9�74
=��?��	
�7�96���
	������
��8��9
������#(#)###*##(##���



 

����������	
��
����
���
58

7'(-'(� �
�����������

��8����
@�

�
9�� 	�� 9�<
	
7��� 8�4��
	
7��?�� <4�;��9�� �
47�		�� �� ;
AA���� �
�� ;�� C� 4�9��69
� ��� <4
����4�� 
�
�
4
99�4���
��
��� 8���4
	
7��
� �� <�94
74
=��
� 8���
�9�� �;
8�� ��� 	
A
4
9
4�
� �;;���
� 	�� �6��
9�<
	
7������8
9�4�
	�� =
��	8��9����;9��76�A�	�� ;6		
�A
;����7	�� 
���49
8��9���;�76�9�� ��� ;�962� ���
56
�9
�7�B���;<
��A�	���
9��;6		��
�
	�;����		��74
�6	
8�94��2��
4
99�4��	�9
;94
9�74
=��������9�44����
�
;9�96��9���	�;
99
;6
	
���		.
4�
�����;
8��;
�
�4�<
49
9����		��;���
�������
:������
:�!���
�
�;94
9�74
=�
���	�7�
��8��9
�<6F��;;�4���
;H�;��9�9���
9
>�
=��
� 
		
� <4
=
���9B� :
4�
A�	�� �
� ��4�
� )8� ��4�
� �	� ;
99
;6
	
� ��� �;
8�� C� �
;9�96�9
� �
� 	�9
9�<��

47�		
;
�	�8
;�����8���
�A
;;
� �
�;�;9���
�
��56
	�� ;�76
�
2� =��
�
		
�<4
=
���9B����(�#�8�94�2�

47�		��74�7���8
		�2�
�94
99��
47
���?����9
4A
;�����56�;9��6	9�8��9�44����C���9�4�
	
9
�6��
4���
�9��
��;�
�9��6
� ;
AA�
;
�	�8
;
� ���� 56
	�2� �	� <4�8
2� �
�� ;�8<4�� <4�;��9�2� ;�� 4�;�
�94
� 
		
�
<4
=
���9B�8���
������4�
�$�8��
	�<����<�4�6�
�;<�;;
4��8���
������4�
��82�8��94���	�;��
��
2�
�
�9��6
� �� ;�8<4�� <4�;��9�� ��		.
4�
2� ;�� 4�94
:
� �
		
� <4
=
���9B� ��� ��4�
� (�)�8� �
�� ;<�;;
4��
:
4�
A�	���
���8�
�!8�����;
AA��� 	�8
;�� ��9�4�
	
9��<4�;��9
�
�6��74
�
����
����;
8��9
��
�
8���
� 
� A
;;
2� 4�;6	9
��
� 9
	:
	9
� ;��
	9��� ��� ;6���99�� 9�44���� <
;;
�
� �;;�4�� 
994�A6�9�� ��
<
4
8�94��7�
9�������4�<
49
9����		
�9
A�		
�;
99
;9
�9���
�

��������� �4
=
���9B��
�8��
	�<�����

γ�
�P71�8���

φ�
�Q��

�6�
�P71�8!��

�47�		����A
	8��9��	�8
;
� <����)1$�)� ��(� #� #� �#�)�

�
AA���	�8
;����	�8��;
AA�
;���
��
��;�8<4��<4�;��9���

)�$�)#� ��*�  #� #�##�

�47�		��
47
���?�� )1$�)#�0�(�)#� ���� #� #�!�

�
AA���	�8
;����	�8��;
AA�
;��� (�)#��#�)#� ��(�  #� #�##�

�47�		��
47
���?�� �#�)#��)�##� ��*� #� #�-�
3
#��+���
����
��
���
�
�
�����
����	���

�

�.��;��8����		�� ���
7�����==�996
9��?
�<�48�;;
�
996
	8��9�����4��
;946�4�� �	�;�76��9��8
��		
�
;94
9�74
=��
�7�
9�����
����� 9�44���2� �
�� 4�=�4�8��9
�
	�<�
�
��
8<
7�
� ����9�=��
9
� ��� ;<
��
�
��;94
�
	�=
;;
�
		
�56
9
���	�<�
��
	����		.
4�
����6;94�
	����;8�;;
2�
�<
�?��8�94���
		
�;<
��
��
�	� 8
��		
� 7�
	
7��
�;94
9�74
=��
� ;�� A
;
� �;;����
	8��9�� ;6		
� ;94
9�74
=�
� ��	� ;
��
77�
� ���
���94
	�2� �� ;6		.
�
	�;�� ��		�� <4
:�� <���94
8�94��?�� ;9
9��?�� ����2� 4�:�	
� 8���8�� �9�4
<���
	
9�4
	�� �� :�49��
	�� 94
� �� 	�:�		�� ;
AA�
;�� ���� <4�8�� *8� ��� ;<�;;
4�2� �
� �
�;���4
4;�� 8���8�� ���
4
7�
�����		
�9�<���9B���:
4�
A�	�9B�������<
;�9��
		6:�
�
	�����	����;
99
����9
	��56
9
�:��C�<�4=�99
�
�
��
4�
��
�94
��	�;
��
77�
���	����������
����;
��
77���;�;9��9�����4�6��56
�4
��.��;��8����	�
8
��		
��� 7	�� ;<�;;
4�� 4�	
9�:�� ���� 	�:�		�� ����:��6
9�2� ;����:�� =
4�� 4�=�4�8��9
�
		
�<	
��8�94�
���

		�� ;���
��� ;94
9�74
=��?�� 4�<
49
9����		
��
:�� ���� �
:�!� 
		�7
9�2� ��� �6�� ;
�
� ;9
9���:������
9�� ��
;�76��9��	�9
;94
9�2��;�8<	�=��
9������;94
99
���		
�����)���
:�����
�	�8
��		
� ;94
9�74
=��
�7�
9�����
����� 9�44���� �
:4B� �;;�4�� 
<<4
=
���9
� ��		�� =
;�� ;6���;;�:��
���@��4
7�99
�����
	9�:
��
�����
��4�6���
8<	�9
���56
�4
8��9
���		.
4�
���		.
8A�9
���7	��;9468��9��64A
��;9���������;�99
4�2�;��
4�8
��
�
		.
		�7
9
�����		
�4�	
��
���7�
	
7��
2�<
49����9�74
�9����	�<4�;��9���
�68��9
��



 

����������	
��
����
���
59

��� ;�76�9
� ;�� 4�<
49
� 6�� �;94
99
� ��		.
�
	�;�� 7�
��8��9
	
7��
� �
�� �����
��
��� ��		�� ���
7���2�
94
���
� ;���
��� �� 	.
4�
	�� ��		�� 9�<
	
7���8�4��
	
7��?�� ����:��6
9�2� �
�� �� 4�	
9�:�� ;<�;;
4��� ���
<
49��
	
4�� ��		
� <	
��8�94�
� ��	� 7�
��8��9
2� �	� �
	
4�� <�L� ;�64
� 4
<<4�;��9
� 	.
4�
	�� �
:�� ;��
4�;�
�94
��	�	�:�		
�;
AA�
;
�<�L�;6<�4=���
	�2���;�
�9��6
2�����9�=��
9
��
8��;94
9
� ��

�

�
�

&�
	������
�
����
	
�������
����	�������
���	��	
��
���	��
������	

��	�����
���
������	���
��
���
���������������

����������� ���	
���
�
���

�



 

����������	
��
����
���
60

�
 

 

  
>����	���������
����
���
���
�����
��������8>�����

�
��� �
9�7
4��� 4�9��69�� 8�4��
	
7��
8��9�� ��9�4�;;
�9�� ;
�
� ;9
9�� 
77�99
� ��� 6�
� ;9�8
� ��		��
:
	68�94��� ��;<
��A�	�2� �
�;���4
��
� 	
� ��;94�A6��
��� 
4�
	�� �� 	
� ;<�;;
4�� 8���
� ;6		.
4�
	�2�
�
8��4�<
49
9
���		
�9
A�		
�;
99
;9
�9���
�

������� 
� ���$����
"�������$����

� �������
"�����
*".�

�����
*"-.�

!���"�����
#�����
*">.�

�94
9
��� �47�		
2�
47�		
�	�8
;
� )2)� ��� )�-*(� $�!-)��(#�

�94
9
��� �47�		
2�
47�		
�	�8
;
� �2#�  #)��)�� !�� $�#((�

��$��������$�������"���� 9'>9('-94�

�94
9
� �;6<�� �
AA�
�	�8
;
2�	�8
�;
AA�
;
�� �� �*)�$!*� �*)�$!*�

�94
9
� ���=�� �
AA�
�	�8
;
2�	�8
�;
AA�
;
�� ��)� ��--#�$-$� !��$#�($(�

��##������##�����"�������"����##����� -'475'&4?�

3
#�������
�
����������������
����	��������
������
������������
�

�
��		
�;9�8
�:
	68�94��
���
A�!��;
�
�;9
9���;�	6;��	��;6<�4=�����
���
�����
�
8��9���;�	6���9��
4�	
9�:��
		.
4�
�68��
���
		��=
;������4�;<�99
���	�4�9��
	
���4
6	��
�����
8<�9���
�4�7�
�
	�����
�
;9�8
�<4�	�8��
4�2��
69�	
9�:
2���		
�<
9����
	�9B���	�7�
��8��9
2�<�4�	���
9�7
4���8�4��
	
7��?��
����:��6
9�2� <�L� =
��	8��9�� ;=4699
A�	�2� �
44�;<
����9�� 
7	�� ;94
9�� ;6<�4=���
	�� C� 4�<
49
9
� ��		
�
;�76��9���
A� >�
�

������� 
� ���$���"�������$���� !���"�����#�����*">.�

�94
9
��� �47�		
2�
47�		
�	�8
;
� *� *��!##�

�94
9
� �;6<� �
AA�
�	�8
;
2�	�8
�;
AA�
;
�� �*)�$##�

3
#�������
�
����������������
��������
�������������



 

����������	
��
����
���
61

�
�
��;
�
�;9
9��:
	69
9�� �� :
	68����		.
47�		
�
47
���
���		
�;94
9
�!� ���56
�9
�4�9��69����� ;�
4;
�
��9�4�;;�� ��� 8�4�
9
� <�4� 	
� <4�;���
� ��� 8
9�4�
	�� 
47
���
�� ��
� 
��64
9
� :
	69
��
��� ;6	�
<
9����
	�����;=4699
8��9
����9
	��	�:�		
2�<
94B��;;�4��=
99
�;6		
�A
;�����<�L�
��64
9��9�;9�8�4
9��

		
�9�<
	
7�
����69�	���
�����<6�96
	���
��?���	�	�:�		
����;
AA�
�<4�;;
�?D��
�9��6
2�����9�=��
9
�
�
<4
=
���9B�8
77�
4�� �;94
9
� � ��=�2�<4�;��9
� ���<4�8
�
�
	�;�2� �
4
99�4�;9��?��
�9���
�
8��?��
��
=���� ��		
� ;=4699
8��9
2� <�4� 	
� ;<�;;
4�� ;
<4
;9
�9�� ��� 
47�		�� 
47
���?�� ��� ;�
4;
� ��9�4�;;��
�
88�4��
	�����		
���9�48��
��
�����		
�<
9����
	�9B� ��	� 7�
��8��9
� �
�� C� ;9
9
� :
	69
9
2� ���
56�;9
� =
;�2� �	� =
99
4�� �
�����
�
�9�� ��		
� <4�;���
� ��		
� =
	�
� ;
99�44
��
�� ��� :
	68�94���
4��
:
A�	�� �
	� 7�
��8��9
2� ;
�
� 4�;6	9
9�� 
8<�
8��9�� ;6<�4�
4�� 
7	�� 
A��99�:�� ��� <4
�6��
���
;
;9���A�	�� <4�:�;9
� �
	� ���� <�4� �	� �
8<4��;
4�
� �
��-$�!	����� 	
���
��� 
���
� <
�
��
2� <
4�� 
�
!�$�###8���
�

7'(-'-�����

����
��<�����
	�
�
	��<��

��		.
4�
� C� ;9
9
� 4�	�:
9
� 	
� <4�;���
� ��� 6�
� =
	�
� �
�� �
4
99�4�;9��?�� ��� 
49�;�
��9B� ���� 	�:�		��
;
AA�
;��	�8�� ;
AA�
;�� �?�� �	� ��� �� 	�� <4
:�� <���94
8�94��?�� �����
�
� 
		
� <4
=
���9B�8���
� ���
��4�
� �)�8���<�����
�
���
9����4�:
�9���
		��<4
:��
���;<
;���
�����		.�88���;94
��
��2�4�;6	9
��?��	
�=
	�
�
49�;�
�
�
;��94
:
�
	����;
99
����
	8��
�-�)�8���		.
4�
����94
	����	�7�
��8��9
���
�
		�� 
�
	�;�� �;�76�9�� 	
� =
	�
� <6F� 4�;
	�4�2� 
� ;�76�9
� ��		
� ;
994
��
��� ��	� �
4��
� 	�9
;9
9��
2� 
�
56
9��;6<�4�
4�������<�4=
4��
994���
9��
�<���
8�94�2� �	� 	�:�		
�8�;64
9
��&�AA4
�
�!#!!��4�;6	9
�
�
��4�
� �8� ;�	�8�2� 56����� �
�� ;
77�
����
� 	�8�9
9
� 4�;<�99
� 
	� <�
�
� �
8<
7�
� 8���
� ��	�
7�
��8��9
��
�.
;<�99
���4
7�
	
7��
��
:4B��;;�4��
99��9
8��9��:
	69
9
��
��
<<
496���
<<4
=
���8��9�2����
56
�9
�
�;��
��
���		
�<4
=
���9B�����;�
:
��
���<4�:�;9
2�<6F��;;�4�����9�4
��
����
��	
�=
	�
2�
�
���
�;�76��9��<4
A	�8�����:6	��4
A�	�9B���		
�;9�;;
����
	94�2��:��96
	���;�
:
��
���;
99
�=
	�
2�
<4�;��9
�
�<4
A	�8
9��?�����
4�����
��6�
��
44�99
�7�;9�
�����7	���:��96
	���86�7�8��9��<�4�
�	� <4
;��67
8��9
� ��7	�� ;�
:��� ��=���2� 	.
;<�99
� ��4
	
7��
� �
8<
49
� :
	69
��
��� ���8�4�9
� 
		
�
;9
9
�=��
	���?��;��<4�:����<�4��	�4�<4�;9��
���		.
4�
��;�
:
9
�
�=�����
	9�:
��
�����
�;���4
��
�
	��56
9��8����� �?�� ;�� <
;;
�
�<4�:���4�2� ;�� �
�=�764
�
� ;<���?���.
�56
�<4�;;
�?D�<�4����2�
�
���;<
;���
�����		
�4�;
4;
��
�
� :6	��4
A�	�9B� ��		
� =
	�
� C� �
86�56�� �
�;�76��9�� 
		.
99�:�9B� ��� �;�
:
��
��� <�4�
��9�4��99
��
�����		
�;9�;;
2����=6���
�����		��<4
=
���9B�����;�
:
��
���<4�:�;9���
�
�

&'�!������������	�������

���������88���������
�
����
�!
������3����!����8�
���������
����������
���8�
�����
��

�!���

�
�6		
�A
;����		���������6��
�
���
86���;
�
�;9
9��<4���;<
;9��7	��
<<4
=
���8��9��;67	���	�8��9��
�?�� ?
��
� ��9�48��
9
� �� 94�� 74
��� ��� �4�9���9B>� 8���
2� 
	9
� �� 8
	9
� 
	9
� ���� �6�� 
		.�	
A
4
9
�
��#$��� ��� 8
�
� �
� <
9�4� :�4�=��
4�� 	
� 4�
	�� ;6;;�;9���
� ��7	�� ;9�;;�� �	�8��9�� 
		
� ;�
	
� ���
��99
7	�
��



 

����������	
��
����
���
62

�	��
<<4
=
���8��9��;
�
�;9
9���==�996
9��;6���4�9�4���;�	6���9��
��
�����
�
�9��=
49��
��
4
99�4��
�;�	6���9�2�
	�=�������:
	69
4	����		
�	
4
��==�99�:
��
�;�;9���
�
4�
	�2�����
�;���4
��
������9699����
	�:�		�� ��� <�
��=��
��
��� 9�44�9
4�
	�� �
��?D� ��		�� ��;<
;���
��� �
48
9�:�� :�7��9�@� 	
��
:��
�
�=�48
9
� 	
� <4�;���
� ���� ;6���99�� �4�9�4�2� 	�� ������ �6��
� 4��
4�
�
� �?�� 
� 	�:�		
� ��� ��
�
�
�<�4
9�:
� ��	� 7�
��8��9
� �
�� C� <
;;�A�	�� 
88�99�4�� 	.����:��6
��
��� ��� 
4��� 
� ��;9��
��
���
�;94
99�:
��
�
�	�� 
<<4
=
���8��9�� ;:
	9�2� �� <4������9�8��9�� �		6;94
9�2� ?
��
� 
:69
� 	
� =��
	�9B� ���
��=���4�1�
�=�48
4�2�
�;�
	
����8
77�
4���99
7	�
2��	�<�4�8�94
���	�7�
��8��9
������=
486	
4��	
�
��;��<	��
2� ����4���
9
� 
	� ��
�
� �<�4
9�:
2� <�4� 	
� ����:��6
��
��� ��		
� �4��� 
� ��;9��
��
���
�;94
99�:
��������
�	� <4�8
� <
;;
77�
2� <4������9�8��9�� �		6;94
9
2� C� ;9
9
� 56�		
� ��� 4�	�:
4�� 	
� <4�;���
� ��		��
�4�9���9B���		
�	
4
�
49��
	
��
��2�;6		
�A
;����7	���	
A
4
9����	������
�9��69����		
�;���
�����#$���
�������� ���������������2� 56
	�� 
�
	�;�� 86	9��4�9�4�
	�� ;:
	9�� ;6		�� 
4��� ��� 4�;
4;
� <�4� 	
�
��=�����
�������7�
��8��9����
��;�76�9
����56�;9
�<4�8
�:�4�=��
�;
�
�;9
9���8<
;9
9��	��
�
	�;������=
99
4���?��?
��
��
��
4;
�

���9�48��
4����:
4��74
�������4�9���9B��
�
	�� 
�
	�;�� ?
��
� �
9
� 	6
7
� 
7	�� 
<<4
=
���8��9�� 69�	�� <�4� 	.�8<
;9
��
��� ��		�� �
48�� ���

996
��
�����	����4�	
9�:��
	�7�
��8��9
���
���=���4��;<���=��?���
48��<�4�	
��
	9�:
��
�����<�4�	
�
�
�;�76��9��;�;9�8
��
���=��
	����	�;�9
�
		.��9�4�
���		�������
�
��		
�<4���;<
;���
�����7	�� ����4����� ;
�
� ;9
9�� �
�;���4
9�� 	�� �����
��
���
�� �
86��� �
�9��69��
��		.�	
A
4
9
����)�0���;64���� ����4��������8�;64�����8�9�7
��
���<�4� 	���4�9���9B�
8A���9
	����	�
�����
�
��� 56�;9
� =
;�� �
��	6;�:
� ��	� <4
����8��9
� ��� 
��76
8��9
� ��	� ���� 
	� ���� ;�� 4�<
49
�
� 	��
�
A�		�� �2� !2� !
2� !A2� ��		�� �������6��
� ��� �6�� ���6�
� �
	
��
� 
<<
;�9
� :��7
�
� ;��9�9���
9�� 	��
:�4�=��?�� �==�996
9�� �� �����
9�� 7	�� ����4����� <�4� �	� ;�;9�8
��
48
9�:
���� ���� <�4� 	
� 	
�
	���
��
���
��		��������	� ������		
� 9
A�		
� +;��9�;��<4
��;;
� :
	69
9�:
,� ��
A�		
� -� 
	� <6�9
�)���		�� ������
�6��
�� C� ;9
9
� ��;�4�9
� 6�
� �
	
��
� ;<���=��
� <�4� �	� 7�
��8��9
� ��� �;
8�� �� ��		�� �6�� 6	9�8��
�
	
���� �+�4�9�4�� <�4� 	
� �
	9�:
��
��,� �� +�4�9�4�� <�4� 	
� ;�;9�8
��
��� =��
	�,�� ;
�
� ;9
9��
����:��6
9��	���
4
99�4�;9��?�������4�9�4���?��:��7
�
�4���<�9����	�;�;9�8
��
48
9�:
���	������
�



 

����������	
��
����
���
63

(�,�����!�8�
���������������8�������������
��<��
�
�������

��/���"�����������
����� �������������

����

���������%���6%�������� !���
�8�
��������$���������������%�������
�

!������<��	�������

�

���'� (+� ,�
������������� ���$���
��������$�%���������
������������ ��""��
-�

�4�;���
� 
		.��9�4�
� ��	�
��
��8��9
� ��� 
4���
�	
;;�=��
9�� �
�� 74
�
� ���
�4�9���9B� ������ �����
����������%�� ���
������''�'�������

��� <4�;��9�2� <
94
��
� �;;�4�� ��9�4�;;
9�� �
		
�
	
�
	���
��
��� ��� �4��� 
� ��;9��
��
��� �;94
99�:
�
;
	
8��9�� ;�� �
�� ;6;;�;9
�
� 
	9�4�
9�:�� ���
	
�
	���
��
������
4����
��8��
4�74
�
�����4�9���9B��

��		G
4�
����7�
��8��9
��
��;
�
�<4�;��9�>�����

��=�68�2�9
44��9�2��
4;���G
�56
2��
8<4�;��56�		���
��<�4�
4;���<
7��2���
	��4�;<�99�:��;<
����<�4�6�
�=
;��
�����)#�8�94����
;�6�
��
49��
	
��-!�
��	� ���7;�� ��� -!1!##-�� �� �
44��
�� 4�<
4�
	�� ���:
4�
�9�� ��� ��	� ����@�
A�� 9�44�9
4�� �
<�49�� �
� =
4�;9�� �� �
� A
;�?�2� 
��
4�?D� <�4�
4;�� 
�
�
���77�
9���
	� =6
�
� �
49��
	
��-!���	����7;�����-!1!##-���� �
44��
��
4�<
4�
	�����:
4�
�9�������	�����@���
����
	�:�9���
��
4�����
����
:�4� �!! ����8
4=
9�<������<
�;
77�� 464
	��
���!�
	�:��
	964
� 
� ���$� �� 
;;
��
��
��� 94
� ;�8��
9�:
� �� 
	�:�9
�
<4�:
	��9������
		��
����:
4�
�9���%���	�������

���'� (+� ,�
������������� ���$���
��������$�%���������
������������ ��""��
>�

�4�;���
� 
		.��9�4�
� ��	�
��
��8��9
� ��� 
4���
�	
;;�=��
9�� �
�� 74
��� ���
�4�9���9B� ����� �� ������
��������3� ���
������''�'������

��� <4�;��9�2� 	
� <4�:�;�
��� ��� �4��� 
� ��;9��
��
���
�;94
99�:
�;
4B�
994�A6�9
�<4�
4�9
4�
8��9��
		��
4������
4�	
��
���
		��56
	�� ;�� ;�
� 
���49
9
� �	�8��
4� 74
�
����
�4�9���9B�

��;<�99
�
		
�:
	69
��
��������99
7	�
���	�7�
��8��9
���
		.
�
	�;�����94��
9�8
9�;8��<4����<
	�>�:�7�9
��
��2�4�;
4;����4��?�2�;6
	
1;
99
;6
	
2�	��
:�4�=��?��?
��
�4�;�
�94
9
���;�76��9��74
�������4�9���9B>�
� :�7�9
��
��>�8���
@�
� 4�;
4;����4��?�>�8���
��
���	�8��9�����
	9
��4�9���9B>��

�4�;���
���� �
4;�� �.
�56
�;6<�4=���
	�� 
<<
49����9�� 
	� 4�9��
	
����
7�;9�
��� ��� ��-�1!#�*� �� 4�	
9�:�� =
;��� ��� 4�;<�99
� ��� �#8��
�
�����
�
8��9��<�4�	
�	
�
	���
��
�����		�������
�4�;���
����=
	�
�;�8�
49�;�
�
��
��<
;;�A�	�� ��9�4=�4���
��
���	�
�
:
� �;94
99�:
� �� �
�;�76��9�� ��9�4��99
��
��� ��		
� =
	�
� ��
<
;;�A�	��4�;
	�9
�
�;�76�9
���		.
;<
49
��
�����	��
4��
�	�9
;9
9��
��
�
�����
�
8��9�� <�4� �	� <4
7�99
� ��� �;�
:
��
��� �� 4�<4�;9��
� ���
8�4�9
�
		
�:6	��4
A�	�9B���		
�4�;
4;
���4��
��

� ;6
	
1;
99
;6
	
>�8���
���
��4��
	
;�9B� ��4
6	��
� �	�:
9
� � � ����� ;6� 9699
� 	.
4�
� ��	�
7�
��8��9
���
������;;�9
�<
4�4����		.��"���
�����
�
8��9��<�4�
	
�7�;9�
�����	�4�;�?�
���4
6	��
��
��4��
	
;�9B� �	�:
9
� � � 
�� ;��;�� ��	� ����� ) �1!#��� �
� ��� <�4�
<4
A	�8
9��?�� �
:69�� 
		�� �
4
99�4�;9��?�� 7�
9�����?�� ��	�
9�44��
� �?�� �
�� ?
��
� ��=	6���
� ;6		.
99�:�9B� �;94
99�:
2� �
��
�;;���
� <4�:�;9�� ;9469964�� ���	����� 
� �8<�
�9�� <
49��
	
4���
%6	��4
A�	�9B���4
7�
	
7��
�A
;;
�<�4�	
�<4�;���
����
47�		���



 

����������	
��
����
���
64

 

(�,�����!�8�
���������������8�������������
��<��
�
�������

��/���"�����������
����� �������������

����

���������%���6%�������� !���
�8�
��������$���������������%�������
�

!������<��	�������

�

���'� (+� ,�
������������� ���$���
��������$�%���������
������������ ��""��
7�

�4�;���
� 
		.��9�4�
� ��	�
��
��8��9
� ��� 
4���
�	
;;�=��
9�� �
�� 74
�
� ���
�4�9���9B�������

��� <4�;��9�2� 	
� <4�:�;�
��� ��� 	
�
	���
��
��� ��� �4��� 
�
��;9��
��
����;94
99�:
�;
4B�
;;
77�99
9
�
�;<���=��?��
�
48�� <�4� 	
� �
	9�:
��
��� �� <�4� 	
� �
�;�76��9��
;�;9�8
��
���=��
	����	�;�9
�

��;<�99
�
		
�:
	69
��
��������99
7	�
���	� 7�
��8��9
� 	
�<4�:�;�
������
	
�
	���
��
�������4���
���;9��
��
����;94
99�:
�����;
4B�
;;
77�99
9
�

� ;<���=��?�� �
48�� <�4� 	
� �
	9�:
��
��� �� <�4� 	
� �
�;�76��9��
;�;9�8
��
��� =��
	�� ��	� ;�9
� ;6		
� A
;�� ��	� 4��
�
;��8��9
� ��� �4�9�4��
�;�	6���9�����
	�6���
4���;<���=��?�����
�����
�
�9���

���'� (+� ,�
������������� ���$���
��������$�%���������
������������ ��""��
5�

�4�;���
2� 
		.��9�4�
� ��	�
��
��8��9
� ��� �4�9�4��
�;�	6���9�� 
� �
�����
�
�9��
=
49�� 
� �
4
99�4�� �;�	6���9��
�
8�� ����:��6
9�� �� �	
;;�=��
9��
��		G�	
A
4
9
�����������������
���������������� ��&&����%��
�
�;�;9���
�
4�
	���

���<4�;��9�2��
��;
4B�
88�;;
�	
�<4�:�;�
�������4���
�
��;9��
��
����;94
99�:
��

��;<�99
� 
		
� :
	69
��
��� ��� ��99
7	�
� ��	� 7�
��8��9
� 	�� <
4��
���
����:��6
9�� �� �	
;;�=��
9�� ��		G�	
A
4
9
� ��� ��� �� ��������
����������������
���49
9
�	
�	
4
�4�
	���
�;�;9���
�;
4
��
��;�	6;��
�
		
�<�4�8�94
��
�����		���4���
���;9��
��
����;94
99�:
>��
� 4�9��
	
� ��� 7�;9�
��� ��� ��-�1!#�*� �� 4�	
9�:�� =
;��� ��� 4�;<�99
� ���

�#8��
� 
4�
�68��
� �
��:
	���
� 
8A���9
	�1�
44��
�
���
	
7��
� �<
	6���

��9�4�
�� 4�;6	9
�9�� 
� ;�76�9
� ��		
� ;96��
� 
�
	�;�� ��		
� <4�;��9��
4�	
��
��2� ����9�=��
A�	�� �
		�� �

4���
9�� ��� 4�=�4�8��9
�O��*->�
- �$)*#�-�2��#�-)! �*��

��������� (-� ,
!����������� ��� /����
������ $��������
�������#���� ������
�������� ����
��"����"�� 1����
 ����$$��������������
���3���������(>7�����
�'�$��7-6-++7�

�4�;���
� 
		.��9�4�
� ��	�
��
��8��9
2� ��� "����
<
�;
77�;9��������6��
		.
49��� -�
��	����7;��-!1!##-��

��� <4�;��9�2� 	
� <4�:�;�
��� ��� 	
�
	���
��
��� ��� �4��� 
�
��;9��
��
��� �;94
99�:
� 4�76
4��4B� <4�
4�9
4�
8��9��

4�������6��:��C�	
�<4�;���
����;�9���;94
99�:��
99�:����		��

4��� ��9�74�2� <
94
��
� �;;�4�� ����:��6
9�� �4��� 
�
��;9��
��
��� �;94
99�:
� ;
	
8��9�� ;�� �
�� ;6;;�;9
�
�

	9�4�
9�:�� ��� 	
�
	���
��
��� �� 9�����
� �
�9
� ����
:
	
4���;<4�;;���
��A����<
�;
77�;9�����

��		G
4�
� ��� 7�
��8��9
� �
�� ;
�
� <4�;��9�� "���� <
�;
77�;9���� ��� �6��

		.
49��� -���	����7;��-!1!##-��

���'� --� ,�
���$��"����� ����
 ����� �������������
��""��&�

�4�;���
� 
		.�;9�4�
� �� ���
<4
;;�8�9B� ��	� ��
��8��9
� ���

4��� �	
;;�=��
9�� �
�� 74
�
� ���
�4�9���9B������������

��� <4�;��9�2� 7	�� �:��96
	�� ;�
;9
8��9�� ��	� <�4�8�94
�
���� 7�
��8��9�� 
88�;;�� ���		
� 8�;64
� 8
;;�8
� ��	�
�#J� ��		
� ;6<�4=����� �
8<	�;;�:
�� �
:4
��
� �;;�4��
8
9�:
9��;6		
�A
;������;�7�����
8A���9
	�2�7�
	
7��
�
9�����?�2� 9�����
�
<�4
9�:�� �� �
�� �
:4
��
�
��9�4�;;
4��
4����
��74
�
�����4�9���9B�8
	9
�
	9
�

�
�� ;
�
� <4�;��9�� 
		.�;9�4�
� �� ��� <4
;;�8�9B� ��	� ��
��8��9
��

4����	
;;�=��
9���
��74
�
�����4�9���9B������������

 



 

����������	
��
����
���
65

 

-�=�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@�,�!������<������	�������

�
�
�������

��/���"�����������
����� �������������

����

���������%���6%��������
��/���"������$������#�������������������������

�%��$�"�������$����  ��/����"�����
!������<��	�������

�

���'�(+�,��������������
 ��� $��� ����� ���
$�%����� ����
��������������""��(�

�==�99�:
� �
�;�;9���
� ��7	��
�	�8��9���?��?
��
��
��
4;
�
		
�
�	
;;�=��
��
�������74
�������4�9���9B�
������ ����2� ����2� ������ �!
2�
!A2�!���

�<<4
=
���8��9
� �
�
;��9�:
� ���� 9�8
9�;8��

==�4��9��
���&�>������
�<<4
=
���8��9
��
�
;��9�:
�����
	�;��:
	69
9�:�>�
��#$�2���#$"2���#$�2���#$��

��;<�99
�
		
�:
	69
��
��������99
7	�
���	�7�
��8��9
���
		.
�
	�;�����
94�� 9�8
9�;8�� <4����<
	�>� :�7�9
��
��2� 4�;
4;�� ��4��?�2�
;6
	
1;
99
;6
	
2�	��:�4�=��?��?
��
�4�;�
�94
9
���;�76��9��74
������
�4�9���9B>�
��%�$��������>�8���
@�

�4�;���
� ��� 6�.
4�
� 68��
� �
�� :
	���
� 
8A���9
	�1��
	
7��
�
�<
	6��� ��9�4�
�� 4�;6	9
�9�� 
� ;�76�9
� ��		
� ;96��
� 
�
	�;�� ��		
�
<4�;��9�� 4�	
��
��2� ����9�=��
A�	�� �
		�� �

4���
9�� ���
4�=�4�8��9
�O��*->�- �$)*#�-�2��#�-)! �*���
�
�����
�
8��9��<�4�	
�	
�
	���
��
�����		�������

���������������2�>�8���
��
���	�8��9�����
	9
��4�9���9B>��
�4�;���
�����
4;���.
�56
�;6<�4=���
	��
<<
49����9��
	�4�9��
	
����
7�;9�
��� ��� ��-�1!#�*� �� 4�	
9�:�� =
;��� ��� 4�;<�99
� ��� �#8��
�
�����
�
8��9��<�4�	
�	
�
	���
��
�����		�������
�4�;���
���� =
	�
�;�8�
49�;�
�
��
��<
;;�A�	�� ��9�4=�4���
��
��
�	� �
:
� �;94
99�:
� �� �
�;�76��9�� ��9�4��99
��
��� ��		
� =
	�
� ��
<
;;�A�	�� 4�;
	�9
� 
� ;�76�9
� ��		.
;<
49
��
��� ��	� �
4��
�
	�9
;9
9��
�� �
�����
�
8��9�� <�4� �	� <4
7�99
� ��� �;�
:
��
��� ��
4�<4�;9��
����8�4�9
�
		
�:6	��4
A�	�9B���		
�4�;
4;
���4��
��

� �����6����������>�8���
���
��4��
	
;�9B� ��4
6	��
� �	�:
9
� � � ����� ;6� 9699
� 	.
4�
� ��	�
7�
��8��9
�� �
�� ����;;�9
� <
4�4�� ��		.��"�� �
�����
�
8��9��
<�4�	
�7�;9�
�����	�4�;�?�
���4
6	��
��
��4��
	
;�9B��	�:
9
�� �
�� ;��;����	������) �1!#����
����<�4�
<4
A	�8
9��?�� �
:69�� 
		�� �
4
99�4�;9��?�� 7�
9�����?�� ��	�
9�44��
� �?�� �
�� ?
��
� ��=	6���
� ;6		.
99�:�9B� �;94
99�:
2� �
��
�;;���
� <4�:�;9�� ;9469964�� ���	����� 
� �8<�
�9�� <
49��
	
4���
%6	��4
A�	�9B���4
7�
	
7��
�A
;;
�<�4�	
�<4�;���
����
47�		���

�

 



 

����������	
��
����
���
66

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

�����$$��)�
��%����������
����
�'�'
'6�'�'�
'�

���A�����"��
"��/�$��������
"��$����

��;9�8
� �?�� =6�7�� �
� 4
��
4�
� ��4
	
7��
2�
;9469964
	�� �� <
�;
77�;9��
� 94
� <�
�64
� ��
4�	��:���
�
� �
�����
��� ��	� �
47���� �
8�� 9�44
�
;�
4;
8��9�� 69�	���
9
2� <6�9�77�
9
� �
�
��;���
8��9�� �8<
49
�9��8
�A�����;9
���
9�2�
C� ;9469964
	�� 
	� <
�;
77�
� 9
;�
�
2� 8��94��
	
� =6���
��� ��� 
;;
4A�8��9
� ���� ��=	6;;�� ��

	�8��9
��
�����		��=
	���
�56�=�4��69�	���
9��
�
7	��
A�9
�9�����+<�
��,���=�4�
4��C�<4�;;
�?D�
6��:�4;
	����

E� �������� ������$��2�� ���� ����������
B��������%�� ��B���������%�������� ��������
�����2�� �� ��/������� �� ������������ ���
/���� ������ ����� ��������������
C� �������� ������$��2�6$����$��2�� ���
/���� ��� ����������� ��� ������%�������
������ �� ����0� ��� �����$$��� ��
�����#�"����� ���� ������ �� ��� �������
��$��� ��B��/�����
C� �������� "��/���$���� ����3�����  ����
%���/������ ��� "�$������ ���������������
����������


�������� ��� D���
�
@� �� ���
D����
@� ���
���� �����<��
����������������


��������
�
���������� ��� ����������
��������
����������		�
����
������1���
@� ���� ��
���� ���
��������� ������ ������
��D�����������!�
�����
�

������ ������ ������
�
��
�
	���

  

 

 

 

 

 

6 

��
���A�����"����������
"��/�$��������
�����������������

��;9�8
� �
		��
4�� �
9
9
� ��� 6�� 46
	
�
�
8��
�9�� ��	� <
�;
77�
�
�
4
99�4�;9��
8��9�� A
;�
;
2� ��� 6�� 46
	
�
;94
9�7��
� ��		.
	�8��9
��
��� ��� 74
����

�56�=�4�� <4
=
���� �� ��� 46
	
� <4�8
4�
�
��		.
;;
4A�8��9
� ��		�� <�
77�� �� ��	�
�
�9���8��9
�������=	6;;��;6<�4=���
	��

E� �������� ������$��2�� ���� ����������
B��������%�� ��B���������%�������� ��������
�����2�� �� ��/������� �� ������������ ���
/���� ������ ����� �������
C� �������� ������$��2�6$����$��2�� ���
/���� ��� ����������� ��� ������%�������
������ �� ����0� ��� �����$$��� ���
�����#�"��������� ������ �� ������ �������
��$�����B��/���� ��/�����


�������� ��� D���
�
@� �� ���
D����
@� ���
���� �����<��
������������� ��
�


��������
�
���������� ��� ����������
��������
����������		�
��
���������1���
@�������
����
��� ��������� ������ ������
��D�����������!�
�����

 
 
 
 

6�

��
���A�����"��������
"��/�$��������
"����$������������

�	� ��;9�8
� ?
� 6�� 46
	
� ;94
9�7��
�
��		.
	�8��9
��
��� ���� 74
���� 
�56�=�4��
<4
=
���2� �
8<4�;�� 56�		�� ���� ;�;9�8��
7�
9�48���� �� ;
;9�������
;�;9�8�� =
4�;9
	�� ��
���<4
9�4�
�����
9�:
	��:
	
4���

C���������$��"��/���$��2�� ������
%���/���������� ����������������"��
��������� �$������� �$������/����������
������������
C�������������$����$��2����������������
B��������%����B���������%����������������
�����2�����������������/�����������������
��$�����B��/���� ��/�����


�������� �� ���
���� ��������
���	��� ��� ��
	���
�

�������� ��� D���
�
@� �� ���
D����
@� ���
���� �����<��
�


�������� �� ��	���
��D���������������

6�

��
���A�����"���������
"��/�$��������
�����������#��������

�4
�� <
49�� ��	� ;�;9�8
� C� 
77�99
� ���
;
	:
76
4���� 	�7
9�� 
�� :
	
4�� 7�
8
4=
	
7����
�	� ��;9�8
� ?
� 6�� 46
	
� ;94
9�7��
�
��		.
	�8��9
��
�������74
�����
4<��
�56�=�4��
;
99�44
���� �� ��� 
	�6��� ��		�� <4����<
	��
;
47��9�� �
4;��?�� ��		
� �
;�
�
�� �	��
��
;�;9�8��;
;9��69���
�56�;9��=
48��?
��
�
�
4
99�4�����6����9B�����	�:
9
�56
	�9B��

E��������� ����$����$��2�� ���� ����������
B��������%�� ��B���������%�������� ��������
�����2�����������������/�����������������
��$��� ��B��/����  ��/�����
C� �������� $��"��/���$��2��  ��� ���
%���/���� ������  �������� ��� �����"��
�������� � �$��� ��� � �$��� ��� /���� ������
������������


�������� ��� D���
�
@� �� ���
D����
@� ���
���� �����<��
�


�������� �� ��	���
��D������� ��������
�
�

  

 

 

6 



 

����������	
��
����
���
67

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

�����$$��)�
��%��������
�������
�'�'
'6�'�'�
'�

�����/���������
 ��"�����

�<<
49����� 
		
� 4�9�� ��
	
7��
� =
4�;9
	��
;:
	7���
� 6�
� �8<
49
�9�� =6���
��� ���
+;
47��9�,� ��� A�
��:�4;�9B� =
4�;9
	�� ��
�
;9�96���
� ?
A�9
9� 
99�8
	�� <�4� ;<�����
:�7�9
	����
��8
	��
��	�:
9
�;<���
	���
��
���
=
4�;9
	��

E�����%������������� ������������������
/��������� �� ��" ������0� ������������ ���
/���� ������ ����� ������%�������
C��������� ��$��� �������� ���������� ��� /����
������������%����������������/���������
 ����������
C� �������� ������$��2�� ���� ����������
B��������%�� ��B���������%�������� ��������
�����2�� �� ��/������� ��� /���� ������ �����
�������

	��������� ��� ��" ������0�
������������ ���� �������
�
���
�����
�
���������� $��� ����

��
���������� /����������� �����
������%������� ���� �����
/���������

6�

��
��������"���� ������
��������2�%��

�� <
�;
77�� 46<�;94�� �
8<4���
�
� ;<�;;
�
�
4
99�4�;9����
8A���9���
	
��?�:������94�9�������
�
8<	�;;�� �
	�
4��� <
;;
�
� �
4� 	6
7
� 
�
�
4
99�4�;9���� <
�;
77�� �
4;���� ;6<�4=���
	�� 
�
�6�� �
44�;<
��
�
� :
;9�� 
8A���9�� �<
7���
�
4
99�4���
9���
		
�<4�;���
������
;�;9�8����
��� ;<����� 
��8
	�� ��� :
	
4��
�
�;�4:
��
��;9��
�

E�����%�"����������� �����������
2�#�����������������������������$�������
����"������������/����������������������


��������$���<�1�
�
�
�
���
��� 6�

�� ����������� �������

�
� �
<
��9B� ��		�� =
48
��
��� 4�<
4�
	�� ���
;:
	7�4�� 6�� 46
	
� ��� �
���;;�
��� ��
	
7��
�
=
4�;9
	�2� �
;H� �
8�� 	
� 	
4
� �
<
��9B�
9
8<
��2� C� <4
<
4��
�
	�� 
	� 	
4
� ;:�	6<<
�
94
;:�4;
	�� �	
47?���
���		
� =
;��
� 4�<
4�
	��2�

		
� 	
4
� 8
964�9B� �� 56
	�9B� ��
	
7��
� �<�L�
�	�:
9
����
;;���
�������
;�����;
;9�96��
���
�
4
A���
����
		
�	
4
��
�9��6�9B�	
�7�96���
	���

E� �������� ������ B�����0� ��������"����
��" �����%�� ��$��� �"#������ /��%������
��$��� ��������"�� �� ������� �� ���� �����
��%����� ��� "������0�� ��" ������0�
������������ �� ���������0� ���$����������
�� ����%������� ��� ������ �3��B��� ��� /����
������ �������
C� �������� ������$��2�� ���� ����������
B��������%�� ��B���������%�������� ��������
�����2�� �� ��/������� ��� /���� ������ �����
�������

���������� ��� B�����0� ��$���
��
���
���� ���!�����
�

�������� ��� D����
@�
���
���� �����<��
�������������

�	������	���=���4�� 	
�<�4�8�94
��
�����		������
����	�4�	
9�:
�;�;9�8
��
48
9�:
2���:�>�
�
��4��	�<4
7�99
�����
	9�:
��
��>�
� <4�;�4:
4�� 	
� =
;��
���� 4�;<�99
���	� 4�9��
	
�

���7�;9�
�������6��
		
����(1!#�!���;8��56
	���
�
44��
�� 4�<
4�
	�� 
�� 56
	�� :��7
�
�
4��
�
;��69��56
	�9B���
;�;9�8��?�@�

� 8
�9���4�� 	���
4
99�4�;9��?�� ��4
6	��?������
�
4<��
�56�=�4��;6<�4=���
	�@��

� 7
4
�9�4�� �	� 8
�9���8��9
� ��	� 9�8<
� ���
�
44�:
��
��� ��		�� 
�56�� 8�9�
4��?��
��	
:
�9�� ���� �� 	
� �
�9��6�9B� ��	� 4�9��
	
�
��4
6	��
�;6<�4=���
	�@�

� �
�9���4�� �� 7�;9�4�� 	�� ���� �
��8
�
	�9B�
=��
	���
9�� 
�� �:�9
4�� <
;;�A�	�� 9
4A���9B�
��		��
�56���?��
==	6�;�
�
�:�4;
��	�4�9��
	
�
;6<�4=���
	�2� ;�
8<��;�� ��		G�==������
�
��4
6	��
2� ;�
8<��;�� ��		
� ;:�	6<<
� ��		
�
:�9
�
�56
9��
����=	
4
���=
6�
@�



 

����������	
��
����
���
68

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

� <4�;�4�:�4�� �	� 8
��9
4
77�
� ���� <
4
8�94��
�?�8��
�=�;���� ��		
� 56
	�9B� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	����

�
��4��	�<4
7�99
����4�;�;9�8
��
���
� ����:��6
4�� �==��
��� ��9�4:��9�� ���

;�;9�8
��
��� :�7�9
��
�
	�� 8���
�9��
<�
�968
��
��� ��� ;<����� 
4A6;9�:�� 
�

4A
4��� �?�� �
:4
��
� �;;�4�� ;�	���
�
9����
=4
� 56�		�� 9�<��?�� ���� 	6
7?�2� �
��
	G�����
��
�����		��8�9
�
	
7���������9�8<��
���
99���?�8��9
@�

� 4�<4�;9��
4�� �	� ;�;9�8
� ��4
74
=��
� ��
<4�:���4�� 
<�4�� ��� 4�7�8
��
��� ��4
6	��
�
;6<�4=���
	���

�����$$��)�
��%��������
�!�����
�'�'
'6�'�'�
'�

���/��� �� ������� &�
��"�����%�� ��" �����
�� "�$���� "����,
�" ��� ��� �" ������
�������������

�	� ;�;9�8
� C� �
4
99�4���
9
� �
	� :
	
4��
�;9�9��
�<�4��99�:
� �
9
� �
		.
;;
��
��
���
94
� 8
4=
	
7��� 
��
	��9�2� 
8<����
� ��		��
;6<�4=����
74��
	�2�
8
7����9B���		���
	964�2�
A
;;
� ���;�9B� �� 4
4�=
��
��� ��	� ;�;9�8
�
��;���
9�:
�� ��� �:������
�
2� 56
	�� �	�8��9��
�
4
99�4���
�9�2� 	
� 	�77�A�	�9B� ��	� 4
<<
49
� ���
<4
<
4��
��� 94
� �;9��;�
��� ��		
� 8
7	�
�

74
4�
� 8���
�
8<�
� �� ;�;9�8
� ��;���
9�:
�
4
�
2� �?�� 
<<
�
�
� 4���<4
�
8��9��
��8��;�
�
9����	
�<�48
����
����6�
�8
7	�
�

74
4�
��.�8<4
�9
�94
����
�
	���

E� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	�����	������

 

 

 

 

1�

��

���/��� ���������5��
��"�����%��
��" ��/���������
 ���������/����%�����

�	� ;�;9�8
� C� �
4
99�4���
9
� �
� �	�:
9
�
4����9�:�9B� ���� 9�44���� �� <4�;��9
� ;�
� :
	
4��
<
�;
77�;9��
� <�4� 	
� =6���
��� ���
��;�
�9��6�9B�8
4=
	
7��
�4�;<�99
�
	�9�;;69
�
�
;946�9
� �?�� :
	
4�� 
8A���9
	�� ��7	�� ;<
���

74��
	�� �?�� �
�94�A6�;�
�
�
��
68��9
4�� �	�
74
�
� ��� A�
��:�4;�9B� �� 
� �
���99�4�� 	�� 4�9��
��
	
7��?��<4�;��9���

E� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	�����	������

�

1 



 

����������	
��
����
���
69

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��

���/��� �� ������� ?�
���� ��"�����%�� ��
"�$���� /����� ���
 ���������/����%�����

�	�;�;9�8
�C��
4
99�4���
9
��
		
�<�48
����
�
���6�
�8
7	�
�
74
4�
��.�8<4
�9
�;9
4��
��?��
=
:
4�;��� 	
� ;8
	9�8��9
� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	�� 4�:�;9���
� �	� 46
	
� ��� <4�;���
�
��4
7�
	
7��
������
�9�;9������6���	�4�9��
	
����
;�
	
���		��
�56��C�8
�9��69
�����
�����
���
����==������
�����
	�6����
�9�;9��<4�;��9
�6�
�
A6
�
� ��=4
;9469964
��
��� ��
	
7��
� ��
<
�;
77�;9��
��
9
��
7	���	�8��9������
44��
�
:�7�9
	���?��;
99
	���
�
�	
�8
7	�
�
74
4�
��

E��������� ������ �����"������� ���������,
�$��������� �������/����%�����*���������
/������ �����$$�.� �������� ��� /����������
������� ��������
C� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	�����	������

 
 
 
 

6�

�����$$��)�
��%��������
�!�����
�'�'
'6�'�'�
'�

���/��� ���������9�
������"�����%��������
��������#���/����

�	� ;�;9�8
�C��
4
99�4���
9
��
�6��
	9
�:
	
4��
;9
4��
�9�;9�8
��
	��	�7
9
�
		
�<�48
����
�
���6�
� ��=4
;9469964
� 464
	���� ��� 6�
�8
7	�
�

74
4�
�����;���
9�:
��.�8<4
�9
�94
����
�
	��
�� �
	� 46
	
� ��� <4�;���
� ��4
7�
	
7��
� ;:
	9
�
�
	� 4�9��
	
� ��� 4�7�8
��
��� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	��56
��
�8
�9��69
�����
�����
���
����==������
�

C� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�
C� �������� ������ ����� #������� �� ��
���������� ��� ���������0� *�����
�"����%�$��������� �� ������ #���2�����
 ���������.�  ��� ��� ��$��/�����%�� ������ ���
��%����/���������  ����$$������� �� ���
��������%��0� �����$���� �2�� �%��$����
��� ��������� /����"����� ����� �������
��"�� B������ ������ #���/����� ��� /����
�������������


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	���� �	������
�

�������� ��� ����� 1
���
��
���� %������ ��� ��������%��0�
�����$����

�	������	���=���4�� 	
�<�4�8�94
��
�����		������
����	�4�	
9�:
�;�;9�8
��
48
9�:
2���:�>�
��4��	�<4
7�99
�����
	9�:
��
���
� 	�8�9
4��	.6;
����;6
	
�
<�4
��
�	
�8
;;�8
�

�
�9�;96
	�9B� <
;;�A�	�� =4
� �
	9�:
��
��� ��
4�<4�;9��
2� 
49��
	
��
� �	� <4
7�99
� ���
�
	9�:
��
������	
99����=
;�������9�4:��9
�

��4��	�<4
7�99
����4�;�;9�8
��
���
� 4��
;9�96�4�� 
8A���9�� ��
���� 
� 7
4
�9�4�� �	�

�
		�7
8��9
� ��
	
7��
� �
�� 	�� 
4���
��4�
;9
�9�� �<���
	�� 
4��� 68���2� =
;��� ���
:�7�9
��
��2� 4�8A
;�?�8��9�2� ������ ��� �	�
	�:�		
� �
8<	�;;�:
� ��		
� A�
��:�4;�9B�
��		.
4�
@��

� 4��
;9�96�4�� 6�
� 9�;;�964
� 
74
4�
�
�
4
99�4���
9
� �
		�� ;�;9�8
��
��� ��4
6	��
�

74
4��2� 
	A�4
964�� ��� �
�=���2� �9��� 9
	�� �
�
7
4
�9�4�� 6�� ��;�4�8��9
� 
48
���
� ��
�
�4��9���
���	��
�9�;9
�<
�;
77�;9��
@�

� ��=���4�� �� 4�56�;�9�� 
8A���9
	�� ��
<4�;9
��
�
	������8
9�4�
	���
�69�	���
4��<�4�
�	� 4�<4�;9��
� ��� 4�=�4�8��9
� 
		
� 9�<
	
7�
� ���
��9�4:��9
2�
		
���;9��
��
���=��
	����	�;�9
��



 

����������	
��
����
���
70

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��

���/��� ���������46(+�
���� ��" �� �2����� ��
��"�����%������ �����
��� �������� �� ���
"����$��� 6� ���
 ������� �� ������
 ��"��  �������
����������

�	�8
4=
9�<
2� 	
�
	���
9
���		��
4�������
		��
�
��8
�9
7�
2� C��
9
��
		
� �
8A��
��
��� 94
�

4���
�;�8��
9�:
���
4���
�<4
9
�<
;�
	
����
�6��C�	�77�A�	��	.
47
����
��
�����		
�8
7	�
�
�
+�
8<�� �?�6;�,� �
�� =�	
4�2� ;��<�2� A
;�?��
<
��4
	�� �� 
	A�4�� �;
	
9��� �4�;��9
� :
	
4��
;9
4��
�9�;9�8
��
	�� 56
��
� 	
�
�
�=�764
��
�����	�<
�;
77�
�
��
8<���?�6;��
�
��������
��6��
;;�99
�9�44�9
4�
	��;9
4��
���
�
��C��;�9
����<4
��;;�����4��
964
	���
��
����
��
	94�� C� �
9
9
� ��� 6�� 
	9
� 	�:�		
� ���
��=4
;9469964
��
��� ��
	
7��
� �� ��� :
	
4��
�;9�9��
�<�4��99�:
� ��4�:
�9�� �
		
�
�
4
99�4�;9��
� 
	9�4�
��
� ��� 
<�4964
� ��
�?�6;64
�:�;�:
����56�;9
�<
�;
77�
�

C� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	�����	������

  

 

 

 

 

 

 

6 

��
���/��� ���������(-�
����3���%���������

��		
� 74
�� <
49�� ���� �
�9�;9�2� ;�� 4�	�:
� 	
�
<�48
����
� ��	� ;�;9�8
� ��;���
9�:
� ��
��		.��=4
;9469964
� 464
	�� ;9
4��
2� 6�
�

49��
	
��
����
8<	�;;
���		
�8
7	�
�
74
4�
�
;
<4
99699
� ���� <
�;
77�� ��		.
	�:��
	964
�
94
����
�
	�� �� 	
� <4�;���
� ��� ;�;9�8
��
���
��4
6	��
�
74
4��� ��� :
	
4�� 9�;9�8
��
	�� ��
�
�� =6���
��� ��� <4�;���
� ��		.
;;�99
�
��4
7�
	
7��
� ���� <
49��
	
4�� ���� <
�;
77��
��		.
	�:��
	964
�94
����
�
	����

C��������� ������ ����������"��/���$�����
��"�����������  �������%�� /����������
�����������"���������������������������
�����%�� "�������� ��� ������%������� ���
���%���� �� ��� ������ �������� �3�" ������
�������������  ����� �� ��������� ��$���
�������"����� �������� ��� /���� ������
��������������� ������ ����
C� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�
C� �������� �����"�� ��� ��$�"�������
���������,�$������ �� ������ ���#����0� ����
%��������� ��� /���� ��� $��������� ���
������%�������������� ��������������

������%���� ��� 
����

� ����
�
�
�!�� 
����8�
�����
*
��!�
�.�
�

������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	���� �	������
�
������%���� ��� 
�����
��	���8�
��� ��������
,
�	������

6�



 

����������	
��
����
���
71

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��

���/��� ���������(5�
������"�����%����
���%���� ��%����������
��������

�	� 8
4=
9�<
� ;�� �
4
99�4���
� <�4� 	
�
<�48
����
� ��	� ;�;9�8
� ��;���
9�:
� ��
��		.��=4
;9469964
� 464
	�� ;9
4��
� �� ���8
7	�
�

74
4�
� �
9
9�� ��� 
49��
	
��
��� ��
�
8<	�;;�9B��
��� 4�	��:
� ;
�
� 	
� 4�	
��
��� 8
4=
	
7��
�
<�4��99�:
� �2� ;9
4��
8��9�2� =6���
�
	�� 94
�
;�;9�8
���;���
9�:
���9�;;69
������
	9�:���?�2�
���8
	9�������
�9�;9���
4
99�4���
9���
�56�;9
�
9�<
����<
�;
77�
� ����;
8��9�� <6�9�77�
9
�
��� <���
	�� A
47?�� 464
	�� �� �
;�� ;<
4;��� ��
	.�	�:
9
� 	�:�		
� ��� ��:�4;�=��
��
��� ��
��=4
;9469964
��
��� ��
	
7��
� �
9
� �
		
�
<4�;���
� ��		�� �
	964�� 
4A
4��� �� ���
:�7�9
��
��� �
�� �
	964
	�� ��� �
44��
� ��		
�
8
7	�
�
74
4�
��

E��������� ������ ����������"��/���$�����
��"�����������  �������%�� /����������
�����������"���������������������������
�����%�� "�������� ��� ������%������� ���
���%���� �� ��� ������ �������� � �3�" �������
�������������  ����� �� ��������� ��$���
�������"����� �������� ��� /���� ������
��������������� ������ ����
C� �������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�
C� �������� �����"�� ��� ��$�"�������
���������,�$������������������#����0������
%��������� ��� /���� ��� $��������� ���
������%�������������� ��������������

������%���� ��� 
����

� ����
�
�
�!�� 
����8�
�����
*
��!�
�.�
�

������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	���� �	������
�
������%���� ��� 
�����
��	���8�
��� ��������
,
�	������

6�

��
���/��� ����������->�
������������$�������
�����������

��� "��/��� ��  �������� ��� ������
"����/��������� ��$��� � ���� � ����� ��" �����
����������������2��E� ����#�����������������)�
%������  ����$$�������  ��� ��� ������ ���
������������0� "��/���$���� ��� ����� ���
�������� ���������F� %������ �"#�������� ��$���
� ���� � ����� �2�� ������#�������� ���
��"������� ��� $����� ��� #����%�����0� �� ��
����������� ��� ����� �����$��2��  �������F�
%����������������$������� ����#�����%���  �����
/��"�����������������$����������2������� ��
2�##���������"���������#�������$�������������
 �����"��0� �� ����� ������������� ��� ����� ���
� �����  �##����� ���2�� "�������� �3���������
����  ���2�� �$������F� %������ �������,
�����"������� ��� ������� �  ����"����� ��������
����3��$������������ ����$$���������������

E���������������"�$�����$���������/�������
����%������� $��� ���"����� �� ���  �����
������ �%�������� ��/������������ �������
�������� �������  �������� *��� ��� /������
��#����� �� ��#����%��� ��#���� �������� ���
���������"����������������������"�$����
�$�����F� %��#����0�  �������� ��
����� �������F� �����"������� ���������,
�$�����.���� /������� ��������� ��� ��%��������
��/����������������� ����$$������� � ����
�����$����������"�$�������������%�'�


������ ������ ���� ��%����� ���
��/����������������� ������
��	�����	������

6�



 

����������	
��
����
���
72

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

1����
 ����$$����
�����
����������

��������""�#���������
����%��������������
 �##�����*���'�(>5�
�����'�$�'��'�
7-6-++7.�

�
8���4������88
A�	������
9�:
	����9�4�;;��
<6AA	��
� ;�� ��9���
�
>
�� 	�� �
;�� �88
A�	��
�?�� ?
��
� �
;<��6�� �
4
99�4�� ��� A�		���
�
�
964
	�2� ;��7
	
4�9B� 7�
	
7��
� 
� 8�8
4�
�
;9
4��
2� �:�� �
8<4�;�� 7	�� 
	A�4��
8
�68��9
	�@A�� 	��:�		�2� ��7�
4������� ��<
4�?�2�
�
�� 969�	
9�� �
		�� ��;<
;���
��� ��		
� �
49��
;��
��
���	��
������?��;����;9��76
�
�<�4�	
�
	
4
� �
�� �
86��� A�		���
@��� �� �
8<	�;;�� ���
�
;�� �88
A�	�� �?�� �
8<
�7
�
� 6��
�
4
99�4�;9��
�
;<�99
�
:��9��:
	
4���;9�9��
�
�� 94
����
�
	�2� ���	6;�� �� ���94�� ��� �� �6�	���
;9
4���@
��� 	��A�		�����<
�
4
8��?�����
;H�<64��56���
<6�9�� ��� :�;9
� 
� ��� A�	:���4�2� 
���;;�A�	�� 
	�
<6AA	��
2� �
�� 56
	�� ;�� 7
�
� 	
� ;<�99
�
	
� ���
56�		��A�		������

E� �������� � � "��/���$�����  �������%���
�������� �� /���������� ������ ����� ���
 ����������  ����$$������� ���� #����
���������� �""�#���� *��������
������������.� ��� ����������� B����� �����
/����"����� ������������ ��� #����
"�����"��
C� �������� ���� ���������� ������ "�������
��������������������$���������#���2�%���
����"���/�������������� �������%������
�������� �����������3�������������������
�������%���� ���������� �##�������� /����
���$��������������������
C� ����%���������� ���� ����������� ��
 ����� ���� ��������%����� *#��%�����.���
��� %�������  �����"��2�� */������� ����� ��
#������ � � %���%�� B����� �"#���� ��� �����
�����%���#����0.�� ���������� ��� ���
���%����%��������������, �������%��
C� !���/���� ���� ���������� �������� 7�
�������� �� ������ ��2���� ��� %�������� ���
���� ��� ��""�� -� ����3���'>� *���#������
>1�������
6���.�


�������� �� 1���� ���
������
 ������������������
�

�������� ��� 
����

� ����
�
�
�!��
����8�
�����
�

������ ������ ���� ���
�� ���
!��
�������1����

  

 

 

 

 

 

6�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�� /��"��� �� ���������� ��
������ �G��B��� ���������
��$��������2�� ��%�����
���� �'�'� ((�����"#���
(4>>�� �'� (??&�� �� ���
������%�� � ����� ��
 �������$�����$���� ���
���� /������ ��� (&+�
"����� ��������'�
*���'(7-'� �'(�� ����'� ���
���� �'�$�'� �'�
7-6-++7.�

��� ;<
���� �� 	�� 4�	
9�:�� =
;��� ��� 969�	
2�
<4�;��9
�
� :
	
4�� �
964
	�;9���2� ;9
4��
�
����9�9
4�� ��� �;9�9��
� <�4��99�:�� �
� 969�	
4��
;
	:
76
4�
��
� 	
� :
4��9B� �� 	
� 9�<���9B� ����
<
�;
77�� =	6:�
	�2� 	��:�;6
	��<
�
4
8��?���?��
;��
<4
�
��
		��;<
����������<
49��
	
4���
��
<
�9�� 56
	�� 	6
7?�� <4�:�	�7�
9�� <�4� 	.
8<�
�
<�4����
��� �?�� 
==4
�
� :�4;
� �	� <
�;
77�
�
=	6:�
	��

E� �������� ���� %������ ��������"���� ����
 ����$$�������� � � ����  ������������
��/���"����� �����  �������� ��� 2�#������
/��%����� ��� ���������� ��"��������� �6��
��$������� ���� ������ �3��B���
C����%���������� ���� �����"�� ��������
������ � ���� ��������2�� ��� %������
�����"������� �� ���� "���/����� ��������
��������� ���� ���  �������� ���� ������
�3��B���
C� ����%���������� ����  ����� ����  ����� ���
%����� �� ������ %�������  ���� �#���� ���2��
��$��� �����%����"������ ���������� ��� ���
���%���� %������ ��������, �������%��
C� �������� ���� ���������� "��/���$���� ��
$��"��/���$���������������3��B���


�������� 2�#�����  ��������
��$��� ��
���
���� ���!�����
�

�������� ��� 
�����
��������<�� �

���<��
�

������ ������ ���� ���
�� ���
!��
�� �����1����
�
	���������  ����#����0� ���
��!�	�8�
��� ���� ������
�3��B���

�
�
6 



 

����������	
��
����
���
73

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��

�� ���������� �� ����� ���
/������� �� ��� #���2���
������2H�  �������� ��
�����$$����� ����
/������ �� B������
����� ����� �� %�������
��� ��"#���2�"�����
*���'(7-'� �'(�� ����'� $��
���� �'�$�'� �'�
7-6-++7.�

�� ;�;9�8�� =
4�;9
	�� �
�94�A6�;�
�
� 
�
8
�9���4�� 7	�� �56�	�A4�� ��4
7�
	
7���� ��	�
9�44�9
4�
� �� <4�:���4�� �� 4�;�?�� ��4�:
�9�� �
�
:
	
�7?�� �� �
�69
� 8
;;�@� 4�:�;9
�
� :
	
4��
<
�;
77�;9��
2� ;9
4��
�����9�9
4�
2� �;9�9��
�
<�4��99�:
������
;�;9�8��
�

E� ����%���������� ������ /��"�������
#���2�%�� �2�� :���������������
/�$�����%�"����;� ��� ����������� B����)�
#���2�� � ��� ����/�$���� "���/���� � ��
 ��%������� ��� /�$$��� �6�� �#�����F�
#���2�� � ��� � ����/�$���� ��  ��%������� � ����
� �����B�������F������$���������/�����F��
#���2�� ��� ����� /����� ��� �����$��F�
 ������ ��������F� #���2��  ���������� � ��
�� ������F�������������$2�����F�"���2���
���$���$2����������F����"������/���������
�������� ��  ����$$������"�����
�"��$����� �� ����������������
C� �������� ���� ��  �����  �������%�� ���
 ��������%����������#���� *1���������������
%��#����0�  �����"���� ���'.�
C���������������B�����0���������"��2����
��$��� 2�#�����  �������� ����3�����
#�������
C� ����%���������� ��$��� ���"������
/��������� �����#������� ����������


�������� ��� �
���8�
���
1
��<�!�� �2��
���������������
/�$�����%�"����� ��� �����������
�

������ ������ ���� ���
�� ���
!��
�� �����1����
�

�������� �� ����

����
��
���
������ ���� #�����
�

�������� ���"����� /���������
 �����#�����������8�����

6�

�� ��
�������
�

�
<<4�;��9
�
�A�������������
�
	��:
	
4��
6��:�4;
	��4
<<4�;��9
9���
		.��;��8����7	��
�	�8��9��8
9�4�
	�����88
9�4�
	���?��
�
;9�96�;�
�
��	�<
94�8
��
��6	964
	����
�
964
	��4��
8<4�;��
		.��9�4�
�������9����
	G�88
7�����
�68��9
	��������9�9
4�
2�
�
��?D�	
�8�8
4�
��
		�99�:
���	�9�44�9
4�
�

E� ����%���������� ��$��� ���"�������
�����"������� ����  ����$$��� ������� ���
���������� �������� �� ������
��/����������������� �����$����
�����������������"�����%�$������ ��������
*��� ��� %�$��������� �� ������.� ��
 �������� * ������� ������� /����������
$������ ��#���� ��" ������� ��$2����� ��
 ����.�
C�������������������������"��/���$��2���
 �������%�� /��� "���/����� ������� �� ���
 ����$$����$������


�������� �� �����		��
��
������� �

�����
�

������ ������ ���� ���
�� ���
!��
�������1����

6�



 

����������	
��
����
���
74

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��/��������
������

����� ��� ��������� ���
%�������� ������ ���
1������������������ ���
�3��������
����$����$���� ����
/��"��
�%����

�9
A�	�9B� 7	
A
	�� ���� :�4;
�9���
%
	69
��
��� ��		�� �
�����
��� ��� ;9
A�	�9B�
�69�	
� ���� A���� �� ���� ;
77�99�� �;<
;9�� 
	�
4�;�?�
�

E� ������ $����$����  ��� ��� %�����������
������  ����������0� ��� /����� ����3�������
%�������� ��  ��� ��� %����������� ����
��%������������2��� ���$����������"�������
�����/������������ ������������%��������
������������������ �����"��0��������'�

!�������� ������ �
���8�
���
��� �
�1���
@�

����������1���������
		�

��
���
�
�� ��� ����<�
�
�����������������
���8�
���
��������
�
���������������
������

� �� ���� 
����

���
�
�
�������

6�

��

������� ��  ����������
/��%����� ������ ���
1������ ���������������
 ��� �3��������
����$����$���� ����
/��"��
�%����

&
;��� =	6:�
	�� ��� �6�� ;�� ;:�	6<<
� 	
� ���
8��
�
=	6:�
	�� �� ;�� 
;;��64
� �	� 	�A�4
� ��=	6;;
� ��		
�
<���
��

C� ������/��������� ������ /����� /��%�����
��$������ ���  ��������� ��� ����
���3����$���� :����������  ��� ���
��/��������� ������ /����� /��%����� �� ������
������������2��;'�
C� �����"����� ������ ����%��0� ��� ��%�� ���
���������� �� $��� �" ������ ���  ��"��
��%��������� ���� "��������� ��������� ��
����� ������� ��� ������������ �� "���� ��� ��
���"����  ��� �3���������� ��� ���
 ����$��"���������������%��0���������%�'�

	��������� $��������
����������� ��� ������88��
����������� ������������ ���
��#���� ��/������ ������  �����
��� ��/���"����� �� ���
"������"����� �6�� ���
���� ���������� ��������������
�D����1��
� �������
�
����3��!�
� �� /�%�������
�3�%��������� ��������� ����
/��"�'�

6�

��

������� 1�  ����������
/��%����� ������ ���
1������ ���������������
 ��� �3��������
����$����$���� ����
/��"��
�%����

&
;��� =	6:�
	�� ��� �6�� ;�� 7
4
�9�;��� 	.��:
;
�
��		
� <���
� �� ��� �6�� 8�7	�
4
4�� 	��
�
4
99�4�;9��?���
964
	����
8A���9
	���

E� ������/��������� ������ /����� /��%�����
��$������ ���  ��������� ��� ����
���3����$���� :����������  ��� ���
��/��������������� /����� /��%�������������
������������2��;'�
C������"���������������%��0������%�����
���������� �� $��� �" ������ ���  ��"��
��%��������� ���� "��������� ��������� ��
����� ���������������������� ��"������� ��
���"����  ��� �3���������� ��� ���
 ����$��"����� ������ ����%��0�
��������%�'�

���������� �� "�$�������� ���
����������� ��� ��%���� ������
 ����� ��� ��/���"������
�����"����� �����
������%������� �� ���
"�$�����"����� ������
����

����
��<��
��
����������1���
����

6�

��

������"�$���������
 ��������$������������
����2��� ��� ����%�����
���� ����������
����$��/����
����G��������
�
���
�����

�4��� ��� =
��
:
		�� ��� �6�� C� <4�;��9�� 6��
4�;�?�
�;<���=��
��
�7�;9�4��

E� ���"������� ��������%��  ���
����������� ����������������� ��� �����
������2���
C� ������� %����� �� ��"������ ��/������
�� ����������� ��  ����������� �� ����0�
�����"�����������������������������

������������������������������
����<�
� ��������
� ��"��
��� ��2���� ��� �"#����
������ ��������

6 



 

����������	
��
����
���
75

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

��

����� �"�$����� ��D�
 ��������$������������
����2��� ��� ����%�����
���� ����������
����$��/����
����G��������
�
���
�����

&
;��� =	6:�
	�� <
49��
	
48��9�� ��74
�
9�� �
�
4�56
	�=��
4��

C� ���"������� ��������%��  ���
����������� ����������������� ��� �����
������2��
C� ������� %����� �� ��"������ ��/������
�� ����������� ��  ����������� �� ����0�
�����"�����������������������������

��B����/��������� ��
 �������"����� ���8�
���
��
������ ������ �����
���!�����

6 

��

�����������0�
$��"��/���$����
"����� ���%���� �	7�
 ����� ���������
:��������
����$����$���;� ����
#������ ���� /��"��
��$������������������
���"�$�����

�4��� 
� <�4��
	
;�9B� 7�
8
4=
	
7��
� 8
	9
�
�	�:
9
� �
�� <4�;���
� ��� =��
8���� 
99�:�� ���
�6�� C� <
;;�A�	�� 	.����;�
� ��� �:��9��
<
4
;;�;9�����

C� � ������ $����$����  ��� ��� %�����������
������ ����������0� ����3�������%��������
��  ��� ��� %����������� ���� ��%����� ���
����2���  ��� $��� �������"����� �� ���
��/������������  �������� ���� %��������
������������������ �����"��0��������'�

�����"������� �� #���/���� ����
������
������


� 6�

�

����� �� �����������0�
��� ����%����� ���%����
*�>.� �	���
*�  �����������'.�

�4���
���4��
	
;�9B��
�
		6:�
����	�:
9
��
��
<4
A	�8
9��?�� ��� 4�;�?�
� ��4
6	��
� <�4� 	
�
<6AA	��
���<4�:
9
����
	68�9B��

C�������� ������%�������������$��������
��������2������������F�
�

���������� ���� ����2���
���������� "�������� �����"��
���$����������"�������$$��

��4��
	
;�9B���4
6	��
��	�:
9
�� ������;6�9699
�
	.
4�
���	�7�
��8��9
��
���
�����
�
8��9��<�4�
	
�7�;9�
�����	�4�;�?�
���4
6	��
��
�	������	���=���4�� 	
�<�4�8�94
��
�����		������
����	�4�	
9�:
�;�;9�8
��
48
9�:
2���:�>�
�
��4��	�<4
7�99
�����
	9�:
��
���
� <4�:���4�� 	
� 7�;9�
��� ��	� 4�;�?�
� ��4
6	��
�

�
�� ;�;9�8�� ��� 8
��9
4
77�
� ��� 
		�49
�
8�9�
@�

� �:�9
4��	��<4
A	�8
9��?�����4�;�?�
���4
6	��
�
�
�;�76��9�� 
		
� <4�;���
� ��� ;9
��
77��
<4
::�;
4�� ��� 8
9�4�
	�� �� ��� <
9����
	��
94
;<
49
������56��
�9���

�

	�������� ������ �����
������������/��%�����
�	��� *�  ������
��������������.�

&
��� ��� 4�;<�99
� =	6:�
	�� �
�� ����4����� ���
7�;9�
��� �������� ��;��<	��
� ����� �49��)��$�
����*��

• ��� ����� ��$��� ���������� �� "������
 ��%����� ������ ����� ����� ��� ������
*���'(&,(5,(?,(9.�

��%������ ��� "������"������
��B����/��������� �� ���
�%���  ������ �����"�� /��%����F�
�������%���� ��� /��"�� ���
���%�$��������������F�

6�



 

����������	
��
����
���
76

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

�"#������
����� ������� -+++� ��
����� ��� �" ��������
��$�������

�
	:
76
4��
� ��		
� A�
��:�4;�9B� 8���
�9�� 	
�
�
�;�4:
��
�����7	��?
A�9
9��
964
	�2��
��?D�
��		
�=	
4
�����		
�=
6�
�;�	:
9��?���

E�����$�������!������������������������
�������� $��� ���������� ��������
����3���#������ :������� ��� ���������;�
������������ �������������/���"��������
�� ������ 5� ,?� ,9�
C� 
������ ������ ��$��� ������ ������
%��������������������������������������
 ������������

����������� ��� "������"�����
������� �������������������������
������%�������
������/�������� ��$���
<�1�
�
� �� ������ ������� ���
��
��������
����
���
�

6�

��
�� ����0� �G���� ����
/�������0� ���� ������
���������������������

�	
;;�� �� 0�6
	�� �?�� <4�;��9
�
� <
�?�;;�8��
=
99
4��	�8�9
�9���	�	
4
�6;
����?��;
�
�56�����
69�	���
A�	�� <�4� 9699�� 	�� �
	964��
�	
;;�� ��� 0�6
	�� �?�� <4�;��9
�
� 8
��4
9��
	�8�9
��
��� �?�� 4��?���
�
� 6�
� 
<<
496�
�
;��	9
� ��		�� �
	964�� �1
� 8
��4
9�� <4
9��?��
�
�;�4:
9�:��

E��������� �����$����


�����������������2��
 ����������"�$$�����
������
@��3��
��	���
�
�
����		�
������
���
@�

��	������	���=���4��	
�<�4�8�94
��
�����		������
����	�4�	
9�:
�;�;9�8
��
48
9�:
2���:�>�
�
��4��	�<4
7�99
�����
	9�:
��
���
� 	�8�9
4��	.6;
����;6
	
�
<�4
��
�	
�8
;;�8
�

�
�9�;96
	�9B� <
;;�A�	�� =4
� �
	9�:
��
��� ��
4�<4�;9��
2� 
49��
	
��
� �	� <4
7�99
� ���
�
	9�:
��
������	
99����=
;�������9�4:��9
�
�

��4��	�<4
7�99
����4�;�;9�8
��
���
� ��=���4�� �� 4�56�;�9�� 
8A���9
	�� ��

<4�;9
��
�
	������8
9�4�
	���
�69�	���
4��<�4�
�	� 4�<4�;9��
� ��� 4�=�4�8��9
� 
		
� 9�<
	
7�
� ���
��9�4:��9
2�
		
���;9��
��
���=��
	����	�;�9
��

��

8���������� ����� ���
������%�$�������������
��B����� ��/���������
������������
�������������
�����"���"����

�
�9���8��9
� �� 8�7	�
4
8��9
� ��		��
�
4
99�4�;9��?�� 56
	�9
9�:�� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	�� �� ;
99�44
���� ��;9��
9�� 
	�
�
�;68
� 68
�
2� �4
7
9�� 
� 9�4��� 8���
�9��
�8<�
�9
� ��� 
�56��
99
� �?�� 4�:�;9��
�
4
99�4����� <6AA	��
� ��9�4�;;�2� �
��?D� <�4�
	
�969�	
���		
�;9
9
���		��4�;
4;���

E� ����$���� ����$����$������������$���)�
�������� ������������ �� ������$��/�����
����%���������� ���� ��� �� �������
���������������2�"����������������������
������� ������������� �%��������
����������������� ���� ��B��/����
��"����/�� �� ��B��� �� ��/������F��
C� �������� ������ %������#����0� ������F��
C�����������������B����#��������������2��
�����$������ ��� ������� ����� ��2��
������ �������� *��#��������� � "���/��2��
"��/���$��2�� B����� ���%�� ��
�#����"����.�� ����%����������
��B��/���� ��� ��#��%���� ����%�����������
���������������������$�����B��/���.�

��%������ ������������%���2��
 ������� ������� ���
�������������������������
�

�.
4�
� ��	� 7�
��8��9
� �
�� ��9�4=�4�;��� �
��
�
��� ��� 4�;<�99
� <�4� 	
� ;
	:
76
4��
� ��		��

�56�� ;6<�4=���
	�� �� ;
99�44
���� ��;9��
9�� 
	�
�
�;68
�68
�
�����6��
	��	7;��)!1#$��
�
�4�;���
� ��� =
	�
� ;�8�
49�;�
�
� �
��<
;;�A�	��
��9�4=�4���
� �
�� �	� �
:
� �;94
99�:
� ��
�
�;�76��9�� ��9�4��99
��
��� ��		
� =
	�
� ��
<
;;�A�	�� 4�;
	�9
� 
� ;�76�9
� ��		.
;<
49
��
���
��	��
4��
�	�9
;9
9��
��
�
�	������	���=���4�� 	
�<�4�8�94
��
�����		������
����	�4�	
9�:
�;�;9�8
��
48
9�:
2���:�>�
��4��	�<4
7�99
�����
	9�:
��
���
� �;�76�4�� ;96��� ��4
	
7���� ���

<<4
=
���8��9�� ;6	� �
8<
49
8��9
���		
�



 

����������	
��
����
���
77

-��,�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@)�����

����	�������
�
������
����������88����������
�

������
�� !��
���

����
�
������
����������
��/������������"���������
����������������
� ������
�������������������������

������88������������/������
������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
�

=
	�
� �� 
<<
496��� :
	69
��
��� ��4�
� 	
�
	�8�9
��
�����		
�<4
=
���9B�����;�
:
��
���
�� ��		
� 4�	
9�:
� �;<
;���
��� 
88�;;�A�	��
��		
�=
	�
@��

� <4�;�4�:�4���	�8
��9
4
77�
���		
�=
	�
�������
<
4
8�94�� �?�8��
�=�;���� ��		
� 56
	�9B� ��		��

�56��;
99�44
���@��

� �;�76�4�� 
<<4
=
���8��9�� <�4� 	
� 7�;9�
���
��7	�� �:��96
	�� �86�7�8��9�� �� 7�;9�
���
��		
�4�;
4;
��64
�9��	
��
	9�:
��
����

��
8������������ �������
��������B���"��������
�����"����

�
�9���8��9
� ��		�� �
4
99�4�;9��?��
56
	�9
9�:����		��
�56��8���4
	�2����;
47��9��
��9�48
	��
77�99
����;=4699
8��9
�

E� ����$���� ����$����$���� ��� �����$���)�
�������� ������������ �� ������$��/������
����%���������� ���� ��� �� ��������
������������� ��2�"�� � ������ �������������
������� ������������� �%��������
�����������������������B��/������"����/����
��B��� �� ��/������F� �������� ������
%������#����0� ������F� �������� ����
����B����#��� ��� ����� ���2�� �����$�������
��� ������� ����� ��2�� ������ ��������
*��#��������� "���/��2�� "��/���$��2��
B����� ���%�� �� �#����"����.��
����%���������� ��B��/���� � ��� � ��#��%�����
����%���������� ����� ��� ��������� ��$���
��B��/���.�

����%������� ���� �� ��/�����
������������� "���"��
����� ����#������$������������
��������� ��� ������� ���
�	��
����D�����
��

6�

��
�������� ������������
������

��� �
4
99�4�;9��?�� ��� �
<�4964
� �� 6;
� ��	�
9�44�9
4�
� �
;9�96�;�
�
� �	�8��9�� 69�	�� 
	�
8
��9
4
77�
� ��		�� ���
8��?�� ���
94
;=
48
��
��2� �
�� <
49��
	
4�� 
99����
���

		���;�7��������969�	
�
8A���9
	��

E� ������/��������������� ��$������ �������
������%�� ���3���� �� ����� �� ������� ����
������ *������� ����� ��%��� ���#������
��� ��$����� 
������,� 	����� ��.)�
C� ((-(� ����������� �#�����%�� ���/������
� ����F� (>>� ���������� ���/���� ���
�����������F� -(+(� �����F� -(+-� !�%��F�
-(>� ������F� --(� !�$����F� ---� ��������F�
---(���#����������F�-->�
��%����


������ ������ ������ �����
���������� ������
����������8�
��� ��� ��
� ��
�
���
���������������������
������������� ����������

�
�
6�

�8A���9�� ����<�
������

�

����:��6
��
��� ��		�� �	
;;�� �
�� 8
77�
4��
<�4��
	
;�9B� <
9����
	�� �8���
� �	�:
9
2�
�	�:
9
���8
	9
��	�:
9
�����<4�;���
����=�A4��
���
8�
�9
�	�A�4
A�	�����
98
;=�4
��

C����������������������������2��������#,
�//����"����� �� �����#������� ������
������� ��� ����2���  ���������� ��������
B������ ���#������ ����  ��$�����
�����

��

	��������� �3���$��"�����
���� ��!����� ���
D���
�
�
�!����������

�
�����"����"���"�� ��%�����������
���"���%��

6 



 

����������	
��
����
���
78

 

�
�

-#�=�����!�8�
���������������	���������
���<��<���
���
������

�������
���
@��
�

���
�)�����

��!���
�
����������88����������
 


���
���
� ������
�� ����
�
������
�� �
���!���
���� ������88����������
�

!�	�
�8�
���

9�44�9
4�� �
<�49�� �
� =
4�;9�� �� �
�
A
;�?�2� 
��
4�?D� <�4�
4;�� 
�
�
���77�
9�� �
	� =6
�
� �
49��
	
� �-!�
��	����7;�����-!1!##-��

%�4�=��
���		
�<4�;���
��
�9�;96
	������
�6���	�8��9����	
4
��
�;�;9���
�4�
	��

���<4�;��9�2�<
94
��
��;;�4�����
��9�4�;;
9�� �
		
�
	
�
	���
��
��� ��� �4��� 
���
��;9��
��
��� �;94
99�:
�
;
	
8��9��;���
��;6;;�;9
�
�����

	9�4�
9�:�� ��� 	
�
	���
��
���
��� 
4��� �
�� 8��
4� 74
�
� ���
�4�9���9B��

�
�� 4�;6	9
� 	
� <4�;���
� �
�9�;96
	�� ���� �6��
�	�8��9����	
4
��
�;�;9���
�4�
	��

�
44��
��4�<
4�
	�����:
4�
�9�������	����� 

���
���������<��

=�68�2� �� 9
44��9�2� �� �
4;�� �G
�56
2�
�
8<4�;��56�		���
��<�4�
4;���<
7��2���
	��4�;<�99�:��;<
����<�4�6�
�=
;��
����
�)#�8�94�� ��
;�6�
� �
49��
	
� �-!� ��	�
���7;�����-!1!##-��

%�4�=��
���		
�<4�;���
��
�9�;96
	������
�6���	�8��9����	
4
��
�;�;9���
�4�
	��

�
�� ;
�
� <4�;��9�� �
��� ��� 4�;<�99
� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	�� �� ;
99�44
���� ��;9��
9�� 
	� �
�;68
�
68
�
�����7;������)!1!##$���
�

�
44��
��4�<
4�
	�����:
4�
�9�������	������ ��

��
�
6�



��
�
�


	�:�9���
��
4�����
����
:�4��!! ��

%�4�=��
���		
�<4�;���
��
�9�;96
	������
�6���	�8��9����	
4
��
�;�;9���
�4�
	��

�
�� 4�;6	9
� 	
� <4�;���
� �
�9�;96
	�� ���� �6��
�	�8��9����	
4
��
�;�;9���
�4�
	��

8
4=
9�<�� ���� <
�;
77�� 464
	�� ���!�

	�:��
	964
� 
� ���$� �� 
;;
��
��
��� 94
��
;�8��
9�:
� �� � 
	�:�9
� � <4�:
	��9�� � ���
�
		��
����:
4�
�9���%���	������

��



 

����������	
��
����
���
79

 

�

���
������
����
�!���
�
�!
�

�
����88�8�
�������
	�������

�

����
�
������
���//��������
 �����/������������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
� ���
���� �������
�
�!�8�
���
���
���� ���������
���8�
���

�������

���/��� �� ������� 9� ����
��"�����%�� ������ ����� ���
#���/����
�

�������� ���� ���������� ���� "�������
�$��/��������� *"�$�����$�����.� ��������
��/����������������� �����$���� ��
 ����$$������� ����������� ��� ��� ���
���$��� ��"���2��� #�������� ��#��������
���'� ��� /���� ��� %�������� ���
��" ���#����0� ���� ��� ����%��0�
��������%�'�
�������� ������ ����� #������� �� ��
���������� ��� ���������0� *�����
�"����%�$��������� �� ������ #���2�����
 ���������.�  ��� ��� ��$��/�����%�� ������ ���
��%����/���������  ����$$������� �� ���
��������%��0� �����$���� �2�� �%��$����
��� ��������� /����"����� ����� �������
��"�� B������ ������ #���/����� ��� /����
��������������

�
�	������	���=���4��	
�<�4�8�94
��
�����		��
������:����=���4�� 	
���;9��
��
����.6;
�
=��
	�� ��	� ;�9
� �
4�
� 68��
2� 9�44��
�

74��
	
�� 
��?�� ��� =6���
��� ��� 6�
�
:
	
4���
��
��� �
964
	�;9��
� �� ��� 6�
�
<
9����
	�� =46���
��� ��		.
4�
2�
�
�;���4
��
� 	
� 9�;;�964
� ��		��
;�;9�8
��
��� ��4
6	��
�
74
4��� 56
	��

47��
964�� 	
�7�96���
	�� �� 94
;:�4;
	�2�
:�
A�	�9B�<
��4
	���
�	� ;�;9�8
� �
48
9�:
� ��	� ��� ��:��
��=���4�� ����4��������4�9�4��<�4� �	�<4
7�99
�
��� �
	9�:
��
��� �� <�4� �	� <4
7�99
� ���
4�<4�;9��
��
�

�
� <4�;�4:
4�� 	
� =
;��
���� 4�;<�99
���	� 4�9��
	
�

���7�;9�
�������6��
		
����(1!#�!���;8��56
	��
�
44��
�� 4�<
4�
	�� 
�� 56
	�� :��7
�
�
4��
�
;��69��56
	�9B���
;�;9�8��?�@�

� 	�8�9
4��	.6;
����;6
	
�
<�4
��
�	
�8
;;�8
�
�
�9�;96
	�9B� <
;;�A�	�� =4
� �
	9�:
��
��� ��
4�<4�;9��
2� 
49��
	
��
� �	� <4
7�99
� ���
�
	9�:
��
������	
99����=
;�������9�4:��9
@�

� 8
�9���4�� 	���
4
99�4�;9��?�� ��4
6	��?������
�
4<��
�56�=�4��;6<�4=���
	�@��

� 7
4
�9�4�� �	� 8
�9���8��9
� ��	� 9�8<
� ���
�
44�:
��
��� ��		�� 
�56�� 8�9�
4��?��
��	
:
�9�� ���� �� 	
� �
�9��6�9B� ��	� 4�9��
	
����
��4
6	��
�;6<�4=���
	�@�

� <4�;�4�:�4�� �	� 8
��9
4
77�
� ���� <
4
8�94��
�?�8��
�=�;���� ��		
� 56
	�9B� ��		�� 
�56��
;6<�4=���
	�@�

� <4�:���4�� 	
� 7�;9�
��� ��	� 4�;�?�
� ��4
6	��
�
�
�� ;�;9�8�� ��� 8
��9
4
77�
� ��� 
		�49
�
8�9�
@�

� �:�9
4�� <4
A	�8
9��?�� ��� 4�;�?�
� ��4
6	��
�
�
�;�76��9�� 
		
� <4�;���
� ��� ;9
��
77��
<4
::�;
4�� ��� 8
9�4�
	�� �� ��� <
9����
	��
94
;<
49
������56��
�9�@�

� �;�76�4�� ;96��� ��4
	
7���� ���

<<4
=
���8��9
�;6	��
8<
49
8��9
���		
�

� ����:��6
4�� �==��
��� ��9�4:��9�� ���
;�;9�8
��
��� :�7�9
��
�
	��
8���
�9�� <�
�968
��
��� ��� ;<�����

4A6;9�:�� 
� 
4A
4��� �?�� �
:4
��
�
�;;�4��;�	���
�
9��=4
�56�		��9�<��?��
���� 	6
7?�2� �
�� 	G�����
��
��� ��		��
8�9
�
	
7��� �� ���� 9�8<�� ���

99���?�8��9
@�

� 4�<4�;9��
4�� �	� ;�;9�8
� ��4
74
=��
� ��
<4�:���4�� 
<�4�� ��� 4�7�8
��
���
��4
6	��
�;6<�4=���
	�@�

� 4��
;9�96�4�� 
8A���9�� ��
���� 
�
7
4
�9�4�� �	� �
		�7
8��9
���
	
7��
�
�
��	��
4�����4�
;9
�9���<���
	��
4���
68���2� =
;��� ��� :�7�9
��
��2�
4�8A
;�?�8��9�2� ������ ��� �	� 	�:�		
�
�
8<	�;;�:
� ��		
� A�
��:�4;�9B�
��		.
4�
@��

� 4��
;9�96�4�� 6�
� 9�;;�964
� 
74
4�
�
�
4
99�4���
9
� �
		�� ;�;9�8
��
���
��4
6	��
�
74
4��2� 
	A�4
964�� ���
�
�=���2� �9��� 9
	�� �
� 7
4
�9�4�� 6��
��;�4�8��9
� 
48
���
� �� �
�4��9��
�
���	��
�9�;9
�<
�;
77�;9��
@�

� ��=���4�� �� 4�56�;�9�� 
8A���9
	�� ��
<4�;9
��
�
	�� ���� 8
9�4�
	�� �
�
69�	���
4�� <�4� �	� 4�<4�;9��
� ���

����������� �������
�

�������� ������ B�����0� ��������"����
��" �����%�� ��$��� �"#������ /��%������
��$��� ��������"�� �� ������� �� ���� �����
��%����� ��� "������0�� ��" ������0�
������������ �� ���������0� ���$����������
�� ����%������� ��� ������ �3��B��� ��� /����
������ �������
�������� ���� ���������� B��������%�� ��
B���������%���������������������2�����/����
������������������

�	������	���=���4��	
�<�4�8�94
��
�����		��
������:��<4�;�4:
4��	
�=
;��
����4�;<�99
�
��	� 4�9��
	
� ��� 7�;9�
��� ��� �6�� 
		
�
���(1!#�!���
�	� ;�;9�8
� �
48
9�:
� ��	� ��� ��:��
��=���4�� ����4��������4�9�4��<�4� �	�<4
7�99
�
��� �
	9�:
��
��� �� <�4� �	� <4
7�99
� ���
4�<4�;9��
���



 

����������	
��
����
���
80

���
������
����
�!���
�
�!
�

�
����88�8�
�������
	�������

�

����
�
������
���//��������
 �����/������������"���������

����������������
� ������
�������������������������

������88����������
� ���
���� �������
�
�!�8�
���
���
���� ���������
���8�
���

�������

�� ����0� �G���� ����
/�������0��������������������
������������
�

�������� �����$����

�	������	���=���4��	
�<�4�8�94
��
�����		��
���� ��:�� 	�8�9
4�� �	� �6
:
� �
�;68
� ���
;6
	
�
74��
	
��
�	� ;�;9�8
� �
48
9�:
� ��	� ��� ��:��
��=���4�� ����4����� �� �� �4�9�4�� <�4� �	�
<4
7�99
�����
	9�:
��
�����<�4��	�<4
7�99
�
���4�<4�;9��
���

=
	�
� �� 
<<
496��� :
	69
��
��� ��4�
� 	
�
	�8�9
��
�����		
�<4
=
���9B�����;�
:
��
���
�� ��		
� 4�	
9�:
� �;<
;���
��� 
88�;;�A�	��
��		
�=
	�
@��

� �;�76�4�� 
<<4
=
���8��9�� <�4� 	
� 7�;9�
���
��7	�� �86�7�8��9����7�;9�
�����		
� 4�;
4;
�
�64
�9��	
��
	9�:
��
��@�

� <4�;�4�:�4�� �	� <�
�
� ��� 8
��9
4
77�
� ����
	�:�		�� �� ���� <
4
8�94�� �?�8��
�=�;���� ��		
�
56
	�9B� ��		�� 
�56�� ;
99�44
���� ;��
��
�
����4����� �� 8�;64�� �����
9�� �
		.�	
A
4
9
�
���)� ��	� ���� <�4� 	
� :6	��4
A�	�9B� ��		��

�56��;
99�44
�������
4���
		6:�
�
	�@��

� 7�;9�4�� 	�� ���� �� 	�� 
�56�� ��� <
8<
77�
�
��		
� =
	�
� ;��
��
� 7	�� ����4����� �� 8�;64��
�����
9�� �
		.�	
A
4
9
� ���)� ��	� ���@� �
��
9�����?�� 4�76
4�
�9�� 9�����?�� �� 8
�
	�9B�
=��
	���
9�� 
�� �:�9
4�� <
;;�A�	�� 9
4A���9B�
��		��
�56���?��
==	6�;�
�
�:�4;
��	�4�9��
	
�
;6<�4=���
	�2� ;�
8<��;�� ��		G�==������
�
��4
6	��
2� ;�
8<��;�� ��		
� ;:�	6<<
� ��		
�
:�9
�
�56
9��
���� =	
4
��� =
6�
2���;<�4;�
���
���
��686	
����8
9�4�
	��=����
	����=6
4����	�
<�4�8�94
��;94
99�:
2� 94
;<
49
���� ;
;9
����
��56��
�9���

�

4�=�4�8��9
� 
		
� 9�<
	
7�
� ���
��9�4:��9
2� 
		
� ��;9��
��
��� =��
	��
��	�;�9
@�

� 
<<4
=
���4�� 	��:
	69
��
��� 4�	
9�:��

		
� :6	��4
A�	�9B� 
88�;;�A�	�� ��		
�
=
	�
�
��?�� ��� =6���
�����	�56
�4
�
���;�;9�8
��
���=��
	�����4�<4�;9��
��
�

�
����� �� �����������0� ���
����%����� ���%���� *�>.�
�	���*�  �����������'.�

�������� ������ ��������� ��� ����2��� ������
#������$���������������������������

�	� ��� ��	� ;�;9�8
� �
48
9�:
� ��:��
��=���4��<4�;�4���
���<�4� 	
�4��6��
�����	�
4�;�?�
� ��4
6	��
� 8���
�9�� ;�;9�8�� ���
7�;9�
��� ��8
��9
4
77�� �� ����4����� <�4� �	�
<4
7�99
�����
	9�:
��
�����<�4��	�<4
7�99
�
���4�<4�;9��
��
�

������ ��$���
�  ��/����"����� ��
��������$����"������$����

������� $���"������$���� ���� �%�������
��� /����� /�������� ���� ���������� ���
����������0��� ����#��������������������
��� ������������%�������

�	� ��� ��	� ;�;9�8
� �
48
9�:
� ��:��
��=���4�� <4�;�4���
��� <�4� 7	��

<<4
=
���8��9�� ;67	�� 
;<�99�� ��4
	
7����
�� ��� :6	��4
A�	�9B� ��		
� 4�;
4;
� ��4��
�
;
99�44
��
2�<�
�
����8
��9
4
77�
���		
�
4�;
4;
��
�
�

�



 

����������	
��
����
���
81 

5'����
�
���
�����������
��8�
����
���
�!��������	�����

��������

�
�
�	� ���� ���� �
86��� ��� ��;
� �� �
;���
2� �==�996
� 	.
��76
8��9
� 
	� ���2� �;�	6;�:
8��9�� <�4� �	�
7�
��8��9
��
���#(#)###*##(##��+�67
	
�
�,��
�	�� 
<<4
=
���8��9�� ;:
	9�2� �� <4������9�8��9�� �		6;94
9�2� ?
��
� 
:69
� 	
� =��
	�9B� ���
��=���4�1�
�=�48
4�2� 
� ;�
	
� ��� 8
77�
4� ��99
7	�
2� �	� <�4�8�94
� ��	� 7�
��8��9
2� �
���
#(#)###*##(##��+�67
	
�
�,2������=
486	
4��	
���;��<	��
2�����4���
9
�
	���
�
��<�4
9�:
2�<�4�	
�
����:��6
��
�����		
��4���
���;9��
��
����;94
99�:
��������
�
��4� 	
� :�4�=��
� ��	� 7�
��8��9
� �� <
;;
77�2� <4������9�8��9�� �		6;94
9�� ��		
� <4�;��9�� 4�	
��
��2�
;
�
��
�;�;9�9����	>��

� 4�	�:
4�� 	
�<4�;���
���		���4�9���9B���		
� 	
4
�
49��
	
��
��2� ;6		
�A
;����7	���	
A
4
9����	�
���2� �
�9��69�� ��		
� ;���
��� ��#$� �� �������� ���������������2� 56
	�� 
�
	�;��
86	9��4�9�4�
	��;:
	9��;6		��
4������4�;
4;
�<�4�	
���=�����
�������7�
��8��9�2��

� �==�996
4��	��
�
	�;������=
99
4���?��?
��
��
��
4;
�
���9�48��
4����:
4��74
�������4�9���9B��
�
�
	�� 
�
	�;�2� 4�<
49
9������<6�9��<4������9����		
�<4�;��9�� 4�	
��
�������		.�		�7
9
�����	
��
���
7�
	
7��
���
		�7
9�����
��8��9
��
���#(#)###*##(##�2�?
��
��
9
�	6
7
�
		
���=�����
�����7	��
����4�����69�	��<�4�	.�8<
;9
��
�����		
���;��<	��
������
�
���	������?��
4���9
�	
���=�����
�����		
�
<�4�8�94
��
�����		���4���
���;9��
��
����;94
99�:
������2���	�7�
��8��9
�+�67
	
�
�,2���	
�	
4
�
4�7
	
8��9
��
��� ��	� ��2� 56
	�� �4�9�4�� <�4� 	
� �
	9�:
��
��� �� <�4� 	
� �
�;�76��9�� ;�;9�8
��
���
=��
	���
�
��4�	
�;��9�;����		.
�
	�;��86	9��4�9�4�
	������		��:
	69
��
��2�;��4�8
��
�
	�<6�9
�)���		
�<4�;��9��
4�	
��
��2� ��� ��� <
49��
	
4�� 
		�� 9
A�		�� ��� :
	69
��
��� �4�<4�;�� �
		�� ������ �6��
� ���

��76
9�1��9�74
9�����=6���
�����		���
4
99�4�;9��?����	�7�
��8��9
�>��
�
��������%�'�����������������'����������������/����%���&��/�����������������
�
!
�������%�'�������������������������������/��/����������������������������3>���������������

�����&������������������''������������
�
!A�0�����%�'�������������������������������/��/����������������������������3�����������>�

��������%����������������''������������

�
��
		
�9
A�		
�
�����������������%�������%��

�
�.
��76
8��9
���	�����
	�����C� ;9
9
��==�996
9
2� ;6		
�A
;����		��
�
	�;�� ����		��:
	69
��
������

<<4
=
���8��9
2� <�4;�76���
� 	
� �
�=
48�9B� 
		�� <4�;�4���
��� ��4�99�� 
� 7
4
�9�4�� 	
� 7�;9�
���
;
;9���A�	����		
� 4�;
4;
2���	� 4�;<�99
�����:���
	��
8A���9
	����<
�;
77�;9���2� ����
�4���
��
��7	��



 

����������	
��
����
���
82 


A��99�:�� ��� 969�	
� ��	� 9�44�9
4�
� �� ��	� <
�;
77�
2� �
�=
48�8��9�� 
7	�� 
49��#�����!� ��		
�
��;��<	��
���	������
�
��� 4��
4�
� �?�� �	� ���� ����:��6
� ��	� 9�44�9
4�
� ��	� �
86��� ��� �
;���
� �	� +7�
��8��9
� �
���
#(#)###*##(##���67
	
�
�,� ��	
A
4
9
���#*�0��������������	�����@� �� 7�
��8��9�� <
9����
	�>�
�
��� #(#)###*#��##�@� �
��� #(#)###*#�###�@� �
��� #(#)###*##(#!� ��	
A
4
9
� ��#*� 0�
��
��8��9����	�����@��
�� 4�	�:
� 	
�<4�;���
���� ;�9�� ��
99�:�� ��	
A
4
9
�I��#�0������ ������%����	�
������
�
�	� ���2� �
8��<4������9�8��9�� �;<
;9
2� �==�996
� 	.
��76
8��9
�
	� ���2� �;�	6;�:
8��9�� <�4� �	�
7�
��8��9
� �
��� #(#)###*##(##�� +�67
	
�
�,2� �� �
�=�48
� 	
� <�4�8�94
��
��� ��	� ����
��	
A
4
9
���#*�0��������������	�������
�
���;��;����		.�49��!!���		
���;��<	��
������
�
���	������	�<�
�
�;9469964
	����9�4�
86�
	�������;
���
�
;���
�4���<�;�����7�
��8��9������:��6
9����		.�	
A
4
9
���#��0����������������#*�����������
����������������?���
;9�96�;�
�
���:
4�
�9��;9469964
	�2�
��;��;����		.
49��
	
�)���		
�	�4��$)1!#�-2�
����:��6
��
2���		���
:
	���#I�2��������	����2��	�7�
��8��9
��
���#(#)###*##(##��+�67
	
�
�,�
�	
�
	�9B� "
47
4�		
�2� <4�;��9�� ��	� 9�44�9
4�
� ��� �
;���
2� ��� �6�� 
		.�	
A
4
9
� ��#*� 0� �9	
�9��
��
��8��9����	������
�
�	� <6�9
�-��#���		
�<4�;��9�� 4�	
��
���C� ;9
9
� �==�996
9
� 	
� ;9�8
� :
	68�94��
���		�� �
9�7
4���
4�9��69��8�4��
	
7��
8��9�� ��9�4�;;
�9����	�7�
��8��9
2�56
	��;9�8
�<4�	�8��
4�2��
69�	
9�:
2�
��		
� <
9����
	�9B� ��	� 7�
��8��9
2� <�4� 	�� �
9�7
4��� 8�4��
	
7��?�� ����:��6
9�2� <�L� =
��	8��9��
;=4699
A�	��� ��� :
	68�94��� 4��
:
A�	�� �
	� 7�
��8��9
� �<
4�� 
� ��4�
� (�###�###�8��2� ;
�
� 4�;6	9
9��

8<�
8��9��;6<�4�
4��
7	��
A��99�:�����<4
�6��
���;
;9���A�	��<4�:�;9
��
	������
�
�;���4
��
� 7	�� 
A��99�:�� ��� <4
�6��
��� ;
;9���A�	�� ��	� ���2� �?�� 4
<<4�;��9
�
� 	�� 56
�9�9B�
8
;;�8�����8
9�4�
	���;94
�A�	���
88�4��
	���
A�	��
�69�	���
A�	��<�4�	
�<4
�6��
��������
9���
	�
���� 4�;<�99
� 
� ��
;�6�� �
8<4��;
4�
� ��� ?
��
� �==�99
� <4�;�4�99�:
� ���� �
�=4
�9�� ��7	�� 
99�� ���
7
:�4�
���	�9�44�9
4�
������
86��2��	���8��;�
�
8��9
�;
;9���A�	����	�7�
��8��9
�4�;6	9
�<
4��
�
!�$�###�8���
�
�6		
�A
;����		��
�
	�;��1�:�4�=��?����
<<4
=
���8��9�2�<4���;<
;9��;6		
�A
;����		
���;��<	��
���	�
���� �� ��		�� ������ �6��
2� ��		�� �����
��
��� �� �4�9�4�� ��		�� ������ �6��
2� ��		.�	
A
4
9
� ���)� 0�
��;64���� ����4����� ���8�;64�����8�9�7
��
���<�4� 	�� �4�9���9B� 
8A���9
	�� ��	� ��������	� �
�94�A69
�
��		
� ��7�
��� �
;�
�
� ��4���
��� �
	�9��?�� ��		
��
A�	�9B2� ��=4
;9469964�� �� �4
;<
49
� �6AA	��
�
�
�
	����99
4����
��=��
��
������
�94
		�����8
9�4�
�����
:��C�;9
9
���9�74
9
�	
���;��<	��
������
�
�
��	����2��
8��
�;�76�9
�;��9�9��
8��9���;<
;9
>�
�

� ���'� (+� 	��� ���"����� ���������%�� ����  ����"����2� ��9�74
��
� 	.�	���
� ��7	�� �	�8��9��
�
;9�969�:����		
�;9469964
���4
�7�
8
4=
	
7��
��
��	
�4�;
4;
�<
94�8
��
	�>���7�
��8��9���
�

� ���'�(7#��� �� $����"����2�<4���;<
����
�6���6
:
�
49��
	
� ;<���=��
�
	� =������� 969�	
4����
7
4
�9�4�� 	
� ;=4699
8��9
� ��		
� 4�;
4;
� 8���4
4�
2� ��:
4�
�9�� ;9469964
	�� +7�
��8��9
�



 

����������	
��
����
���
83 

�
��� #(#)###*##(##�� �67
	
�
�,2� 
49��
	
9
� ��� +
A��99�:
� 7���4
	�,2� +����4����� <�4� ��
<�
���
<�4
9�:�,2���+<4�;�4���
���+��

�
� ���'�-('���� ���������������%�����������%��0���������%�����9�74
��
�	.
49��
	
2�����
�=
48�9B�

�
��	
���;��<	��
���	����2�����:��6
��
�4�7
	�2�8�;64�2�����4�������<4�;�4���
���<�4��	������
��=�����
��4�9�4��<�4� ��<4
7�99������
	9�:
��
�����<�4� ��<4
7�99�����4�<4�;9��
@���=�����
��	�
��8��;�
�
8��9
� ;
;9���A�	�� ��	� 7�
��8��9
� �?�� 4�;6	9
� <
4�� 
� !�$�###� 8�2�
�
�4��9�8��9���
��7	��
A��99�:�����<4
�6��
���;
;9���A�	����	�����<�4��	��
8<4��;
4�
�-$�
0� ���49���
964
	����	�%
	�
4�
� ��=�4�
4����
�
�;9
9�� 4�:�;9�� �� 4�=�4�8��9��
	������2��������
����
�
99
9
���

�
� art. 51 Direttive per i Piani Operativi,� ��9�74
��
� 	.
49��
	
� ��� �
�=
48�9B� �
�� 	
�

��;��<	��
���	������
�

� ���'� 94��

��((��=�������� #���/�����)� !��$�� �� �������"������� ��9�74
��
���		.
49��
	
2�
��		.�	���
����� +:
	
4�,� �	� 7�
��8��9
��
���#(#)###*##(##��+�67
	
�
�,� �"
47
4�		
����
7	��+
A��99�:�����56
	�9B���;94
9�7��,��
�

�
�









 

1





 

2

 



 

3



 

4

 

 

 



 

5

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 

6

• 

• 

• 

 

 

 

 

 

− 

− 

− 

 

 

 

 



 

7



 

8

 

 

 

 

 

 

 

 



 

9

• 

• 

• 

• 

• 



 

10



 

11

- 

- 

- 



 

12

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



 

13

- 

- 



 

14



 

15



 

16



 

17

- 

- 

- 

- 



 

18



 

19



 

20



 

21

ϕ



 

22

ϕ

ϕ

γ

γ

γ

ϕ



 

23

γ

ϕ

γ γ

ϕ

γ γ

ϕ

γ γ

ϕ

γ γ

ϕ

γ ϕ

γ

γ

ϕ

γ

ϕ



 

24

γ

ϕ

γ

γ

γ

ϕ

ϕ

γ

γ

γ

ϕ

γ ϕ



 

25

- 

- 

- 



 

26



 

27

 



 

28























































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dott. Jacopo Martini

GAIA Servizi S.r.l.

Via Lenin, 132 -  56017 - San Giuliano 

Terme (PI)

Tel./Fax: 050 9910582

e-mail:info@gaiaservizi.com

p. IVA 01966780502

Data elaborazione: 19/01/2022

Codifica: PR 7.5 01_08   Rev. 1 del 11/2011

RELAZIONE TECNICA

Committente: Geol. Roberta 
Giorgi

Location: Borgarello - Cascina

Data Indagine: 10/01/2022

Codice lavoro: 2201110a

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CON 
PUNTA ELETTRICA E PIEZOCONO                           

CPTU



GAIA Servizi S.r.l. - Via Lenin, 132 -  56017 - San Giuliano Terme (PI) Tel./Fax: 050 9910582 - p. iva 01667250508  

 

 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

 

Figura 1: Prova penetrometrica CPTU 01 

 

 

 

Figura 2: Prova penetrometrica CPTU 02 
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Figura 3: Prova penetrometrica CPTU 03 

 

 

 

Figura 4: Prova penetrometrica CPTU 04 
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Figura 5: Prova penetrometrica CPTU 05 

 

 

 

Figura 6: Prova penetrometrica CPTU 06 
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Figura 7: Prova penetrometrica CPTU 07 

 

 

 

 

Figura 8: Prova penetrometrica CPTU 08 

 



Cone resistance

Tip resistance (MPa)
1.510.5

D
e
p
th

 (
m

)

10

9.5

9

8.5

8

7.5

7

6.5

6

5.5

5

4.5

4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

Cone resistance Pore pressure

Pressure (kPa)
500-50

D
e
p
th

 (
m

)
10

9.5

9

8.5

8

7.5

7

6.5

6

5.5

5

4.5

4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

Pore pressureSleeve friction

Friction (kPa)
15010050

D
e
p
th

 (
m

)

10

9.5

9

8.5

8

7.5

7

6.5

6

5.5

5

4.5

4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

Sleeve friction

Cross correlation between qc & fsCross correlation between qc & fs



SBT plot

Friction Ratio, Rf (%)
0.1 1 10

C
o
n
e
 r

e
s
is

ta
n
c
e
, 

q
c
/p

a

1

10

100

1,000

SBT plot Bq plot

Pore pressure ratio, Bq
1.401.201.000.800.600.400.200.00-0 .20-0 .40-0 .60

C
o
rr

e
c
te

d
 c

o
n
e
 r

e
s
is

ta
n
c
e
, 

q
t/

p
a

1

10

100

1,000

Bq plot



SBTn plot

Normalized Friction Ratio, Fr (%)
0.1 1 10

N
o
rm

a
li
z
e
d
 C

o
n
e
 R

e
s
is

ta
n
c
e
, 

Q
tn

1

10

100

1,000

SBTn plot Normalized Bq plot

Pore pressure ratio, Bq
1.401.201.000.800.600.400.200.00-0 .20-0 .40-0 .60

N
o
rm

a
li
z
e
d
 c

o
n
e
 r

e
s
is

ta
n
c
e
, 

Q
tn

1

10

100

1,000

Normalized Bq plot



Schneider et al (2008) Soil Class.
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Modified Robertson (2016) SBTn
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SBT plot

Friction Ratio, Rf (%)
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SBTn plot

Normalized Friction Ratio, Fr (%)
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Schneider et al (2008) Soil Class.
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Modified Robertson (2016) SBTn
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SBT plot
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Modified Robertson (2016) SBTn
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Schneider et al (2008) Soil Class.
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Modified Robertson (2016) SBTn
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SBTn plot

Normalized Friction Ratio, Fr (%)
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Schneider et al (2008) Soil Class.
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Modified Robertson (2016) SBTn
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SBT plot
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SBTn plot

Normalized Friction Ratio, Fr (%)
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Schneider et al (2008) Soil Class.
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Modified Robertson (2016) SBTn
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Geoservizi snc

Via Ugo Foscolo, 14 - Ghezzano S. Giuliano T. (PI)

050.878470

CPT: CPT-01 CASCINA - Total depth: 10.05 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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Via Ugo Foscolo, 14 - Ghezzano S. Giuliano T. (PI)

050.878470

CPT: CPT-02 CASCINA - Total depth: 10.08 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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CPT: CPT-03 CASCINA - Total depth: 10.12 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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CPT: CPT-04 CASCINA - Total depth: 10.15 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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Via Ugo Foscolo, 14 - Ghezzano S. Giuliano T. (PI)

050.878470

CPT: CPT-05 CASCINA - Total depth: 10.19 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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CPT: CPT-06 CASCINA - Total depth: 10.16 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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CPT: CPT-07 CASCINA - Total depth: 10.13 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc nad fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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Via Ugo Foscolo,14  Ghezzano- Pisa
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geoservizi@geoservizipisa.191.it

CPT: CPTU 8 - Total depth: 15.10 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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CPT: CPTU 8 - Total depth: 15.10 (m)
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CPT: CPTU 9 - Total depth: 15.05 (m)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurments).
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A r g i l l a  g r i g i a  o r g a n i c a  i n c o n s i s t e n t e  e  t o r b o s a





7 . 5 0

A r g i l l a  l i m o s a  g i a l l a s t r a  m e d i a m .  c o n s i s t e n t e
c o n t e n e n t e  g r a n u l i  r u d i t i c i ;
d a  c i r c a 4 . 6 0 è d i c o l o r e g r i g i o

A r g i l l a  g r i g i a  o r g a n i c a  i n c o n s i s t e n t e  e  t o r b o s a
c o n  i n t e r c a l a z i o n i  l i m o s e

S a b b i a  m e d i o - f i n e  g r i g i a  p o c o  a d d e n s a t a
è  u m i d a

5 . 6 0

S a b b i a  l i m o s a  g r i g i a  d a  s c i o l t a  a  p o c o
a d d e n s a t a  c o n  i n t e r c a l a t i  l i v e l l i  d e c i m e t r i c i
l i m o s o - a r g i l l o s i

    S O N D .  N °                 

S 2                 

C O L O N N A
S T R A T I G R A F I C A

C A R O T A G G I O
          %
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N
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M
E
N
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A
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N
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S
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A
L
L
A
T
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M
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T
O
D
O
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I
P
E
R
F
O
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A
Z
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N
E

T
I P
O
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I
C
O
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O
N
A

P
R
O
F
O
N
D
I T
A
'

D
A
L
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m
) .

A
T
T
R
E
Z
Z
O
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I
P
E
R
F
O
R
A
Z
I O

N
E

D E S C R I Z I O N E
S T R A T I G R A F I C A

L
I V
E
L
L
O
 F
A
L
D
A

1

2

3

4

7

9

8

C
A
R
O
T
A
G
G
IO
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O
N
T
IN
U
O

W
ID

IA

C
A
R
O
T
IE
R
E
 S
E
M
P
L
IC

E

2 0 4 0 6 0 8 0

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M

D A T A

I T T E N T E :             

:  1 8 M a r z o 2 0 0 9         C A N T I E R E : l o c . B o r g a r e l l o

S u o l o  v e g e t a l e  a r g i l l o s o - l i m o s o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

l . s .

0 . 4 0

5

F a b r i z i o  A l v a r e s
g e o l o g o

A r g i l l a  g r i g i a  o r g a n i c a  i n c o n s i s t e n t e

9 . 4 0
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(lO)

0.80

5.00

7.00

8.50
9.50

10.50

18.50

20.00

TE..ENO VEGETALE

A.GILLA LIMOSA COMPATTA

A.GILLA LIMOSA CELESTE PLASTICA

SA881E FINI

A.GILLE LIMOSE M"'-LI

SA881E

A.GILLA LIMOSA MOlLE

SABBIE E LIMI

. CAMPIONEINOI51URBAI0:~: ~:gg ~~: : ~:~ ~~:
DA 15.00 MT. A 15.50 MT.



I I
d. 1~.CO-~.!501/

1. ~ ~,50-6,OO I /

1. 13, ,SO-Ji5.o0! /

~
m:c.cm
(/)

,,-

1

c:" V
.g~ O le

Ipl~g, Kgldmi2~ .

i3~

~ ~
o
E
::; ~

I

W%

I

WLIWp

« %1%

2. 3:1.16+ IM.4z.168 !30 1~81c.H 1~.6:1. IO,?o

4 34 62. "a?>,:l.8110asl4z. c.H 4.,8;>'o,n

4 :.4 62. 30,00163 2'F 13>6c.H 4-,19 0,66

3 3:? 64 +51u186 56 I ?>O OH ~,44 0,36

4°

3°

4°

4°

2°

t:p

Cc

I

"6sat I 6p

Kg/cm2! adim. K9/d1 Kg/cnf clT1/sec
I (E.L.U

0,42. ~IZ38! 4.,* !O,80811,80.~-8

0,Z-8 0,2<5613:1,85 lo,52;?' ~,4-?>'i.O-;<

0,09 b,4!b06 :1.,64 10,,!4"2>~14!?>':10-;<

0,2.0 0,3<:06 i,S5 lol~I.j.,=.i.O-;<

0,06 0,53681:1.,51' IOI.j.':~,5!S'i.O-~

C K

3,°

iO

iO

O,?8 loZ40;'1 i,~5 10,170 3,",,5'i.O-p

0,:24 lo,23J.i -4.,81' 0,606 z."'i.O-~

0,:1.:1. '=',4916 ~58 0,205 3,5;r.i.O-P
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000

0.80

5.00

7.00

8.00

TERRE.O VEGETALE

ARGILLA LIMOSA MARRO.E COMPATTA

ARGIllA LIMOSA CElESTE PLASTICA

SABBIA

ARGILLA LIMOSA MOlLE

9.50
SABBIE

10.50

17.00

20.00

ARGILLE LIMOSE MOLLI

SABBIE E LIMI

. CAMPIONE INOISTURBATO :
OA 3.00MT. A 3.50 MT.
OR q.50 MT. A 5.00
OR 16.50 MT. R 17.00 MT.
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l
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I

dp

Kg/cm2 adim. Kg/drrf Kg/cni
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0.42- IO/Z38~ ~,M 10,808 i1,aoo!o<S

jg"

I

y
IP

I

~~~K9/drTÌ
<nm
.!!100-

le
K

cmlsec

'3 i 2. ~,60-5,oo I /

3 1.3 46p0<1.51~ /

41 i 3,00-:3>,50T/ 5 133 62. 4Z,84- 66 28 308 c.H ~,1;t 0,'0 3° O,Z~ o,Z4z.31t,S5 0/66~ is,tz.~-.

4 12. 4,150-5.00. / 2. ?,1. 61 ~14;r 62> 27 42. c.H !:f6 O/fa 4° o\~61o,3Z8!1 i,84 0,;<158.j,1~9'.I.O-'

4 13 16.60-i.l,CC / 67.as 5 zz Z2. / /' /' /' 1. 82> 2-;0 O b,~ do ~6 /o/.,i4'iOlS

z

..

Z. 135 63 6~I76 ~ 32. 42. c.H ~,53 0,2.9

4 34 62. ':!?>1~870 28,4z. c.H -!,8;t D,H

4- :'4 62. 30,00 63 2'i1'136 c.H -!179 O,"

31-:'31641+s,!i186156I?>OIOHI~I4410/36

4°

2,0
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